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Die Entwicklung der Fernwahl

von Prof. Dr.-Ing. Martin He b e |, Hechendorf

Wahrend die Jahre von 1910—1920 die erste
grofle Entwicklungsstufe der Ortswdhltechnik
in Europa brachten, kann man bereits im fol-
genden Jahrzehnt von 1920—1930 eine schnell
anwachsende Anwendung der Fernwdahltechnik
feststellen. Die Fernwahl hat sich aus den Auf-
gaben der Ortswahltechnik geradezu von
selbst ergeben in dem MaBe, als sich die de-
zentralisierten Ortsnetze immer weiter auf Vor-
ortsbereiche ausdehnten und fir die hochwer-
tigen und langen Verbindungsleitungen zwei-
drahtiger Verbindungsverkehr zundchst mit
Gleichstromwahl entwickelt wurde. Es zeigte
sich, daB bei geeigneter Impulsgabe Entfer-
nungen bis zu 30—40 km noch gut Uberbrickt
werden konnten und so bildete die Gleich-
stromfernwahl als Weiterbildung des zweiad-
rigen Verbindungsverkehrs die erste Ausfiuh-
rungsform.

Neuve Avufgaben der Fernwahl brachte die
sog. automatische Fernvermittiung, wie sie ab
1912 erstmals im Minchner Netz angewendet
wurde. In dem sachgemdfl dezentralisierten
Ortsnetz der Grofdstadt mit seinen vorgescho-
benen Teilamtern wurde die Beamtin in die
Lage versetzt, den an die Fernleitung anzu-
schaltenden Teilnehmer nicht mehr Uber Vor-
schalteschrdnke, sondern ebenfalls Uber die
Wahlergassen anzurufen. Der Fernplatz erhielt
die Wadhlvermittlungsklinke, an der ein erster
Ferngruppenwdhler angeschlossen war und
dieser erschloff wie der erste Gruppenwdhler
des Ortsnetzes den Zugang zu allen Ortsteil-
nehmern. Hier lag nun der Gedanke nahe, die
von einem benachbarten Fernamt ankommende
Leitung nicht mehr an einen Schrank, sondern

unmittelbar an einen ankommenden Ferngrup-
penwdhler zu legen und damit den Aufwand
des zweiten Fernplatzes und der zweiten Ver-
mittlungsbeamtin aus der Verbindung auszu-
schalten. Dieses Verfahren wurde seit 1920 in
zunehmendem Mafle angewendet, so z. B. in
Luxemburg, und auch in der Umgebung von
Minchen ermoglichte man es benachbarten
Fernamtern, z. B. in Augsburg, Uber Fernleitun-
gen direkt in das Minchner Ortsnetz zu wdhlen.

In den Jahren nach 1921 erfolgte die Verle-
gung des deutschen Fernkabelnetzes, und in
den sdamtlichen fernsprechtechnisch hochent-
wickelten Landern wurden ebenfalls die Frei-
leitungsnetze in Fernkabelnetze umgewandelt.
Diese Fernkabel waren meist zur Viererbildung
ausgeristet und die Vierer waren die hoch-
wertigsten Stromkreise, die nicht ungenitzt
bleiben konnten. Verlangte schon diese Vierer-
bildung die Abriegelung der Stammleitungen
mit Ringlbertragern, so daft man hochstens
noch auf den Vierern mit Gleichstrom wahlen
konnte, so wurde von den Uberwachungsstellen
der Fernkabel bald die Forderung erhoben,
diese Kabel erdfrei und abgeriegelt mit Ring-
Ubertragern in Stamm- und Viererleitungen zu
betreiben. Soweit solche Leitungen sich Stark-
stromanlagen ndherten oder gar ldngs elek-
trischer Bahnen verliefen, wurde die Leitungs-
abriegelung eine lebenswichtige Forderung.
Im Jahre 1923 konnte der Verfasser aus dieser
Erkenntnis heraus der Postverwaltung einen
ersten Vorschlag fir eine Wechselstromfern-
wahl vorlegen, die im Laufe des Jahres 1924
zwischen Minchen und Weilheim in beiden
Verkehrsrichtungen in Betrieb genommen
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wurde. Im Herbst 1924 fuhren die ersten elek-
trischen Zige von Minchen nach Garmisch,
also durch das Gebiet der ab 1923 mit Gleich-
stromwahl neu errichteten Netzgruppe Weil-
heim und die Folgen der Bahnbeeinflussung
waren fur die neue Fernwdhltechnik des Selbst-
wahlfernverkehrs so katastrophal, da nur eine
sofortige Umstellung auf Wechselstromwahi
Abhilfe bot. Die Teilnehmerzdhler zdhlten mit
16%/3 Perioden, die Wdhler hoben und drehten
unter dem EinfluB der Induktionsstrome, das
ganze Wdhleramt tobte wie irrsinnig, auf den
Teilnehmerleitungen |duteten an den Zwischen-
umschaltern die Wecker so oft eine starke Fahr-
drahtbelastung auftrat und Gehdérinsulte waren
an der Tagesordnung. Gelegentlich bei Kurz-
schlissen auf der Fahrdrahtleitung traten in
den Fernwdhlamtern Hochspannungen bis zu
1000 Volt auf, so daf Funkeniberschlag in den
Wadhlerrdumen das Personal zwangen mit Gum-
mihandschuhen wie im Hochspannungsraum zu
arbeiten.

Mit dem Jahre 1923 hatte eine neue Phase
der Fernwahl begonnen, der Selbstwahlfern-
verkehr mit automatischer Gebihrenerfassung
durch Zeit- und Zonenzdhler. Die Studienanlage
Weilheim war die erste vollautomatische Netz-
gruppe der Welt, aus der sich die heutige
Form der selbsttatigen Fernwdhlnetze der gan-
zen Welt entwickelt hat. Wdhrend die baye-
rische Abteilung des Postministeriums diesen
vollautomatischen Versuch unternahm, war im
auferbayerischen Postgebiet das halbautoma-
tische Uberweisungssystem entwickelt worden,
und man hatte an ein zentrales Uberweisungs-
fernamt jeweils 10—12 im Umkreis von 10—20 km
Radius liegende Seitenamter oder Landzen-
tralen Uber Klinke und zweidrdhtige Fernwdahl-
leitung mit Gleichstromwahl angeschlossen.
Der Ortsverkehr war selbsttatig, der Verkehr
mit dem Uberweisungsfernamt wurde mit halb-
automatischer Fernwahl abgewickelt. Dem-
gegeniiber konnte in der Netzgruppe Weil-
heim jeder Teilnehmer des Netzgruppenbe-
reiches jeden anderen selbst wdhlen und die
Gebihr wurde nicht durch eine Beamtin, son-
dern durch den Zeitzonenzdhler aufgezeichnet.

Diese hoffnungsvolle Neuentwicklung schien
durch die erwdhnte Bahnbeeinflussung zum
Tode verurteilt, als die halbautomatische Fern-
wahl Minchen-Weilheim die ersten Erfolge
zeitigte. Die Einfihrung der Wechselstromwahl
im gegenseitigen Verkehr der einzelnen Amter
der Netzgruppen erwies sich als Rettung und

da man auch diese Leitungen mit Ringiber-
tragern abschlieBen und mit Wechselstrom-
Ubertragern in den Verbindungsverkehr ein-
gliedern konnte, gelang es die induzierten
Spannungen an der Primdrseite dieser Ring-
Ubertrager abzufangen, die im Keller hoch-
spannungsmdfig geschitzt verlegt wurden,

Als im Mai 1925 die deutsche Verkehrsaus-
stellung in Minchen eréffnet wurde, war im
Bereich von Weilheim die Gefahr beseitigt und
die Wechselstromwahl erschloft der Fernwahl
neue aussichtsreiche Wege. Diese Ausstellung
bedeutete fir die Fernwdhltechnik den glei-
chen weltweiten Erfolg, wie seinerzeit die Aus-
stellung in Chikago fir die Verbreitung des
Fernsprechers, den Bell geschaffen hatte. Die
Fachwelt Europas und selbst anderer Konti-
nente studierte die dort gezeigten Wdhleran-
lagen und in zahireichen anschlieenden Be-
sprechungen, Berechnungen und Fihrungen
wurde die neue Fernwdhltechnik den interes-
sierten Fachkreisen des Auslandes dargelegt.
Schon bald folgte die Schweiz mit der Netz-
gruppe Lausanne, wahrend Holland als erstes
Land der Welt den planmdfigen Ausbau des
ganzen Landes zum Selbstwahlfernverkehr be-
gann, der dort in modernster Form heute ver-
wirklicht ist. Osterreich, Jugoslawien, Italien,
Luxemburg, Frankreich, England und dann auch
die Vereinigten Staaten folgten sehr bald und
neben Holland hat die Schweiz die EinfUhrung
des Selbstwdhlbetriebes im ganzen Landesnetz
bereits abgeschlossen.

Wenn in Bayern diese Selbstwahl zundchst
auf Gebiete von etwa 25 km Radius beschrankt
war, so wurde parallel damit auf weite Ent-
fernungen die halbautomatische Fernwahl bis
zu den Grenzen Bayerns ausgebaut. Etwa 100
Fernleitungen wurden an der ankommenden
Seite direkt an Wechselstromferngruppenwdh-
ler gelegt und die nach den Richtlinien von
Dr. Schreiber, dem Leiter des TRA Minchen,
neugebauten bayerischen Fernamter waren fur
diese Wechselstromfernwahl grundsatzlich ein-
gerichtet. Abb. 1 zeigt das Netz der mit halb-
automatischer Fernwahl betriebenen Fernlei-
tungen nach dem Stand von 1928. Diese Fern-
wahl hat an die Technik der Wechselstrom-
wahl die grofBten Anforderungen gestellt. Die
Ubertragung des Fernkriteriums, der Prifeinlei-
tung, der Aufschaltung und Trennung, des Zu-
rickziehens aus der Verbindung, wenn nicht
getrennt werden durfte, des Nachlautens, der
Fernsperrung, der Aus- und Einhangeilberwa-
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chung mufiten Uber diese Fernleitungen Uber-
tragen und mit den Mitteln der Wechselstrom-
wahl geldst werden. Soweit Verstarker im
Zuge der Fernkabelstrecken lagen, wie z. B. in
Pfaffenhofen und Greding auf der Strecke Min-
chen—Niirnberg, wurden diese durch die Wech-
selstromimpulse mit Weiterrufschaltung umgan-
gen. Aber schon seit 1927 wurde auch die Ton-
frequenzwahl auf der Strecke Minchen—Nurn-
berg und auf weiteren deutschen Strecken mit
Erfolg versucht.

Die Wechselstromwahl| hatte zu einer neuen
Wadhltechnik gefihrt, in der an Stelle mehrerer
mit Erde und Gleichspannung betriebener Ein-
zelleitungen a, b und c nur mehr die abgerie-
gelte Leitungsschleife zur Verfigung stand und

Abb. 1

die Ausscheidung mit zeitabgestuften Impulsen
vorgenommen wurde. Neben den Wahlimpulsen
mit normaler Daver von 50—60 ms wurden sog.
lange Impulse von 200—300 ms, insbesondere
fir die Ausldsung angewendet. Soweit auf der-
selben Leitung wdhrend der Durchgabe von
Rickmeldungen, z. B. des Einhdngesignals, Sig-
nale in Vorwdrtsrichtung wie Nachlguten und
Ausldsung zu Ubertragen waren, wurden die
Rickmeldungen in Impulse, teils als zerhackte
Impulszige, teils nach sog. Viertakt-Schaltun-
gen in Einleitungs- und SchluBBimpulse aufgelost,
und hat man damit die Moglichkeit des sog.
Durchgriffs der Gegenrichtung offen gehalten.
So hat die Technik dieser Wechselstromwahl
eine Schaltungstechnik entwickelt, die allge-
mein fir die Fernwahl bis heute grundlegend
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blieb. Waechselstromwahl, Gleichstrominduk-
tionswahl Uber Ringlbertrager hinweg und
Tonfrequenzwahl unterscheiden sich nur durch
die an den Sendekontakten angelegte Sende-
frequenz und Energie und durch die Empfangs-
einrichtung, welche wieder mit dem Empfangs-
relais die Gleichstromvorgdnge zu steuern hat.
Die Technik erwies sich als sicher und zuverids-
sig, beseitigte Erdeinflisse auf den Verbin-
dungsleitungen und, da die Viererausnitzung
moglich wurde, wurden die Mehrkosten fir die
Relaisibertragungseinrichtung mehr wie auf-
gewogen. Einfach- und doppelgerichteter Ver-
kehr waren bereits ab 1925 in vollkommener
Weise gelost.

Die Jahre ab 1927 brachten die Erweiterung
des inzwischen bewdhrten Selbstwdhlbetriebes
der Netzgruppen auf grofBere Entfernungen. Es
hatte sich gezeigt, daf} diese Betriebsform der
Handvermittlung wirtschaftlich Uberlegen und
fir den Teilnehmer, wie fir die Verwaltung
gleich zweckmafBig war, und so wurde der Ver-
kehr der benachbarten Netzgruppen unterein-
ander insbesonders um Verkehrszentren hohe-
rer Ordnung, wie Minchen, Nirnberg usw.,
durchgefihrt. Nun konnte nicht mehr das sog.
verdeckte Kennziffernsystem angewendet wer-
den, welches innerhalb der Netzgruppe eine
einheitliche Rufnummernvergebung verlangte,
sondern nach dem sog. offenen Kennziffern-
system wurde jedem erreichbaren Ort eine
Kennzahl zugeteilt, die vor Wahl der Ortsruf-
nummer gewdhlt werden mufite. Eine sog. Ver-
kehrsscheidungsziffer 0 erschlo dem wdahlen-
den Teilnehmer den Zugang zum Fernnetz und
dann bezeichnete die erste folgende Ziffer die
Bestimmungsnetzgruppe, die zweite das sog.
Knotenamt und die dritte das Endamt. Gleich-
zeitig wurden die Flachen der Netzgruppen
vergrofiert von 25 km auf ungefahr 35 km Halb-
messer, so dafl die Netzgruppenmittelpunkte
oder Hauptamter im Abstand zweier Verstar-
keramter im Fernkabelnetz lagen.

Abb. 2 zeigt die stilisierte Form des Netzes
eines derartigen Netzgruppenverbandes, wie
er durch ein System von Kreisen dargestellt
werden kann. Das Netz war im Innern der Netz-
gruppen sternformig, mit zweimaliger Verkno-
tung im Knotenamt und Hauptamt und wenn
der Bedarf bestand, konnten, wie die gestri-
chelten Linien zeigen, Querverbindungen belie-
big innerhalb der Netzgruppe und ilber den

Rand der Netzgruppe angesetzt werden. Der
sternférmige Netzaufbau ergab eine besonders
wirtschaftliche und betriebstechnisch zweck-
maBige Zusammenfassung und entsprach dem
Aufbau der Fern- und Bezirkskabel, sowie der
Vorortskabel, die fir den Verkehr in zuneh-
mendem Mafe bereitgestellt wurden.

Seit 1928 begann auch die deutsche Reichs-
bahn ihr sog. Basa-Fernwdhl-System, das als
erstes Fernwahlsystem der Welt Uber eine
ganze Landesflache von der Gréfe Deutsch-
lands ausgedehnt wurde. Es unterschied sich
von dem Netz der Reichspost durch das Fehlen
der Zeitzonenzdhlung und durch die Méglich-
keit sich von Knotenpunkt zu Knotenpunkt durch
Aneinanderreihung gewdhlter Kennziffern auf
verschiedenem Wege an das Ziel durchzusteu-
ern. Um diesen Verbindungsaufbau fir den Be-
nutzer zu erleichtern, wurde an dem erreichten
Knotenpunkt eine sog. Wegansage durch mag-
netofonische Zusprache des erreichten Orts-
namens vorgesehen.

Wdhrend die Schweiz und Holland und in zu-
nehmendem Mafe auch die iUbrigen europa-
ischen Ldander die Selbstwdhltechnik zur An-
wendung brachten, entschlo3 man sich ab 1933
auch in auBerbayerischen Postgebieten das
Uberweisungssystem allmdhlich auf Selbstwéhl-
technik umzustellen. Hinsichtlich der Entfernung
blieb bis Ende des zweiten Weltkrieges die
Grenze von 100 km bestehen.

Die Firma Telefonbau und Normalzeit war
durch die politischen Verhdltnisse vom Post-
geschaft ausgeschlossen, griff aber 1935 in
einer eigenen Fernautomatik-Abteilung unter
Leitung des Verfassers, der inzwischen aus dem
Postdienst ausgeschieden war, mit den in
Bayern gewonnenen Erfahrungen die Fernwahl-
technik neu auf. Es war dabei besonders reiz-
voll, losgel6st von der historisch gewordenen
Entwicklung ein System zu schaffen, das, ge-
sehen von der Gesamtheit der Aufgaben eine
optimale L&sung versprach. Nach Ende des
Krieges wurde das Ergebnis dieser zehnjdh-
rigen Entwicklungsarbeit der Bundespost in
einer Programmschrift, Planungsvorschldge zum
Wiederaufbau des deutschen Fernsprechnetzes
mit Fernwdhlbetrieb” vorgelegt. Die Post be-
rief 1947 sog. beratende technische Ausschisse
mit Vertretern sdmtlicher Fernmeldefirmen zur
Schaffung eines neuzeitlichen Landeswdhl-
netzes, das einmal Uber das ganze deutsche
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Postgebiet ausgedehnt werden soll und jedem
Teilnehmer gestatten soll jeden anderen selbst-
tatig zu rufen.

Ausgehend von der Tatsache, daB der Ver-
bindungsaufbau ein Telegrafievorgang, das
nach vollendeter Verbindung abzuwickelnde
Gesprdch ein Telefonievorgang ist, wird in dem
Schaltungsaufbau der Telefonbau und Normal-
zeit zwischen den beiden Zustdnden grund-
satzlich unterschieden. In den Speisungspunk-
ten und Ubertragungsstellen sind in die Leitun-
gen Umschaltekontakte eines Gesprachsrelais
G eingefiigt, welches erst beim Aushdngen des
gerufenen Teilnehmers durchschaltet und beim
Wiedereinhdngen wieder o&ffnet. Wie Abb. 3
zeigt, stellt die Umsetzungsstelle von Gleich-
strom auf Wechselstrom irgendwelcher Frequenz
einen Schaltungsvierpol dar, beidem im Punkt 1
die in Verbindungsrichtung zu Ubertragenden
Signale fir die Wechselstromsendung aufge-
nommen werden, wahrend im Punkt 2 Uber den
Ast b die Rickmeldungen gegeben werden.
Nach der Wechselstromumsetzung wird, wie
die Punkte 3—4 angeben, das Signal Uber
Schleife weitergeleitet, auf der ankommenden
Seite bei 1—2 empfangen und bei 3 wieder
in Verbindungsrichtung iber
den a-Ast weitergegeben,
wdhrend die b-Leitung die
Sendesignale fur die Ruckmel-
dungen entgegennimmt. Das
System legt an die Ruhe-
seite der g-Kontakte die der
Einstellung der Wahler dienen-
den Telegrafieorgane, welche
im Sprechzustand bei Durch-
schaltung der g-Kontakte
abgetrennt werden konnen.
Briicken und sprachddmpfende
Zusatze sind damit abgeschal-
tet und der Ubertragungstech-
nisch gunstigste Zustand wird
erzielt. Die Sprachzusdtze ver-
moégen die  Einstellimpulse
nicht zu storen,wie im Gesprdch
umgekehrt die Wadhlzusatze
abgetrennt werden. Alle in
Verbindungsrichtung zu geben-
den Signale werden iber
die a-Leitung Ubertragen, die
Rickmeldungen Uber die b-Lei-
tung. Die Sendekontakte geben
mit Erde, die Empfangsrelais
liegen an Spannung. An Stelle

Abb. 4 Automatischer Gesprdchs-
zetteldrucker

der friher in WechselstromiUbertragern iiblichen
Abzdhlkreise verwendet das System nur die
zeitgleiche Durchgabe von Signalimpulsen ab-
gestufter Dauer. Der gesamte Verbindungsauf-
bau und die Schaltung der Relais-Ubertrager
fir Wechselstrom und Tonfrequenzwahl wird
dadurch ungeheuer einfach. Friher hatte man
sog. Steuerkontakte eines V-Relais in die Lei-
tung gelegt, die wadhrend des ersten Impulses
die Sprachzusatze abtrennten, aber die Ent-
stellung des ersten Impulses nicht verhindern
konnten.

Die Anwendung dieser Scheidung in Einstell-
und Sprechzustand hat nun die folgenden
Auswirkungen:

1. Bei Verwendung von Verstarkern kann die
Leitung belastet und abgeschlossen werden
und Rickkopplungen, die zum Pfeifen von Ver-
starkern fihren, sind grundsatzlich unterbun-
den. Wo sich Wahlertechnik und Verstdrker-
technik begegnen, wird auf die Daver diese
Belastungsmaoglichkeit unentbehrlich sein.

2. Die Tonfrequenzwahl unterliegt erst mit
dem Empfanger der Sprachbeeinflussung, wenn
der gerufene Teilnehmer ausgehdngt hat und
der Zahleinleitungsimpuls ungestort Ubertragen
wurde. Dadurch kann der
teuere und komplizierte Auf-
wand fir den Sprachschutz
des Empfangers véllig weg-
fallen und der Tonfrequenz-
empfdnger mit einer einzi-
gen Frequenz von 1600 oder
2000 Hz wie in der Fern-
schreibtechnik betrieben wer-
den. Nach erfolgter Durch-
schaltung besteht der einzige
Schutz in einer billigen lokalen
Verzogerungseinrichtung im
Stromkreis des Gesprdchs-
relais G, welche dieses etwa
400 ms abfallverzégert macht.
DiesesVerfahren,dasnevestens
auch in Frankreich allgemein
angewendet wird, wurde in
monatelangen Versuchen auf
Fernleitungen der Post erprobt
und ergab bei dieser Verzo-
gerungszeit keinen fehlerhaf-
ten Abfall des. Gesprdchs-
relais. Die Tonfrequenzwahl-
einrichtung wird einfach, billig
und sicher und der Empfdanger
bendtigt eine einzige Réhre.
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3. Die Signalgabe ,frei” und ,besetzt”, letz-
teres auch beim Durchdrehen vonWadhlern, wird
durch ein unterschiedliches Wahlendezeichen
an den Verbindungsanfang vorverlegt, wobei
mit der Besetztriickmeldung im Selbstwdhlver-
kehr die sofortige Rickauslésung verbunden
wird. Das Besetztzeichen wird sodann aus
einem Fangstromkreis im Ruforgan des rufen-
den Teilnehmers gesendet, wahrend die samt-
lichen Wd&hlerorgane und Leitungen in dersel-
ben Sekunde frei gegeben werden. Die Uber-
tragung des Besetztzeichens Uber verzgerte
Leitungen fdllt weg, so daB die bewdhrte
dumpfe Frequenz von 150 Hz beibehalten wer-
den kann. Das Freisignal wird an den Ver-
bindungsanfang Ubertragen und als erstes und
periodisches Freizeichen gegeben und vom
Teilnehmer laut ohne Gerduschbeimengungen
und immer gleichartig gehort, welches von
Tausenden von Amtern er spdter auch an-
rufen mag.

Wie im Schaltungsvierpol eine klare Auf-
gabenscheidung in der SignalUbertragung vor-
gesehen ist, so erfolgt auch die Auswertung
der zeitabgestuften Impulse in den Wechsel-
strom- und Tonfrequenzibertragern. Ein kurzer
Impuls in Vorwdrtsrichtung bewirkt die Be-
legung, ein langer die Ausldsung. Entsprechend
wird fUr die Rucksignalisierung stets unter An-
wendung der gleichen Schaltmittel mit einem
kurzen RUckimpuls die Freimeldung, mit einem
langen Rickimpuls die Besetzt- und Durchdreh-
meldung mit anschlieBender Rickauslésung
gegeben, dann mit einem langen Impuls das
Aushé@ngen und bei Wechselstromwahl mit
einem kurzen Impuls, der bel Tonfrequenzwahl
auf 400 ms verldngert wird, das Einhdngen.
Schliefllich bedeutet zwischen den Verbindun-
gen ein kurzer Impuls rickwdartige Sperrung,
ein langer Impuls die Entsperrung.

Fur die Geblhrenerfassung entwickelte die
Firma einen automatischen Gesprdchszettel-
drucker nach Abb. 4, der gegenwdartig fur
gleichzeitige Lochung umkonstruiert wird. Wah-
rend die Zeitzonenzdhlung im Selbstwdhinah-
verkehr auf kurze Entfernungen bei den dabei
anfallenden niedrigen Gebiihren durchaus be-
friedigte, wird fur groBere Entfernungen und
héhere Gebihrensdtze zunehmend der Einzel-
beleg fir das Gesprdch in Form eines Ge-
sprachszettels gefordert. Der Zeitzonenzdhler
hat die Zdhlimpulse summarisch auf den fir
Ortsverkehr bereits vorgesehenen Teilnehmer-
zahler Ubertragen und als Vielfaches der Orts-

gebihr als Grundeinheit dort aufaddiert. Mit
Hilfe des Zetteldruckers ist es dagegen mdog-
lich, wie im Handbetrieb jedes einzelne Ge-
sprdch genavestens durch die Aufzeichnungen
nachzuweisen. Es ist wohl selbstverstandlich,
daf} diese Moglichkeit von den Teilnehmern
lebhaft begrifit wird und nachdem auch im
Ausland, besonders in Amerika, die Zettel-
druckerzahlung allgemein zur Einfihrung ge-
langt, wird sie friher oder spdter auch im
deutschen Netz zundchst fir die Weitverkehrs-
verbindungen, dann vielleicht allgemein ange-
wendet werden. In den bereits erwdhnten Pla-
nungsvorschldgen war diese Zetteldrucker-
zdhlung in gleicher Weise vorgeschlagen, wie
sie neuestens in den amerikanischen Gesell-
schaften zur Anwendung gelangt, daf’ namlich
ein Gebihrenermittiungsgerdt die Angaben
fur den zu druckenden Zettel aufspeichert und
am Ende des Gesprdches einen Druck- und
Stanzapparat einschaltet, in dem ein Lochstrei-
fen durchlaufend gestanzt und allenfalls mit
bedruckt wird. Dieser Lochstreifen wird dann
in einer nach dem Hollerithverfahren bereits
gebrduchlichen Umlocheinrichtung in indivi-
duelle Lochkarten umgesetzt, die dann auf
Grund der rufenden Teilnehmernummer aussor-
tiert und in der Tabelliermaschine selbsttdtig
verrechnet werden. Die Kosten fir den Zettel
betrugen in der Handamtstechnik etwa 7 Pfen-
nig, ein Betrag, der bei niedrigen Gebihren
von 20 und 30 Pfennig ins Gewicht fallt. Die
beschriebene Mechanisierung des Verrech-
nungsverfahrens setzt die Kosten auf 1 bis
2 Pfennig herab und dirfte die kinftige Form
der GebiUhreneinhebung darstellen.

Neben der Gebihrenmitteilung am Monats-
ende muf aber der Teilnehmer auch die Még-
lichkeit haben, unmittelbar im Anschluf3 an das
Gesprdch die Gebihr mitgeteilt zu erhalten.
Besonders bei Benitzung durch Dritte und in
Nebenstellenanlagen ist diese Forderung sehr
wichtig. Bei Verwendung des Zeitzonenzdhlers
benitzte man hierfir die sog. Gebilhrenanzei-
ger, welche simultan mit Wechselstrom Uber
die Teilnehmerleitung durch einen Kontakt des
Zahlers eingestellt wurden und die Gebuhr un-
mittelbar anzeigten. Diese Geblhrenanzeiger
sind teuer und nur fir sehr wenige Teilnehmer
wirtschaftlich vertretbar. Sie sind auch stérungs--
anfallig und erzeugen MiBitrauen gegen die
automatische Zahlung und kénnen bei Zdhlung
wahrend des Gesprdchs, wie sie neuestens
gefordert wird, Stdrgerdusche und Beschadi-
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gungen des Fernhdrers erzeugen. Das System
der Firma Telefonbau und Normalzeit sieht so-
wohl fir die selbstgewdhlten Verbindungen,
wie auch fur die halbautomatischen vom Fern-
schrank aus gewdhlten Verbindungen eine
selbsttatige Geblhrenansage vor, welche
magnetofonisch die Gebihr in den Fernhorer
des rufenden Teilnehmers Ubertragt, wenn die-
ser durch nochmaliges Avufziehen der Wahl-
scheibe vor dem Einhdngen die Gebihren-
ansage anfordert.

Fur die Beniitzung des Fernsprechers durch
Dritte in Gasthdusern, Cafés usw. wurde von
der Firma ein Gebihrenmelder entwickelt,
welcher beim Einhdngen des rufenden Teil-
nehmers selbsttdtig die Wdhlimpulse erzeugt,
welche die automatische Gebihrenansage an-
fordern und dann der Uberwachungsperson die
Maoglichkeit gibt, die fdllig gewordene Gebuhr
aus der magnetofonischen Zusprache ent-
gegenzunehmen, wdhrend gleichzeitig die
Wadhlischeibe der Sprechstelle gegen weilere
Anrufe gesperrt bleibt.

Die Schwierigkeiten an Hand der summari-
schen Zahlung des Zeitzonenzdhlers die ange-
fallenen Gebuhren kontrollieren zu konnen,
haben in der Nebenstellentechnik vielfach
dazu gefuhrt, daf’ besondere Sperreinrichtun-
gen eingebaut wurden, welche in den mit
automatisch abgehendem Verkehr ausgeriste-
ten Nebenstellenanlagen die Herstellung von
Selbstwahlfernverbindungen verhinderten. Es
wurde ein Mitlaufwerk in die Leitung gelegt,
welches bei Wahl der Verkehrsscheidungszif-
fer 0 entweder die weitere Wahl sperrte oder

Abb. 5 Anrufsucher

das Eintreten der Schrankbeamtin bewirkte.
Damit wurde erzwungen, daB die Schrankbe-
amtin die Fernverbindungen herstellen mufite
und so die einzelnen Nebenstellen mit der Ge-
bihr belasten konnte.

Wenn man bedenkt, daf die Nebenstellen-
anlagen bis zu 60—70 "/ Trager des haupt-
sdchlichen Fernverkehrs sind, wird es verstand-
lich, daf3 eine derartige Sperrmafnahme der
Schaffung des Selbstwahlverkehrs genau ent-
gegen wirkt. Hier ist man bestrebt, statt der
Sperreinrichtung die Nebenstellenanlagen mit
privaten Zetteldruckern zu versehen, welche
dann schriftliche Unterlagen fir den abgehen-
den Fernwdhlverkehr der Nebenstellen liefern.

Mit der geplanten Schaffung des Landes-
wdhlnetzes wurde der Teilnehmer vor die Zu-
mutung gestellt, quer durch Deutschland jeden
Teilnehmer selbst zu wadhlen. Wenig erfahrene
Benitzer und Teilnehmer, die fir den Bestim-
mungsbezirk das Fernsprechbuch nicht be-
sitzen, werden davor zurickschrecken, und so
liegt es im Sinne eines Entgegenkommens ge-
genUber dem Fernsprechkunden, fir diese Falle
eine ebenso rasche Handvermittlung bereit-
zustellen. So ist das Fernwahlsystem, welches
die Firma Telefonbau und Normalzeit der Bun-
despost vorgeschlagen hat und auch verschie-
dentlich im Ausland angeboten hat, als sog.
Doppelbetriebssystem ausgefihrt und stellt es
dem Teilnehmer frei, durch Wahl der Ziffer 00
sich mit einem Schnellverkehrsplatz zu verbin-
den, welcher dann mittels Tastatur Kennziffer
und gerufene Nummer wdhlt, um dann die Ver-
bindung vom Platz abzuschalten, so dafl diese
wie eine selbstgewdhlte Verbindung mit selbst-
tatiger Gebihrenerfassung durch den Zettel-

Abb. é 4adriger Hebdrehwdahler
(Viereckwdhler), Gesamtansicht
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Abb.7 100tlg. 4adriger Edelmetallkontaktwdhler

(Kreuvzschienenwdhler)
Gesamtansicht mit Schutzkappe

drucker zu Ende gefihrt wird. Man darf an-
nehmen, dafl im Netzgruppenverband, also bis
zu Entfernungen von 100 km etwa 20 "/o, bei
groBeren Entfernungen etwa 40 "/ der Teilneh-
mer von dieser Moglichkeit Gebrauch machen,
die ihnen einen ebenso schnellen Verbindungs-
aufbau bietet. Fir die Verwaltung ist diese
Form zweckmaBiger, als wenn der ungeibte
Teilnehmer im Netz Blindbelegungen der Lei-
tungen und Falschverbin-
dungen herstellen wirde.
Wertvoll fir die Betriebs-
kosten ist die im System vor-
geschlagene  automatische
Gebihrenerfassung, welche
es moglich macht, sofort nach
der Eintastung der letzten
Stelle die Verbindung vom
Fernschrank abzuschalten und
als vollautomatische zu Ende
zu fuhren.

Das Zukunftsbild des deut-
schen Fernwahlnetzes sieht
die Errichtung von etwa 10
bis 14 sog. Zentralverbdnden
um die grofiten Verkehrszen-
tren: Minchen, Nirnberg,
Stuttgart, Frankfurt, Hannover,
Hamburg usw. vor, welche zu-
gleich Mittelpunkt einer Netz-
gruppe sind; um sie herum
sind 7 bis 8 weitere Netz-
gruppen in dem erwdhnten
Zentralverband zusammen-

gefaft. Die Mittelpunkte dieser Ver-
bande, die sog. Zentralamter, ent-
sprechen den Durchgangsferndm-
tern des internationalen Weitver-
kehrs. Die Hauptamter aller benach-
barten Netzgruppen werden unter
sich mit Verbindungsleitungen zu-
sammengeschaltet, Uber die sich
der Verkehr der benachbarten Netz-
gruppengebiete abwickelt. Das deut-
sche Fernwdhlnetz wird also etwa120
Netzgruppen von einem Halbmesser
von etwa 50 km umfassen. Der
Kennziffernaufbau, der diese Fern-
wahl gestattet, sieht fir jede Ver-
mittlungsstelle innerhalb des ge-
samten Netzes eine eindeutige und
im ganzen Gebiet nur einmal vor-
kommende Kennzahl vor, die mit
der Verkehrsscheidungsziffer 0 be-
ginnt, mit der folgenden Stelle den Zentralver-
band, mit der folgenden die Netzgruppe,
dann das Knotenamt und mit der letzten Stelle
das Endamt bezeichnet. Wenn beispielsweise
der Zentralverband Minchen die Kennzahl 02
erhalten wird, so wirde 028 die Netzgruppe
Weilheim, 0284 den Knotenamtsbereich Mur-
nauv in der Netzgruppe Weilheim und 02848 das
Endamt Kohlgrub angeschlossen an Murnau

Abb. 8 RahmenmdaBiger Zusammenbau der vierarmigen Hebdrehwdhler
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bedeuten. Fir die Zentralamter selbst sind
verkirzte Kennzahlen, z. B. 021 fir Miinchen,
vorgesehen, da diese Ortsnetze vielstellige
Ortsrufnummern besitzen. Fir die Hauptamter
werden dreistellige Kennzahlen, die mit 1
endigen, vorgesehen werden.

Das von der Firma vorgeschlagene System
erlaubt den wartezeitlosen Verbindungsaufbau
wie im Ortsverkehr. Sofort beim Aushdngen
ertént das Amtszeichen, nach Wahl der letzten
Ziffer das Frei- oder Besetztzeichen, so daf
schnellste Verbindungsherstellung und wirt-
schaftlichste Leitungsausniitzung sichergestellt
werden. Gleichwohl schafft das Schaltsystem
die Mébglichkeit, die reine sternférmige Netz-
gestaltung mit beliebigen Querverbindungen
innerhalb der Netzgruppen und Uber deren
Rand hinweg zu ergdnzen, so zwar, dab eine
Abschalteeinrichtung den Hauptanteil des Ver-
kehrs Uber die Querverbindungen auf verkirz-
ten Weg fihrt, wdhrend zur vollkommenen
Ausnitzung der Leitungen in einheitlichen Bin-
deln die Verkehrsspitzen Uber den Regelweg
der zwischenliegenden Verknotungsstellen ge-
fuhrt werden. Im Weitverkehrsnetz, wo die
hochwertigsten Leitungen in Frage kommen,
sorgt eine sog. Zielwahl mit Verkehrslenkungs-
einrichtung, daf neben dem direkten Weg
2—3 Umgehungswege im Durchgang iber an-
dere Knotenpunkte bereitgestellt werden, also
z. B. von Miinchen nach Hamburg neben dem
direkten Weg ein Umgehungsweg Uber Stutt-
gart, ein zweiter Uber Nurnberg und ein drit-
ter etwa Uber Frankfurt. Bei Besetztsein des
direkten Weges wird ohne Zutun des Teilneh-
mers der augenblicklich am wenigsten be-
lastete Umgehungsweg eingestellt. Eine selbst-
tatige Uberwachung des Leitungsbindels mel-
det dem abgehenden Wdhler, welcher Weg
augenblicklich den geringsten Belastungsstand
aufweist, so daB eine geradezu ideale Ver-
kehrslenkung innerhalb des gesamtdeutschen
Netzes eintritt.

Zwischen den Hauptamtern benachbarter
Netzgruppen und zwischen den Hauptdmtern
und Zentralamtern werden durchwegs Vier-
draht-Leitungen eingesetzt. Innerhalb der Netz-

gruppe wird zundchst der Zweidrahtweg bei-
behalten werden. Die Tonfrequenzwah! wird
auf all diesen Vierdrahtleitungen in den neu
zu schaffenden Tragerfrequenzkandlen ein-
gesezt werden und so ist es von besonderem
Wert, daB das System der Firma Telefonbau und
Normalzeit hierfir eine einfache und sichere
Tonfrequenzwahl zu bieten hat, die durch die
g-Kontakte abschnittsweise getrennt arbeitend
die hochste Betriebssicherheit und Einfachheit
der Wartung sicherstellt.

Im Verkehr Uber die Landesgrenzen beginnt
mit der Auflockerung dieses Verkehrs allent-
halben der Einsatz der von Schrank ausgehen-
den halbautomatischen Fernwahl. Diese wird
die hauptsdchlichste Vermittiungsform der
wenigen Ferndmter darstellen. Das gesamte
Gebiet der Bundespost wirde im Endzustand
in den Zentraldmtern etwa 14 Fernamter erster
Ordnung fir nationalen und internationalen
Verkehr und daneben rund 100 Ferndmter zwei-
ter Ordnung in den Hauptdmtern der Netzgrup-
pen fir einen Verkehr im Rahmen des Doppel-
betriebssystems behalten. Fir diese Ferndmter
hat die Firma zur homogenen Eingliederung in
das Fernwahlnetz eine Form des Stichleitungs-
amtes vorgeschlagen, welche den Fernschrank
an der jeweils sprechtechnisch ginstigsten
Stelle der durchlaufenden Wadhlerverbindung
mit Hilfe von Stichleitungen anzuschalten ge-
stattet und auch die Anrufverteilung auf die
einzelnen Fernpldtze in diese Stichleitung legt,
so daf sie die spdter durchgeschaltete Ver-
bindung in keiner Weise belastet.

Die Firma Telefonbau und Normalzeit hat in
zehnjahriger systematischer Entwicklungsarbeit
in bewufBter Loslésung von historischen Bindun-
gen ein auf die Zukunftsaufgaben abgestelltes
Landesfernwahlsystem ausgearbeitet und im
Modellaufbau erprobt, das heute der Deutschen
Bundespost, wie auch fur Auslandslieferungen
zur Verfigung steht. Abb. 5 zeigt die Wahler-
elemente fir dieses System, den Anrufsucher,
Abb. 6 den Hebdrehwdhler, Abb. 7 einen neu-
geschaffenen Kreuzschienen-Wdhler, wéhrend
Abb. 8 den rahmenmdafigen Zusammenbau der
vierarmigen Hebdrehwdhler erkennen 1Gft.




TuN-NACHRICHTEN 1757

Ein Biro-Hochhaus in Frankfurt a. M. und seine Fernsprechanlage
von Obering. H. Eck hard, Frankfurt a. M.

Die Vorgeschichte

Moderne Verwaltungsbauten, wie sie beim muBte? Tatsdchlich sah es daher um die Er-
Wiederaufbau zerstorter Grofistddte geplant richtung dieses 12stdckigen Hochhauses am
und in vielen Fallen trotz erheblicher Finan- Sudufer des Maines, in der Nahe der Friedens-
zierungsschwierigkeiten errichtet werden, bie- briicke, noch sehr schlecht aus. Doch der Beweis-
ten fiir den Fernmeldetechniker, mehr noch fir fuhrung und Rechtfertigung des heutigen Haus-
die Bau- und Montageabteilungen einer Tele- herrn dieses riesigen Birokomplexes, der
fonfirma, grofie und reizvolle Aufgaben. Arbeitsbehdrde als Treuhdnder des Beitrdge-

stocks, konnte sich auf die Dauer niemand ver-

Als 1949 der Plan des Landesarbeitsamtes schliefen. Sie erdffnete gleichzeitig eine fir die
Hessen bekannt wurde, fir das Arbeitsamt Telefon-Nebenstellentechnik auBerordentlich in-
Frankfurt a. M., das bisher notdirftig und bei teressante Maoglichkeit, eine ihrer modernsten
einer halben Million Betreuten und 3—4000 tag- Vermittlungseinrichtungen anzubieten. Das neue
lichen Besuchern véllig unzureichend in einer Verwaltungsgebdude sollte ndmlich nicht nur
Schule untergebracht war, ein Verwaltungs- das Arbeitsamt mit seinenKassen, derBeratung
gebdude zu errichten, erhob sich zundchst ein und Untersuchung, das Landesarbeitsgericht
Sturm der Entristung. Warum eine Million und die Gewerbeaufsichtsamter aufnehmen, es
D-Mark (diese Zahl war zuerst bekannt gewor- sollte auch als Vermieter ideal gelegener Biro-
den) fur die ,Verwaltung der Arbeitslosigkeit” raume fir Industrie und Handel auftreten, um
ausgeben, eine Summe, die dem Reservestock dadurch eine schnelle Amortisierung des auf-
der Versicherungsbeitrdge entnommen werden gewendeten Baubetrages zu erreichen.

Architekt BDA Assmann, Frankfurt a. M. Abb. 1 Biirohochhaus und Arbeitsamt Frankfurt a. M.
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Abb. 2 Lageplan der Rekord-Zentrale IIl § y
fUr 50 Amtsleitungen und 600 Nebenstellen Eea’/eﬂurigsrawrl
im Biro-Hochhaus Frankfurt a. M.-Siid
Eine interessante andere Abteilungen

Aufgabe

Das war ein Teil der
Vorgeschichte zu einem
der interessantesten
BUro-Neubauten Frank-
furts. August 1949 wurde
mit dem Fundament be-
gonnen. Wdhrend des
rasch vorangetriebenen
Baves am Theodor-
Stern-Kai — alle zehn
Tage ein Stockwerk des
Hochhauses — ergab
sich, daf3 der ,Haupt-
mieter”, die Hauptver-
waltung eines der grof3-
ten deutschen Elektro-
konzerne, verschiedene

Abb.3 3platziger Bedienungsschrank
der Rekord-Zentrale Il S
fir 50 Amtsleitungen und 600 Nebenstellen
im BiUro-Hochhaus Frankfurt a. M.-Sid

ebenfalls nach Frankfurt
verlegen und das ganze
Hochhaus bendtigen
wiirde. Als der Telefon-
bau und Normalzeit An-
fang1950der Auftrager-
teilt wurde, fUr den gan-
zen Gebdudekomplex
mit 60mHauptfront, 48m
Héhe und einer,,Einwoh-
nerzahl”vonschdtzungs-
weise 1200 die Telefon-
anlage zu erstellen, er-
gab sich, daf zwel
getrennte, verschieden
grofie, gleichartige Zen-
tralen firdenBiro-Hoch-
haus-Komplex und das
Arbeitsamt notwendig
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Abb. 4 Wadahlerraum derRekord-Zentrale 111 S fir 50 Amtsleitungen und 600 Nebenstellen

im BUro-Hochhaus Frankfurt a. M.-Sud
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Abb.5 Haupt- und Rangierverteiler

waren. Die groflere, fur das Blro-Hochhaus be-
stimmte, sollte 50 Amtsleitungen, 600 Nebenstel-
len, die kleinere des Arbeitsamtes 20 Amtslei-
tungen und 200 Nebenstellen umfassen.

Es war von vornherein klar,
dafl der moderne, grofzigig
angelegte Birobau nur mit
der modernsten, den Anfor-
derungen eines rationellen
Betriebes angepafiten Fern-
sprechanlage ausgestattet
werden konnte und hierfir in
erster Linie die T.u.N.-Re-
kordzentrale mit ihren aus
praktischen Erfahrungen ge-
borenen und fir die Vermitt-
lungspraxis gedachten Ver-
besserungen und Schaltungs-
moglichkeiten in Frage kam.
Es darf vorweggenommen
werden, daf® heute, nach
einer Betriebszeit von rund
neun Monaten feststeht, daB
die Anlage allen Anforde-
rungen gerecht wird und
einen neuen Beweis dafir
geliefert hat, wie grundsatz-

lich richtig der Weg dieser T.u.N-Zentralen-
entwicklung ist.

Wie in den meisten Gebduden war es auch
in dem riesigen Verwaltungshochhaus nicht
leicht, die fir eine grofie Anlage erforder-
lichen Raumlichkeiten zu bekommen, da be-
reits zur Zeit der Planung ein akuter Raum-
mangel herrschte. Es gelang aber, die in dem
auf Seite 1758 dargestellten Plan (Abb. 2) ge-
zeigten RGume im ErdgeschoB zu erhalten, die
bel geschickter Aufteilung sich als ausreichend
erwiesen.

Ein Vermittlungsraum (Abb. 3), ein Wdhler-
saal (Abb. 4), ein Verteilerraum (Abb. 5), ein
Batterieraum (Abb. 6) und eine Werkstatt bil-
den das ,Zentralnervensystem” des gesamten
Nachrichtennetzes. Von den beiden Anlagen
ist die gréBere naturgemaf die interessantere
und soll im Folgenden eingehender beschrie-
ben werden, da bei ihr einige bemerkenswerte
Verbesserungen angebracht wurden und auch
die baulichen Details von Interesse sein
werden.

Die grofie Zentrale fir das Biro-Hochhaus
wurde als

Zwelischnurschrank nach dem ,.Rekord”-System

geliefert und besteht aus drei Arbeitspldtzen,
die belegt sind mit:

Abb. 6 Batterieraum
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50 Amtsleitungen in Vielfachschaltung mit Ketten-
gesprachseinrichtung, unterteilt in:
20 ankommende (eine Grof-Sammelnummer)
20 abgehende und
10 direkte Fernleitungen,

400 Nebenstellen mit Anruflampen Iin Vielfach-
schaltung.

Individueller Anruf der Bedienungsperson
und vorteilhafte ,Vollamt-Halbamt“-Umschaltung

FUr jeden Teilnehmer

ist im Bedienungsfeld

Abb.7 2plétziger Bedienungs- derZentrale einelampe
schrank der Rekord-Zentrale Il S eingebaut, die gleich-
fir 20 Amtsleitungen und zeitig mehreren Zwek-

200 Nebenstellen i
im Arbeitsamt Frankfurt a. M. ken dient, und zwar:

1. Dem individuellen An-
ruf der Bedienungs-
person,

2.Dem direkten Ruf der
Bedienungspersonbei
Besetztsein aller Ver-
bindungssdtze  des
Vollautomaten,

3.DieAnkindigungeines
Amtsgesprdaches von
halbamtsberechtigten
Stellen aus.

Zu den einzelnen Punk-

ten wdre folgendes zu

sagen:

Zu 1. Wahlt der Teilneh-
mer eine bestimm-
te Kennziffer, so
leuchtet im
Schrank die ihm
zugeordnete Lam-
pe auf, so daB
die Bedienungs-
person sofort er-
kennen kann, wer
sie zu sprechen
winscht. Bei dlte-
ren Systemen er-
schien bekannt-
lich nur eine all-
gemeine Melde-
lampe, durch wel-
che die Zentrale
wohl den vorlie-
genden Ruf erken-
nen konnte, aber
nicht wufite, von
wem sie ge-

Abb. 8 Wd&hlerraum der Rekord-Zentrale 1S fir 20 Amits- .
leitungen und 200 Nebenstellen im Arbeitsamt Frankfurt a. M. winscht  wurde.
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Die hierdurch unvermeidlichen Wartezeiten
wurden besonders von bevorzugten Teilneh-
mern stets als Nachteil empfunden.

Besonders vorteilhaft erscheint die Moglichkeit
der Hausverbindung, wenn sdmtliche Wahler-
sdtze belegt sind. Bei der Rekordzentrale kann
im Notfall jeder angeschlossene Teilnehmer
durch einfaches Abheben des Horers bei gleich-
zeitigem Tastendruck die Zentrale erreichen
und sich dann mittels Schnur und Stopsel von
Hand weiterverbinden lassen.

Mit Rucksicht auf den zu erwartenden auto-
matischen Fernsprech-Weitverkehr und zur Be-
schrankung eines allzu freizigigen Amtsver-
kehrs wurde ein Teil der Nebenstellen so ge-
schaltet, daf} die Zentrale sie durch einfaches
Betdtigen eines Schalters vonvollamts- auf halb-
amtsberechtigten Verkehr umschalten kann.
Diese Umschaltung, von der die betr. Teilneh-
mer nichts merken, bewirkt, daB beim Wahlen
der Amtskennziffer der Teilnehmer nicht mehr
direkt das Amt bekommt, sondern lediglich

Abb.9? Wandverteiler
mit Ruf- u. Signalmaschinen u. Daverladegerat
im Arbeitsamt Frankfurt a. M.

Abb. 10 Doppelseitige ,Normalzeit”-Nebenuhr auf einem Flur
im Arbeitsamt Frankfurt a. M.
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seine Anruflampe im Bedienungsfeld der
Zentrale zu flackern beginnt. Die Zentrale
erkennt hieran sofort, daf’ ein Amts-
gesprdch gewinscht wird. Sie kann nun
entweder abfragen — das Gesprach fur
die betr. Nebenstelle notieren — und
dann durch Driicken einer Taste die Ne-
benstelle direkt mit einer freien Amtslei-
tung verbinden, oder bei gelegentlichen
Gesprdchszdhlungen bzw. bei Hochbe-
trieb, wenn die abgehenden Amtsleitun-
gen nicht mehr ausreichen, diese ratio-
nieren. Mit anderen Worten, sie kann
wichtigen Teilnehmern Amtsleitungen re-
servieren und sie bevorzugt vermitteln.

Umlegeverkehr und Kettengesprdche

Erstmalig bei Schnurschranken des Rekord-
systems wurde es in dieser Anlage erméglicht,
sowohl ankommende als auch abgehende
Amtsgespridche ohne Vermittlung der
Bedienung beliebig oft zu anderen Teilnehmern
umzulegen. Es scheint, daf’ man bei derartigen
modernen Grofanlagen auf den ,Umlegever-
kehr” nicht mehr verzichten will. Selbstverstdand-
lich besteht aufierdem die Mdglichkeit, Amts-
gesprache an die Vermittlung zurickzugeben,
um sie von dieser umlegen zu lassen. Die Ver-
mittlung kann hierbei je nach Avufforderung
sich entweder nach dem Amts- oder nach dem
Nebenstellen-Teilnehmer einschalten.

Eine interessante und nach den Erfordernissen
des modernen Biro- oder z. B. auch Pressebe-
triebes entwickelte Einrichtung ist das Ketten-
gesprdch. Wie oft kommt es vor, daf3 ein an-
kommendes Amtsgesprdach nacheinander meh-
reren Personen zugefihrt werden soll.

VergeBlichkeit oder Gedankenlosigkeit lassen
einen Teilnehmer versehentlich einhangen, ehe
das Gesprdch umgelegt ist. Friher fiel in sol-
chen Fallen das Gesprdch zusammen, was be-
sonders bei Ferngesprachen peinlich war. Durch
die Kettengesprdchseinrichtung wird der ein-
zelne Teilnehmer ,fehlerentlastet”. Er kann
auch durch uniberlegtes Einhdngen kein Unter-
brechen der Verbindung verursachen, da diese
nur von der Zentrale beendet wird, die auch
das Fortsetzen der Kette besorgt.

Wdhlersaal — Mischung — Stromversorgung

Neben dem Vermittlungsraum befindet sich
der Verteilerraum (Bild 5), der den Hauptver-
teiler enthdlt und in dem sdmtliche aus dem

Gebdude kommenden Leitungen enden. Die
Nebenstellen-Leitungen werden mit 20-paari-
gen Bleikabeln aus dem Kellerraum von unten
in den Hauptverteiler eingefiihrt und enden
auf Trennleisten. Von oben fallen die von der
Wahlereinrichtung kommenden Systemkabel
in den Hauptverteiler ein; sie enden auf L&t-
leisten und werden mit Rangierdraht mit den
Trennleisten bzw. den ankommenden Netzlei-
tungen verbunden. Ein Prifschrank sorgt dafir,
daf} Storungen im Netz rasch und sicher ermit-
telt werden konnen.

An den Hauptverteilerraum grenzt der Wah-
lersaal (Bild 4), in dem die Rekord-Fallwdhler-
zentrale fir 600 Teilnehmer aufgestellt wurde.
Diese Zentrale, mit Leuchtstoffrohren ginstig
ausgeleuchtet, besteht aus

4 Amts-Relaisgestellen,

in denen die fir die 50 Amtsleitungen erforder-
lichen Relaissatze untergebracht sind:

6 Anrufsucher-, 6§ Gruppenwdhler-,

6 Leitungswdhler-Gestelle fir insgesamt
600 Teilnehmer und 60 Innenverbindungs-
sdtze,

1 Signalgestell mit 6 Ruf- und Signalma-
schinen und

1 Zwischenverteiler.

Mit Riicksicht auf den automatisch abgehenden
Amtsverkehr konnen die Anrufsucher- und
Gruppenwdhlergestelle mit je 20 Verbindungs-
sdtzen pro 100 Teilnehmer, die Leitungswdahler-
gestelle des internen Verkehrs mit 14 Verbin-
dungssdtzen ausgestattet werden. Jeder Ver-
bindungssatz laft sich Uber eine eingebaute
Prufklinke am Gestell prifen und bei Stérungen
abschalten. AuBerdem birgt die leichte Aus-
wechselbarkeit der Wdhler und Relaissatze fir
schnelle Behebung auftretender Stérungen. Fir
jede 100er Gruppe Iist im Signal-Gestell
eine besondere Ruf- und Signalmaschine ein-
gebaut, die alle so geschaltet sind, daf} jede
als Reserve fir eine ausgefallene dienen kann.

Die Mischung der Gruppenwdhler-Ausgdnge
mit den Amtsleitungen fir abgehenden Verkehr
und den Leitungswdhlereingangen erfolgt Uber
einen Zwischenverteiler. Eine ginstige Mischung
ist entscheidend fir die Forderung, daf} jeder
Teilnehmer Zugang zu jeder verfigbaren Amts-
leitung haben soll. Sie wurde hier erleichtert
durch Verwendung von 20-teiligen Gruppen-
wahlern mit geschnittenem Bankfeld. Auch bei
agrofter Verkehrsdichte treten durch die hier
mogliche ,,Ubergreifende” Mischung keine Ver-
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kehrsschwierigkeiten auf, so dafl man hier
ohne Ubertreibung von einer optimalen Aus-
nutzung der Amtsleitungen sprechen kann.

Fir die Stromversorgung wurde ein AEG-
Trockengleichrichter (16 A, 60 V) verwendet. Er
enthdlt einen Relaissatz, der die Spannung der
Batterie (216 Ah) zwischen 58 und 66 V durch
. Pufferbetrieb” konstant hdlt. Sinkt die Span-
nung unter 58 V, so schaltet sich automatisch
der Ladestrom (16 A) ein. Die Batteriespannung
steigt, bis bei 66 V die erhdhte Ladestrom-
stdrke wieder abgeschaltet und die Batterie
gepuffert wird. In dem Batterieraum (Bild 6),
der sich neben dem Wahlerraum befindet, ist
auBerdem noch eine Batterie mit 60 V bei
108 Ah fur die Anlage Arbeitsamt unterge-
bracht.

Fur die Installation des Leitungsnetzes stand
an beiden Enden des Hochhauses je ein
Schacht zur Verfigung, in dem die Stammkabel
auf Abbindeeisen befestigt werden konnten.

Sie enden in jeder Etage auf einem Etagen-
verteiler. Von hier aus wird jeder Apparat mit
einem durchgehenden Draht direkt erreicht.
Sdamtliche Apparate sind auf Steckdosen mon-
tiert. Das gesamte Rohrleitungsnetz wurde in
Stahlpanzerrohr verlegt, das beim Gieflen der
Beton-Aufenmavuern sofort von den Maurern
in die Schalung eingelassen wurde, so dab nur
ein Monteur zum Zuschneiden der Rohre ge-
stellt zu werden brauchte.

Im Anbau des Biro-Hochhauses ist, wie be-
reits eingangs erwdhnt, das Arbeitsamt Frank-
furt a. M. untergebracht. Auch hier wurde von
uns eine ,Rekord”-Zentrale mit

20 Amtsleitungen und
200 Nebenstellen
installiert (Abb. 7, 8 und 9).

Ferner enthdlt das Gebdude eine zentral-
gesteverte TN-Uhrenanlage mit Hauptuhr und
doppelseitigen Nebenuhren auf den Fluren
(Abb. 10). Ferner eine AuBenuhr von 3,5 m Zif-
ferblattdurchmesser, die von einem Motor-
zeigerlaufwerk betrieben wird.

Nachruf

Geschfisleitung, Betriebsangehérige und Betriebsrat betravern den Tod ihres langjéhrigen

Mitarbeiters

Oberingenieur und Leiter des Zentrallaboratoriums

Max Howe

Der Verstorbene war wdhrend der letzten 30 Jahre an fihren-
der Stelle in unserem Werk tétig und galt nicht nur in unserem
Hause als ein Mann treuester und vorbildlicher Pflichterfillung.
Besonders in jener Zeit, in der die technische Entwicklung unserer
Firma sich neue Gebiete eroberte, hat er mit unermidlichem
Flei und neuen Gedanken unsere Entwicklungsarbeiten und
unsere Technik mafigeblich mitbestimmt.

Wir gedenken seiner Verdienste in Dankbarkeit.

Kurz nach seiner Pensionierung, anléfBlich welcher wir ihm
aus vollem Herzen nach einer erfolgreichen Lebensarbeit noch
recht lange und schéne Jahre der Ruhe wiinschten, hat das
Schicksal in sein Leben und unsere Winsche eingegriffen.
Seine Leistungen und der grofie Kreis seiner chemaligen Mit-
arbeiter setzen seinem Namen ein ehrendes Andenken.

Telefonbau und Normalzeit G.m. b. H.
Frankfurt am Main
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Ein neuver StromstoBsender als Prif- und MeBgerdt

zur Untersuchung von Schrittschaltwerken u. dergl.

von A, Wirth und G. Bollmus

Zur Untersuchung des Antriebes elektrischer
Schrittschaltwerke und zur Uberpriifung der
Funktion sonstiger StromstoBempfdnger der
Fernmeldetechnik wird eine Stromstofisende-
einrichtung bendétigt, die es gestattet, sowonhl
die Zahl der pro Zeiteinheit ausgesandten Im-
pulse als auch das zeitliche Verhaltnis zwischen
Stromstof und -pause beliebig zu verdndern.

Betrachtet man den Arbeitsvorgang eines
elektrischen Schrittschaltwerkes, z. B. eines
Drehwdahlers, im einzelnen, dann 1Bt sich jeder
Schaltschritt in folgende Zeitabstdnde aufteilen:

a) die Erregungszeit des Schaltmagneten
ta, d. h. die Zeit von der Einschaltung
bis zum Beginn der Ankerbewegung,

b) die Schaltzeit {; vom Beginn der Bewe-
gung bis zum Ankeranschlag,

c) eine Beruhigungszeit 1, die erforder-
lich ist um die beschleunigte Masse des
Schaltarmtragers abzufangen und zu
beruhigen,

d) die Abfallzeit t;, die sich aus der elek-
trischen Abfallverzégerung und der
Wegzeit des Ankers ergibt,

e) die Sperrzeit f,, eine weitere Beruhi-

gungszeit, vor deren Ablauf kein neuer
Stromstof3 einlaufen darf.

Aus der Summe der Zeiten

1) t+h4itpg=T

ergibt sich die Mindestdauer des zur Fortschal-
tung des Wdhlers erforderlichen Stromstofies,
wdhrend mit

2 tatt=Tp

die Mindestdauver der Pause zwischen zwei

aufeinander folgenden Stromstdfien festgelegt
ist.

Die Zeiten T; und T, das StromstoBverhdltnis

Ti
® 5
und die erreichbare Hochstgeschwindigkeit von
1
(4) +——=— Schritt/sek.

gehoren zu den Betriebsdaten des Wahlers.

Diese Angaben sind fiur alle Schrittschalt:
werke mit elektrischem Antrieb — wie Dreh-
wdhler, Hebdrehwdhler (Viereckwdhler), Regi-
ster, Speicher, Umrechner, Impulserneuerer und
-wiederholer, Gesprdchszetteldrucker usw. —
erforderlich und bei dem Einsatz der Gerdte im
Betrieb zu beachten. Relaisunterbrecher, Strom-
stoBpendel und sonstige zur Steuerung der
Wahler dienende StromstoBerzeuger diirfen
die mit T, und T, festgelegten Zeitwerte keines-
falls unterschreiten, da sonst ein einwandfreier
Betrieb nicht moglich ist. Die Ermittlung der Be-
triebsdaten, die nur durch Versuche erfolgen
kann, wird wesentlich vereinfacht, wenn ein
geeigneter Stromstoflsender zur Verfigung
steht.

Auch zur Untersuchung von Stromstofiiber-
tragungen, insbesondere aber zur Uberpriifung
der Funktion von Impulskorrektionsschaltungen,
ist ein regelbarer Stromstofisender vorteilhaft,
da jedes durch Impulsverzerrungen und
-verschiebungen zustandekommende Strom-
stoBBverhdltnis eingestellt werden kann. Durch
Anderung des Stromstofiverhdltnisses wahrend
der Aussendung einer Stromstofireihe ist es
moglich, Impulskorrektionsschaltungen unter
Bedingungen zu untersuchen, die den un-
ginstigsten Betriebsverhdltnissen entsprechen,
so daft die Funktionssicherheit der Schaltung
eindeutig festzustellen ist.

Da die noch aus Vorkriegszeiten stammen-
den Stromstofisendeeinrichtungen nicht allen
Ansprichen geniUgen, ergab sich die Notwen-
digkeit einer Neukonstruktion, bei der die mit
den dlteren AusfUhrungen gemachten Erfah-
rungen sowie alle neuveren Forderungen be-
ricksichtigt wurden. Abb. 1 zeigt den Strom-
stofisender mit dem zugehdrigen Abzdhlgerat,
wdhrend die Abb. 2—4 den inneren Aufbau
erkennen lassen.

Das Abzdhlgerdt ermdglicht die Aussendung
begrenzter Stromstofireihen von 1—12 Impulsen
zur Untersuchung von Schrittschaltwerken, die
nur eine bestimmte Anzahl von Schaltschritten
ausfuhren kénnen, wie dies z. B. bei Hebdreh-
wdhlern der Fall ist.
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Auch zur Prifung von Stromstofiibertragun-
gen und Korrektionsschaltungen, bei der die
weitergegebenen Stromstéfie durch einen Os-
zillographen oder Impulsschreiber aufgezeich-
net werden, wird das Abzdhlgerat verwendet,
so dafl man die Zahl der gegebenen mit der
der aufgezeichneten Impulse vergleichen kann.
Um auch bei unginstigstem StromstoBverhdlt-
nis mit dem Abzdhlgerat eine moglichst hohe
Schrittgeschwindigkeit zu erreichen, wurde
hierfir eine Relaisschaltung gewahit. Den in-
neren Aufbau zeigt Abb. 4.

Das Abzdhlgerat wird mit 60 V Gleichstrom
betrieben und im Bedarfsfalle Uber Schniire
und Stecker mit dem Stromstofisender verbun-
den. Wie aus Abb. 1 ersichtlich, ist auf der
Frontplatte des Gerdtes ein Schalter ange-
bracht, der es gestattet, Stromstofe sowohl
davernd als auch in Serien von 1—12 Impulsen
abzugeben. Fir die Aussendung der Impuls-
serien ist eine Anlafitaste vorgesehen, die den
Vorgang erst beim Loslassen auslost, was sich
bei Aufzeichnung der StromstéBe durch einen
Oszillographen bzw. Impulsschreiber als vor-
teilhaft erwiesen hat, da diese Gerdte eben-
falls bei Beginn der Sendung angelassen wer-
den missen.

Der Stromstofisender selbst besteht, wie aus
Abb. 2 und 3 ersichtlich, aus einem System von
Kollektoren und Schleifringen, die auf einer
Achse angeordnet sind und vermittels eines
Keilriemens Uber 3-stufige Riemenscheiben von
einem Motor angetrieben werden. Mit der Kol-
lektorachse ist ein Tachometer gekuppelt, wel-
ches direkt die Zahl der erzeugten Strom-

n

Verbindungskiinkg

4

Auf 0

stoBe/sek. anzeigt. Der Motor ist zum Anschluf3
an 220 V Wechselstrom vorgesehen und als Re-
pulsionsmotor durch Birstenverschiebung stetig
regelbar. Der Birstentrager des Motors ist zur
Einstellung der Drehzahl Uber ein Zahnrad-
getriebe mit einem auf der Frontplatte befind-
lichen Griff verbunden. Der gesamte Regel-
bereich umfaBt unter EinschluB des 3-stufigen
Riemenantriebes 1—100 Stromstofe/sek. Die
Aussendung der Impulse geschieht Uber einen
mehrfach unterteilten Kollektor, der Uber eine
feste und eine bewegliche Birste in den Strom-
kreis des Priflings geschaltet wird. Die Rege-
lung des Impulsverhdltnisses erfolgt in vier
Stufen stetig durch Verstellung der beweg-
lichen Biirste, die Uber ein Zahnradgetriebe
mit einem Griff auf der Frontplatte gekuppelt
ist. Durch einen Paketschalter mit vier Schalt-
stellungen werden die Segmente des Kollek-
tors je nach Einstellung miteinander verbunden.
Die Schaltstromkreise verlaufen Uber beson-
dere Schleifringe, die mit den Kollektorsegmen-
ten in leitender Verbindung stehen.

Ein zweiter Kollektor, dessen Stromkreise
ebenfalls Uber den Paketschalter verlaufen,
dient zur Steuerung des Uber Schnur und Stek-
ker mit dem Stromstoflsender zu verbindenden
Abzdhlgerdtes.

Zum Schutze des Impulskollektors gegen Ver-
brennung durch Funkenbildung sind zwei unter-
schiedliche, wahlweise einschaltbare Funken-
|6schkreise in den Stromstofsender eingebaut.
In der Stellung ,,0” des auf der Frontplatte an-
gebrachten Schalters sind diese L&schkreise
abgeschaltet, so daB auch mit einer GuBeren,

Abb.1 Stromstofisender mit Abzdhlgerét
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dem Prifling angepafiten Funkenldschung ge-
arbeitet werden kann.

Bei der Untersuchung von Impulsrelais und
kompletten Stromstofiibertragungen fir Wech-

Abb. 2 Stromstofisender Innenansicht

sel- oder Tonfrequenzstrom missen die ein-
gebavuten Ldschkreise abgeschaltet werden,
da sie mit ihren Kondensatoren und Wider-
stdnden den Impulskollektor Uberbricken.

Die Einstellung des gewiinschten bzw. die
Feststellung des gesuchten StromstoBverhdlt-
nisses erfolgt, wie schon erwdhnt, durch Ver-
schiebung einer beweglichen Birste auf dem
Impulskollektor. Das Prinzip und die Wirkung
dieser Anordnung sollen an Hand
der Abb. 5 beschrieben werden.

Der auf der Achse sitzende Kol-
lektor besteht je zur Hadlfte aus
Metall m und Isoliermaterial i. Der
zu unterbrechende Strom wird Uber
eine fest angeordnete Birste B1
zugefihrt und Uber die bewegliche
BUrste B2 abgenommen. Stehen
die beiden Birsten wie in Abb. 5
dargestellt, nebeneinander, dann
ergibt sich aus der Aufteilung des
Kollektors das Stromstof3verhdlinis
1:1.Wird die Birste B2 in der Pfeil-
richtung verschoben, dann nimmt
die Stromstofidauver ab, wdhrend
die Pause entsprechend anwdchst,
bis sich beide Birsten diametral

gegeniberstehen. In dieser Stellung (Abb. 5b)
ist nur noch die Breite der Birsten fir die
Daver des Stromflusses, also des Impulses,
mafBgebend, und bei dem hier beschriebenen
Stromstofisender ergibt sich ein
Verhdaltnis von 1:15 zwischen
Stromstofl und -pause. Bewegt man
Birste B2 in der angedeuteten
Richtung weiter, dann nimmt das
Stromstofiverhdltnis wieder ab, so
daf eine Verschiebbarkeit um 180°
genigt, um alle Werte zwischen
1:1und1 :15 einstellen zu kénnen.

Um eine Verldngerung des Strom-
stofles Uber 1:1 hinaus zu erreichen,
ist eine Verkleinerung des isolie-
renden Kollektorteiles erforderlich,
und so ergibt ein Kollektor, bei
dem ein Viertel isoliert ist (Abb.5c),
Je nach Stellung der Birste B2
Stromstofiverhdltnisse zwischen
3,2:1 und 1 :1. Dabei darf jedoch
ein Winkel von 90° zwischen den
Birsten B1 und B2 nicht Uberschrit-
ten werden, da sonst bei einer
Umdrehung des Kollektors zwei
Stromstofie erzeugt wirden, die je nach der
Birstenstellung verschieden lang werden.

Mit einem Kollektor, der zu 7/s (315°) leitend
und zu /s (45°) isoliert ist, erreicht man je nach
der Birstenstellung fiir das Stromstofiverhdltnis
Werte zwischen 7:1 und 3:1. Eine weitere Verklei-
nerung des isolierten Teiles auf 22,5° ergibt
Werte zwischen 1:15 und 1:7. Die Verschieb-
barkeit der Biirste B2 ist dabei auf einen Win-
kel von 45° bzw. 22,59 beschrdnkt.

Abb.3 Stromstofisender Innenansicht
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Unterteilt man den Kollektorumfang in 360°,
dann errechnet sich das jeweilige Stromstof3-
verhdltnis aus der Gleichung

T.
i  (m—b)

wenn man den leitenden Teil mit m®, den iso-
lierten Teil mit i°® und den Winkel zwischen den
Birsten B1 und B2 mit b® einsetzt, wobei aber
b nicht gréBer als i sein darf.

Den Beispielen und
der Gleichung (5) Ist
zu entnehmen, daf3 der
bei der Konstruktion
des Stromstofisenders
angestrebte Regelbe-
reich zwischen 1 : 15 und
15:1 nur in vier Stufen
zu erzielen ist. Die Auf-
gabe ist durch Verwen-
dung eines entspre-
chend unterteilten Kol-
lektors gelost, dessen
Segmente, wie schon
erwdhnt, durch einen
Schalter in vier Grup-
pen zusammengeschal-
tet werden, wobel die
Verhdltnisse zwischen
m und | so gewdhlt
sind, daB sich die ein-
zelnen Bereiche etwas
Uberschneiden.

2)

TuN-NACHRICHTEN

Schalterstellung

So ergeben sich in

StromstoBverhdltnisse von 1:15 bis 1,1:1

Schalterstellung

Stromstofiverhdltnisse von 1: 1 bis 3,2:1

Abb. 4 Abzdhlgerdt Innenansicht

Schalterstellung Il
Stromstofiverhdltnisse von 3: 1 bis 7,2:1
Schalterstellung IV

StromstofBverhdltnisse von 5,8:1 bis 15:1

Abb. 5 Unterteilung des Kollektors

Da der StromstoBsen-
der zwischen 1 und 100
Stromstofle/sek. aussen-
det, konnen Impulse
von 0,66 bis 933 ms
Dauver erzeugt werden,
wdhrend die entspre-
chenden Zeitwerte der
Pause zwischen 0,63 und
937 ms liegen.

Zur Einstellung bzw.
Ermittlung des Strom-
stoflverhaltnisses dient
ein dem Gerdt beige-
gebenes  Kurvenblatt
(Abb. 6), welches ab-
hdngig von der Schal-
ter- und Birstenstellung
die gesuchten Werte
angibt.

Das Abzéhigerat ist
so geschaltet, daf nur
volle Stromstéfe aus-
gesendet werden, was
bedingt, daf® es nur in
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der Pause zwischen zwei Impulsen in Betrieb
gesetzt werden kann. Da nun der StromstoB-
sender auch Stromstéfe und Pausen von we-
niger als 1 ms erzeugt, und mit diesen Zeit-
werten keine Relaiskombination einwandfrei
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Schaltleistung des Impulskreises max. 100 W
Betriebsspannung des Stofistromsenders
(Normalausfihrung) 220—240 V Wechselstrom
Betriebsspannung des Abzdhlgerdtes

60 V Gleichstrom
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gesteuvert werden kann, ist der Arbeitsbereich
des Zdhlgerdtes etwas kleiner als der des Sen-
ders, beherrscht aber alle praktisch zu erwar-
tenden Verhdltnisse.

ZusammengefaBt ergeben sich fir das kom-
plette Gerdt folgende Betriebsdaten:
Sendegeschwindigkeit 1—100 Stromstofe/sek.
Impulsverhdltnisse 15:1 bis 1:15 in vier Stufen
Stromart und Spannung des Sendekreises

Gleichstrom bis 100 V
Wechsel- oder Tonfrequenzstrom bis 200 V

Abzdhlbereich (Normalausfihrung)

1—12 Stromstobe
Einsatzmdglichkeit des Abzdhlgerdates

1—=85 StromstdBe/sek.

Als Beispiel fur die Anwendung des Strom-
stofisenders sei hier das Ergebnis der Unter-
suchung eines 12-tlg. Drehwdhlers gezeigt, des-
sen Betriebsdaten zu ermitteln waren. Der
Wahler ist fir eine Betriebsgeschwindigkeit
von 60 Schritt/sek. vorgesehen, und es soll an
Hand der Betriebsdaten festgestellt werden,
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mit welchem Sicherheitstaktor hierbei zu rech-
nen ist .

Der Gang der Untersuchung ist folgender:

Der Widhler wird Uber die Klemmen des Im-
pulskontaktes und unter Zuschaltung des ent-
sprechenden Funkenl&schkreises an die fiir ihn
vorgesehene Betriebsspannung gelegt. Dann
wird im Daverlauf die Schrittgeschwindigkeit
beispielsweise um je 10 Schritt/sek. gesteigert
und dabei festgestellt, innerhalb welcher Gren-
zen das Impulsverhdltnis gedndert werden
kann, ohne die Funktion des Wdhlers zu be-
eintrdchtigen. Abb. 7 zeigt das Resultat die-
ser Untersuchung als Kurve aufgetragen. So
kann z. B. bei einer Schrittgeschwindigkeit von
30/sek. das Stromstofiverhdltnis zwischen 1 :4
und 8:1 gedndert werden, ohne daf} Stérungen
im Laufen des Wahlers beobachtet werden. Bei
60 Schritt/sek. ist dieser Bereich noch 1 :1,7 bis
36:1, und als maximale Geschwindigkeit
werden ca. 90 Schritt/sek. ermittelt, ein Wert,
der nur bei dem Stromstofiverhdltnis 1,75 :1 zu
erreichen ist.

Da bekanntlich die Schaltzeiten eines Elektro-
magneten auch von dem Restmagnetismus des
Eisenkreises beeinflufit werden, der seinerseits
von der Stdrke und Dauver der Erregung ab-
hangig ist, und nach der Abschaltung langsam
abnimmt, ergeben sich kleine Differenzen in
den Zeitwerten, die jedoch wenn die Betriebs-
werte des Wdhlers mit der Ublichen Sicherheit
festgelegt werden, keine Rolle spielen.

Doch auch diese Differenzen, die sich beim
ersten Schritt bzw. bei Einzelschritten zeigen
kénnen, lassen sich mit dem Stromstof3sender
und dem Abzdhlgerat erfassen, indem man mit

Sehrilt [ sek
[

den im Daverlauf ermittelten Grenzwerten fur
Geschwindigkeit und Stromstofiverhdltnis den
Wabhler Einzelschritte ausfihren Iaf3t und seine
Funktionen beobachtet. Tritt z. B. ein Schleudern
auf, dann ist das StromstoBverhdltnis zu ver-
dndern, bis der Wdhler einwandfrei schaltet.
Der bei Daverlauf ermittelte Wert ist dann ent-
sprechend zu berichtigen.

Sendet man bei jeder Messung 12 Strom-
stofle, so mufl der 12-tlg. Wahler nach Beendi-
gung der Sendung immer seine Ruhestellung
erreichen; ist dies nicht der Fall, dann muf}
entweder die Geschwindigkeit herabgesetzt
oder das Stromstofiverhdltnis gedndert wer-
den. Auch diese Untersuchung trégt dazu bei,
die Genauigkeit des Meflverfahrens zu erhéhen
und alle Fehlerquellen auszuschalten. In der
Kurve der Abb. 7 sind die Ergebnisse dieser
Untersuchungen bereits bericksichtigt, so daf
aus ihr die Betriebsdaten des Wdhlers bestimmt
werden konnen. Diese sind:

Impulsdaver T; 7,06 ms
Pause Tp 4,04 ms

Hochstgeschwindigkeit 90 Schritt/sek.
StromstofBverhdltnis bei 90 Schritt/sek. 1,75 :1
Betriebsgeschwindigkeit 60 Schritt/sek.
Betriebssicherheit bei 60 Schritt/sek. 1,5

Wie das vorstehende Beispiel zeigt, erfillt
der beschriebene Stromstofisender in Verbin-
dung mit dem Abzdhlgerdt alle Forderungen,
die bei der Untersuchung elektrischer Schritt-
schaltwerke und sonstiger Stromstoiempfénger
der Fernmeldetechnik gestellt werden, so daf}
er geeignet ist, sowohl dem Konstrukteur als
auch dem Schaltungstechniker als MeB- und
Prifgerdt zu dienen.

\ Abb 7
Jmpuls =

T

19 18 17 16 15 ré 13 £z 1 24 3t éd

51 61 Tt &4 £ w4 M 2 BA R

= Yerholirrs

Abb. 7 Untersuchung eines 12tlg. Drehwdhlers
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Der Zeitdienst im Rundfunk

von Gustav Schénberg, Lorsbach

.Wir geben lhnen jetzt die genaue Zeit. In
finf Sekunden, beim Gongschlag, ist es genau
so und soviel Uhr, mitteleuropdischer Zeit.”

Jeder Rundfunkhdrer hat diese Worte schon
x-mal gehdért, aber wenige werden sich dar-
Uber Gedanken gemacht haben, wieso denn
der Sprecher im Sender so genau weif3, wann
es wirklich die Zeit ist, die er ansagt, und noch
wenigere werden sich gefragt haben, woher
Uberhaupt die ,genauve Zeit” kommt. Irgend
woher muf} ja die richtige Zeit kommen, irgend-
wo mufl die ,richtige Zeit” ermittelt und be-
stimmt werden; der Sender gibt sie nur weiter,
er dient nur der Zeitausteilung.

Die richtige Zeit, das ist aber nicht die von
den Rundfunksendern ausgestrahlte, wird auf
den Sternwarten ermittelt; in Deutschland ge-
wohnlich auf der Seewarte in Hamburg. Das
UrmafB der Zeit bildet die Umdrehung der Erde
um ihre Achse. Die Rotation der Erde ist die
gleichmafBigste Bewegung, die wir kennen. Al-
lerdings, heute im Zeitalter der Quarzuhr mis-
sen wir annehmen, dafl auch die Rotation der
Erde nicht so gleichmdfBig ist, wie man bisher
geglaubt hatte.

Die Zeit von einer Kulmination der Sonne bis
zur nachsten, also von einem Durchgang der
Sonne durch die Mittagslinie bis zur ndchsten,
oder einfacher gesagt, von einem Mittag bis
zum andern, heit bekanntlich ein Sonnentag.
Die auffdlligste Erscheinung in der Natur ist je-
doch nicht der Durchgang der Sonne durch die
Mittagslinie, sondern der Wechsel von Tag und
Nacht. Tag und Nacht zusammengenommen bil-
den seit altersher einen Sonnentag, der in
24 Stunden zu 60 Minuten zu 60 Sekunden ein-
geteilt wird.

Der Sonnentag eignet sich jedoch nicht gut
zur Zeitbestimmung, weil die Sonnentage in-
folge der elliptischen Bahn der Erde um die
Sonne und der dadurch bedingten verschie-
denen Geschwindigkeiten der Erde auf ihrer
Bahn, nicht von gleicher Ldnge sind.

Mit ungleich langen Tagen kann man aber
selbst im birgerlichen Leben nicht viel anfan-
gen. Man hat deshalb von allen Tageslangen

den Durchschnitt errechnet und bezeichnet die
so gefundene Tagesldange als den , mittleren”
Sonnentag, der in 24 Stunden eingeteilt wird.
Diese Zeit ist es, die von unseren mechanischen
Uhren angegeben wird. Sonnenuhren dagegen
zeigen die ,, wahre” Sonnenzeit an.

Wegen der verdnderlichen Tagesldnge be-
nutzt man in der Astronomie und zur Zeitbe-
stimmung nicht den Durchgang der Sonne durch
den Meridian sondern den eines andern Fix-
sternes und bezeichnet die Zeit zwischen zwei
Durchgdngen als einen Sterntag. Dieser Stern-
tag ist in seinerLange so gut wie unverdanderlich.
Ein Sterntag ist gleich der Umdrehung der Erde
um ihre Achse. Auch der Sterntag wird in 24 Stun-
den zu 60 Minuten zu 60 Sekunden eingeteilt.
Seine Ldange betrdgt 23 Stunden 56 Minuten
4,091 Sekunden der mittleren Sonnenzeit, wah-
rend der mittlere Sonnentag 24 Stunden 3 Mi-
nuten 56,555 Sekunden Sternzeit hat.

Da man sich im birgerlichen Leben den Tag
aber nicht nach der Sternzeit sondern nach der
mittleren Sonnenzeit eingeteilt hat und demzu-
folge unsere mechanischen Uhren diese Zeit
anzeigen, muf3 die am Meridiankreis oder am
Passageinstrument der Sternwarte aufgenom-
mene Sternzeit in mittlere Sonnenzeit um-
gerechnet werden.

Die nach Sternzeit gehenden Prazisionsuhren
der Sternwarten werden gewdhnlich nicht rich-
tiggestellt, vielmehr wird der bei der Aufnahme
festgestellte Gangfehler einfach mit in Rech-
nung gezogen.

Die so ermittelte und umgerechnete , richtige”
Zeit wird von den Sternwarten an die in Be-
tracht kommenden Stellen weitergegeben, un-
ter anderen auch nach Miinchen. Dort werden
die von den verschiedenen Sternwarten ein-
laufenden Zeiten miteinander verglichen und
danach ein Mittelwert festgestellt. Dieser Mit-
telwert wird wieder Uber Kabelleitungen weil-
teren Interessenten zugeleitet z. B. dem ameri-
kanischen Sender, der zu gewissen Zeiten ein
Zeitzeichen ausstrahlt. Dieses Zeitzeichen wird
von den verschiedenen Rundfunksendern, auch
vom Frankfurter Sender, aufgenommen und da-




1772

nach die Gangdifferenz der Uhrenzentrale zum
Zeitzeichen festgestellt.

An eine moderne Uhrenzentrale in einem
Rundfunkhaus sind eine grofie Anzahl Minu-
ten-Nebenuhren und oft noch mehr Sekunden-
Nebenuhren angeschlossen und nach diesen,
in den verschiedenen Senderdumen installier-
ten Sekunden-Nebenuhren, kann zu jeder be-
liebigen Zeit das Zeitzeichen in irgendeiner
Form weitergegeben werden.

Die Uhrenzentrale des Senders dient gewis-
sermafen als Speicher, dem man jederzeit und
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beliebig oft die mitteleuropdische Zeit ent-
nehmen kann.

Die Uhrenzentrale, wie sie von uns an den
Frankfurter Sender und eine Anzahl anderer
Sender geliefert wurde, ist in der untenstehen-
den Abbildung dargestellt.

Die linke Hauptuhr ist die eigentliche Be-
triebshauptuhr. Bei irgend einer Stérung der-
selben, z. B. beim Ausfallen eines Kontaktes,
wird die ganze Anlage sofort auf die Haupt-
uhr 2, rechts, umgeschaltet. Da die Umschaltung
absolut ohne Stérung der Nebenuhren erfolgen

Uhrenzentrale, wie sie fUr die Sender Frankfurt, Miinchen, Stuttgart und Oslo
geliefert wurde.
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muf3, missen die beiden Hauptuhren in ihrem
Gange genau Ubereinstimmen. Zu diesem
Zweck wird die Hauptuhr 2 von der Haupt-
uhr 1 synchronisiert. Die Hauptuhr 1 macht bei
jeder Schwingung des Pendels einen Kontakt
durch den jede 2. Sekunde ein Schaltrelais
betdtigt wird. Dieses Relais schlieft den Strom-
kreis des Synchronisierungsmagneten der
Hauptuhr 2.

Die Kontaktdauver fir die Sekunden-Neben-
uvhren kann auch im normalen Betriebe nicht
mehr als eine Sekunde betragen; sie kann
ohne Gefahrdung des zuverldssigen Betriebes
nicht wesentlich verkirzt werden.

Andererseits missen aber die Kontakte beim
Nachstellen der Sekunden-Nebenuhren verkiirzt
werden, da ja sonst ein Nachstellen derselben
Uberhaupt nicht moglich wdre. Durch eine Re-
lais-Einrichtung werden die Kontakte fiur die
Sekunden-Nebenuhren auf ungefdhr /1 Sekun-
den verkirzt, wodurch ein rascheres Springen
der Sekunden-Nebenuhren ermdglicht wird.

Jede der beiden Hauptuhren besitzt eine
Polwechsel-Minuten-Kontaktvorrichtung, die
durch das Laufwerk mit Prazisionsausldsung
genau zur sechzigsten Sekunde jeder Minute
betdtigt wird und Uber eine Anzahl Uhrenrelais
die einzelnenMinuten-Nebenuhrenliniensteuvert.

Die Ersatz-Hauptuhr, rechts, ist genau so ein-
gerichtet. Sie ist aber so eingestellt, daf3 der
Minutenkontakt einige Sekunden spdter als
der in der Hauptuhr 1 geschlossen wird. Wenn
aus irgend einem Grunde der Minutenkontakt
der Hauptuhr 1 ausbleibt, dann kommt kurz da-
nach der Minutenkontakt der Hauptuhr 2 und
schaltet durch das Hauptuhren-Umschaltrelais,
im zweiten Feld der Schalttafel, links, die
ganze Anlage auf die Hauptuhr 2.

Der Beamte wirde, wenn er den Uhrenraum
betritt, gar nicht sehen kénnen, welche Haupt-
uhr auf die Anlage geschaltet ist, wenn nicht
jede Stérung und jede erfolgte Umschaltung
durch Signallampen, oben links angezeigt
wirde.

Die richtige Steuerung der einzelnen Uhren-
gruppen wird durch Kontrollnebenuhren an-
gezeigt und zwar werden die Sekundenimpulse
durch die linken, die Minutenimpulse durch die
Kontrollnebenuhren auf der rechten Seite der
Uhrenzentrale kontrolliert.

Selbstverstandlich befindet sich auch die
Batterie unter dauvernder automatischer Kon-

trolle. Sobald die Klemmenspannung der Be-
triebsbatterie eine untere, nicht mehr zuldssige
Grenze erreicht, wird durch das Kontakt-Volt-
meter im vierten Felde der Schalttafel, eine Re-
servebatterie auf die Anlage geschaltet.

Wird beim Vergleich mit der durch Chrono-
graphen, optische oder akustische Signale
Ubermittelten Normal-Zeitzeichen eine Differenz
festgestellt, so muB die Hauptuhr 1 einregu-
liert werden. Das geht nun nicht in der Ublichen,
rohen Weise vor sich, wie bei den Hauptuhren
der gewdhnlichen Uhrenanlagen, bei denen
man einfach das Pendel anhdlt und die Regu-
liermutter hinauf- oder herunterschraubt. Das
geht schon wegen der angeschlossenen Se-
kunden-Nebenuhren nicht, die wdhrend des An-
haltens des Pendels stehen bleiben wiirden
und dann wieder umstandlich richtig einge-
stellt werden mifiten.

Die Pendel in Prazisionsuhren und solchen
Uhren, die nicht angehalten werden dirfen,
missen vor der Inbetriebnahme auf das Sorg-
faltigste einreguliert werden; eine Arbeit, die
tagelang davert.

Die sich wahrend des Betriebes unweigerlich
einstellenden Gangdifferenzen missen wadh-
rend des Betriebes, ohne den Gang der Uhren
zu stdren, ausgeglichen werden. Das geschieht
durch Auflegen von kleinen Gewichten auf den
kleinen Teller, der in halber Hohe der Pendel-
stange angebracht ist. D. h. Gewichte missen
aufgelegt werden, wenn die Uhr zurickgeblie-
ben ist; weggenommen werden missen Ge-
wichte, wenn die Uhr ein wenig vorgelaufen
ist. Durch die Verlegung des Schwingungsmit-
telpunktes bei der Verdnderung der Auflage-
gewichte, die nach einer gewissen Zeit wieder
aufgehoben wird, erzielt man eine ganz all-
mahliche, ohne Erschitterung des Pendels er-
folgende Einstellung auf die richtige Zeit. Die
zweite Hauptuhr braucht bei der Beseitigung
kleiner Gangabweichungen nicht nachreguliert
zu werden, da durch die Synchronisierung das
Pendel der zweiten Hauptuhr gezwungen wird
mit dem der ersten Uhr gleichen Schritt zu
halten.

Das Gehduse der Zentrale ist so eingerichtet,
dafd die Uhren, alle Schalter, Instrumente, Re-
lais, Sicherungen usw. von vorne zugdnglich
sind. Die Zentralen kodnnen deswegen, sehr
raumsparend, ganz an die Wand gerickt und
an einer solchen, wenn sie erschitterungsfrei
und trocken ist, befestigt werden.
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SEINE ERFINDUNG

UND VERBESSERUNGEN

von Franz Maria Feldh aus (Fortsetzung)

Im Jahre 1880 versuchte man, auch Wdrme
als Vermittler zwischen akustischer und elek-
trischer Energie zu benutzen, indem man die
unter dem EinfluB Joulescher Wdrme auftre-
tende Ldngendnderung eines Leiters steuernd
auf eine Membrane wirken lieB. Jedoch erwies
sich dies im Wirkungsgrad wie auch in der
Klangfarbe dem Bellschen Telefon derart unter-
legen, daB dieser Weg nicht weiter verfolgt
wurde. Erst spdter suchte man unter Ver-
meidung jeder trdge schwingenden Teile eine
direkte Umsetzung von akustischer Energie in
elektrische Energie auf termodynamischer
Grundlage. Hier kam man zu erfolgreichen Kon-
struktionen von Apparaten, die schallrein und
betriebstechnisch in mancher Hinsicht vorteil-
haft sind, und die sich in manchen Anwen-
dungen behaupten werden.

Das Jahr 1881 brachte die aufsehenerregende
Nevuigkeit der Konzert- und Opernibertragung
nach dem System des franzdsischen Ingenieurs
Ader, einem vielseitigen Erfinder, der sich auch
mit der Flugschiffahrt beschdftigte. Ader hatte
1881 in Paris die ersten Fernsprechzellen mit
Erfolg aufgestellt. Dann zeigte er den Parisern
seinen Lautsprecher, ,Fanfare” genannt. Dieser
war in eine kleine Bihne eingebaut, und die
Pariser drdngten sich, das neue technische
Wunder zu héren. Gleichzeitig lieB Ader sich
die Ubertragung von Musik und Gesang aus
Konzerthdusern und Theatern in die Wohnun-
gen patentieren; dariber sprach ich schon auf
Seite 1083.

Um 1930 machte ich mir Auszige aus einem
Aktenstick des Reichspost-Archivs: ,Fern-
sprecheinrichtungen zumi Mithéren von Theater-
vorstellungen”. Als ich diese interessanten Auf-
zeichnungen, gewissermaflien Urahnen des
Rundfunks, noch einmal ergdnzend einsehen
wollte, erfuhr ich, daf3 sie samt fast allen an-
deren Telefon-Akten im letzten Krieg unterge-
gangen sind. Und mit ihnen auch die kostbaren
alten Apparate und Modelle des reichhaltigen

Postmuseums in Berlinl — So geben Auszige
allein Nachricht, wie man vor Jahrzehnten
mit Hilfe von Telefonen Opern und Kon-
zerte Ubertrug:

An einem kalten Winterabend des Jahres
1881 trafen sich vor dem Zentral-Telegrafen-
biro in Berlin, Franzdsische Strafle, finf pro-
minente Berliner. Sie hatten vom Reichspost-
minister eine Einladung erhalten. Sie wurden
von einem Beamten héflich empfangen und in
ein kleines Zimmer des ersten Stockwerkes
gefuhrt. Dort waren neben bequemen Sesseln
sechs Telefonleitungen anmontiert, an deren
Enden sich je zwei Horrohre befanden. Pl6tzlich
verstummte das Gesprdch. Die Eingeladenen
griffen zu den Hérern. Die Klange der Ouver-
tire zum , Fliegenden Hollander” ertdnten: das
war die erste Ubertragung, die in Berlin &ffent-
lich durchgefihrt wurde. Man lauschte den
Tonen, die durch das Telefon aus dem Kénig-
lichen Opernhaus Ubertragen wurden. Dort
waren zweiMikrofone aufgestellt, verstarkt und
durch den ,elektrischen Draht” weitergeleitet.
Der Chronist der Zeit erzahlt: ,,Die beiden Mikro-
fone stehen rechts und links einige Schritte vom
Souffleurkasten entfernt und kénnen bei ihrem
sehr bescheidenen Umfang ohne alle Mihe ver-
kleidet und den Augen des Zuschauers entzogen
werden. Das Mikrofon, ein kleiner Kasten mit
Kohlenstaben, ist nicht gréBer als ein gewdhn-
liches Buch, etwa der Baedeker, und vielleicht
einen Finger stark.”

Der Eindruck auf die Eingeladenen war sehr
stark. Sie machten dieselben Erfahrungen, die
wir 40 Jahre spater feststellen konnten, als die
ersten Radio-Apparate auftauchten. ,Die
menschliche Stimme wird, wenn der Sdnger
eine dem Mikrofon einigermafen ginstige
Stellung einnimmt, mit wunderbarer Treue und
Klangstarke vermittelt. Die Stimme des Sdngers
Ubt auch bei der Vermittlung durch das Te-
lefon eine tiefe kinstlerische Wirkung aus,
und ich habe festgestellt, daf® die ,Fernsprech-
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Abb. 118 Klappenschrdnke in New York 1879

leitung’, um das Wort unseres Oberpostherrn
anzuwenden, fur gewisse kinstlerische Quali-
taten als eine geradezu ausschlaggebende
Kritik betrachtet werden darf. Betz war der
einzige Sdnger, bei dem die Worte deutlich
zu verstehen waren. Frau Mailinger war aus-
nehmend gut disponiert. Ich habe die liebens-
wirdige Kinstlerin kaum einmal so gut gehort,
wie an dem Tage, da ich sie nicht gesehen
habe. Sehr eigentimlich klingt das Orchester.
Alle Blaser klingen zu stark, die Streichinstru-
mente nicht blof schwdacher, sondern auch
anders als unter den gewdhnlichen Be-
dingungen der unmittelbaren Leitung des Tons
zu den Gehdrnerven. Es klingt auch, wenn mir
der etwas despektierliche Vergleich nicht ver-
Ubelt wird, wie grofiartiger und sehr vervoll-
kommneter Leierkasten. Die Trommel rasselt
durch das Telefon entschieden zu stark, wie
Ubrigens alle anderen Schlaginstrumente. Ganz
absonderlich klingt das Klatschen. Man wird
im ersten Augenblick aus dem Larm gar nicht
klug. Man hért Laute, wie man sie nie vorher
vernommen hat; aber nach einer Sekunde hat
sich das Ohr auch daran gewdhnt.”

Weitere Auszige aus dem untergegangenen
Musiktelefon-Aktenstick verdffentlichte ich hier
schon 1932 (Seite 1124/25).

Im Mai 1881 wurde versuchsweise das erste
internationale Gesprdch gefihrt, und zwar zwi-
schen Brissel und Paris auf eine Entfernung
von 320 km. Allerdings dauerte es noch zwei

Jahre, ehe man zur telefonischen Verbindung
der Hauptstddte kam.

Dolbaer, der Erfinder des statischen Tele-
fons, brachte 1881 einen kleinen statischen
Apparat in den Handel (Abb. 8% Heft 30, Seite
1300), der sich aber nicht einfuhrte, weil fur
die Telefonie elektromagnetische Apparate
vollkommen geniigten.

Die Klappenschrdnke, die seit 1879 in Be-
nutzung waren (Abb. 54 Heft 25, Seite 928 u. 111
bis 115, Heft 35, Seiten 1551 u. 1553) wurden
je nach Bedarf durch Einbauten neuer Klappen-
Elemente erweitert. Unsere Abbildung 118 zeigt
einen Schrank fur vierzig Teilnehmer, der 780
verschiedene Verbindungen zulief3.

In Boston baute man im Jahr 1881 noch ein
Amt, bei dem jeder Teilnehmer einen cigenen
Apparat im Amt hatte. Jeder Apparat hatte
eine Klingel. MuB3 das ein schdnes Konzert ge-
geben haben! Die alten Amter hatten nur
wenige Horer. Der Beamte lief hin und her und
hérte da und dort das, was der Anrufende
sagte. Der Beamte gab dieses dann an den
Empfdnger weiter. Er war also nur eine
redende Person zwischen zwei getrennten
Leitungen.

In Amerika nahm man die ursprunglich aus
Frankfurt a. M. (s. Seite 1472) angeregte Ver-
wendung des Telefons in der Medizin auf.
Wir horten bereits, daft Hughes im Jahr 1878
eine Sonde fir Geschosse konstruiert hatte.
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Fihrend auf diesem Gebiet wurde der ameri-
kanische Arzt Boudet; er versuchte die Lage
eines in den Koérper eingedrungenen Geschos-
ses telefonisch zu bestimmen. In den Strom-
kreis einer Batterie schaltete er eine Uhr ein,
ebenso zwei Induktionsspulen. In den anderen
Stromkreis dieser Spulen war das Telefon

—
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ein sehr kleines, leichtes und lautstarkes Tele-
fon, dessen Stahlmagnet als Aufhdngebiigel
diente.

1881 wurde auf der Chikagoer Telefon-
Konvention ein eigenartiger Linien-Wdhler,
System Bliss, vorgefihrt. Das Prinzip des Appa-
rates bestand darin, daf der Weck-Strom durch
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Abb. 119 Maiche-Apparat, aufgeklappt (1881)

eingeschaltet. Wenn das Ticken durch Ver-
schiebung einer der Induktionsspulen im Tele-
fon neutralisiert war, und wenn dann eine
Spule in die Ndhe des metallenen Geschosses
kam, wurde der Gleichgewichtszustand gestort
und die Lage des Geschosses konnte genau
abgehort werden.

Seit 1881 verwendete man im Telefonbetrieb
Akkumulatoren, die nicht die Nachteile der Pri-
mdrelemente hatten. Man stellte die Akkumu-
latoren aber nicht in dem Amt auf, sondern bei
den einzelnen Teilnehmern. Uber Nacht wurden
sie vom Amt aus geladen. Die Technik brachte
der Telefonie damals auch noch einen anderen
Vorteil, namlich die Verwertung eines hochwer-
tigen Leitungsdrahtes. Der franzosische Inge-
nieur Lazare Weiller machte am 15. Oktober
1881 durch einen Vortrag seine Erfindung des
Phosphorbronzedrahtes bekannt, der neben
hoher Bruchfahigkeit geringen elektrischen
Widerstand hat. Sein Landsmann, der Franzose
Louis Maiche, griff in einem Patent vom 24. Juni
1881 wiederum auf die Verwendung mehrerer
Membranen zum Zwecke der Lautverstdarkung
zuriick (Abb. 119). Fein in Stuttgart schuf damals

alle angeschlossenen Stationen hindurchlief,
auf jeder Station durch Bewegung eines Elek-
tromagnet-Ankers ein Laufwerk ausléste und
daft das Laufwerk nun erst die gewilnschte
Station einschaltete. Die Anordnung war sinn-
reich, aber sie fihrte sich nicht ein und man
blieb bei der Schaltung, die samtliche Statio-
nen einzeln mit einer Umschalte-Zentrale ver-
band.

Ein interessantes Experiment machte Karl
Friedrich Julius Sondhauss, Direktor der Real-
schule zu Neisse in Schlesien, der sich mit
akustischen Versuchen beschaftigte. Sondhauss
fand, daB ein leiser Ton, zum Beispiel das Tik-
ken einer Taschenuhr, durch eine mit Wasser
gefiillte Linse genau so fortgeleitet wird, wie
das Licht.

Dem Physiker Robinson in Ohio (USA) gelang
es im Jahre 1881, Gerdusche im Telefon zu ver-
nehmen, wenn er an einem Ende eines Eisen-
stabes zog, auf dessen anderem Ende eine
Spule steckte. Der elektrische Strom wird hier
durch Ziehen erzeugt, d. h. durch Verlagerung
der Molekile.

(Fortsetzung folgt)
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GroB-Nebenstellenanlagen nach dem Rekord-System
von H. Wolffhardt, Frankfurt a. M.

Die Rekord-Zentrale, das jingste Erzeugnis
unserer Nebenstellentechnik, stellt eine glick-
liche und zweckmdfige Kombination einer
Wdhlerzentrale mit einer Schrankvermittiung
dar, die ihre Teilnehmer lber die Klippen des
Fernsprechverkehrs ohne Milhe und Arger hin-
wegbringt.

So vorteilhaft sich die maschinelle Wahler-
vermittlung stets erwiesen hat, so sehr hat die
Praxis gelehrt, dafl besonders in GroBanlagen,
und da wiederum beim einflieBenden Amts-
verkehr und fir Sonderverbindungen, die fir-
sorgliche Hand der Telefonistin, ihr EinfUhlungs-
vermdgen und ihr Eingehen auf die speziellen
Teilnehmerwiinsche nicht zu entbehren sind
und um so wirkungsvoller zum Ausdruck kom-
men, je schneller die Telefonistin mit dem
Teilnehmer in Verbindung treten kann. Das ge-
schieht beim Rekord-System durch den Vermitt-
lungsschrank, worin jeder Teilnehmer durch
eine Klinke mit Lampe, jede Amtsleitung durch
die Klinke oder den Einschnurstépsel vertreten
ist. Die Telefonistin steckt die Klinke, schaltet
sich damit direkt auf die Teilnehmerleitung
und ist einfach, sicher und schnell mit dem Teil-
nehmer verbunden. Es gibt keine Engpdsse
durch belegte Wahlergassen, kurzum, die Tele-
fonistin  kann jeden Teilnehmer jederzeit
direkt erreichen und steht mit ihm sozusagen
laufend in Verbindung.

Umgekehrt ruft auch der Teilnehmer, wenn
er die Telefonistin braucht — sei es fir ein
Ferngesprdch oder fiir eine Sonderverbindung
— direkt an, indem er seine ihm individuell
zugeordnete Lampe einschaltet.

Diese Vorzige kann selbst die sehr ver-
breitete und beliebte GroB-Universalzentrale
(Il W) nicht bieten, der doch gewit moderne
Konstruktionsideen zu Grunde liegen und
deren Vermittlungstisch mit dem Tastatur-
zahlengeber schon rein duBerlich durch seine
Einfachheit bestechend wirkt. Der Vermittlungs-
tisch ist aber im Grunde nichts anderes als
eine Fernbedienungswarte zur Steuerung be-
sonderer Wahlersatze im Wahlerraum, die zur
Verbindungsherstellung herangezogen werden
missen. Er hat selbst keinen direkten Zugang
zu den Teilnehmern, die Telefonistin verbindet
also nicht unmittelbar, sie ist nur die Schalt-

stelle fur den Aufbau der Wdhlerverbindung.
Der Teilnehmer der Grofi-Universalzentrale
besitzt auch keine individuelle Anruflampe, er
muf® also, wenn er die Telefonistin braucht,
den Weg iiber die anonymen Meldeleitungen
einschlagen, und dieser Weg fiihrt leider nicht
immer zum gewinschten Erfolg.

Die Meldeleitungen bilden bei diesen Zen-
tralen bekanntlich den einzigen Zugang vom
Teilnehmer zur Telefonistin. Der Teilnehmer
wdahlt eine Kennziffer und gelangt entweder
auf einen freien Meldeleitungsanschlufl —
deren es bel gréferen Zentralen mehrere gibt
— oder er erhalt das Besetztzeichen. Die Tele-
fonistin sieht zwar die Anruflampe der Melde-
leitung, kann daraus aber nicht erkennen,
welcher Teilnehmer sie anruft. Der Anruf ist
also anonym, was eine bevorzugte Abfertigung
wichtiger Stellen ausschlieft.

Begreiflicherweise ist dadurch der Konnex
und das Ineinanderspiel zwischen Telefonistin
und Teilnehmer bei weitem nicht so innig wie
bei der Rekord-Zentrale, ganz abgesehen da-
von, daf bei dieser auch der einflieBende
Amtsverkehr ganz ohne Wdhler Uber die
Direktverbindung Vermittlungsschrank—Teilneh-
mer zugewiesen wird.

Im &ffentlichen Fernsprechnetz wird der Fern-
verkehr — der in der Nebenstellenanlage
etwa dem Amtsverkehr entspricht — Uber Fern-
vermittlungspldatze abgewickelt, die sozusagen
eine Parallele zu den Vermittlungsschrdnken
des Rekord-Systems bilden. Der Fernverkehr
wdre ohne die standig hilfsbereite Unter-
stitzung und Mithilfe der Fernbeamtin oft nur
schwierig abzuwickeln.

Ahnlich ist es auch beim Amtsverkehr einer
GroBR-Nebenstellenanlage; der Wunsch nach
der teilnehmernahen Schrankvermittiung kommt
also nicht von ungefdhr.

Rekord-Zentralen gibt es in 2 Baustufen,
namlich

das 100er System (Baustufe Il G) mit einem

Hochstausbau fir 10 Amtsleitungen, 100 Ne-

benstellen (s. Abb. 1) und

das 1000er System (Baustufe Ill S), das mit

einem Anfangsausbau fir 5 Amtsleitungen,

50 Nebenstellen (1 Hundertergruppe) beginnt.

Diese Gruppe kann auf 100 Teilnehmeran-
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schluBorgane erweitert werden, und durch
HinzufUgen weiterer Hundertergruppen ent-
stehen Zentralen beliebiger Grofie (siehe
Abb. 2 und 3).

il ae )

IR

sich diese beiden Abzweige gegenseitig nicht
behindern und dazu noch den Vorteil mehrerer
Wege zur Zentrale bieten.

Abb.1 REKORD-Zentrale |l G nach dem 100er-System
(Hochstausbau 10 Amtsleitungen und 100 Nebenstellen)

Jede Rekord-Zentrale besteht aus:

dem Wahlerteil fur den vollselbsttdatigen Un-
tereinanderverkehr sowie den ausflieBenden
Amtsverkehr und

dem Vermittlungsschrank fir den einfliefien-
den Amtsverkehr, fir den Direktverkehr zwi-
schen den Teilnehmern und der Telefonistin,
sowie fur Sonderverbindungen.

Die prinzipielle Darstellung des Verbindungs-
aufbaues zeigt Abb. 4.

Jede Nebenstelle (A, B) liegt direkt am AS
und LW des Wahlerteils sowie an ihrer Klinke
im Vermittlungsschrank. Durch eine elektrische
Verriegelungseinrichtung wird erreicht, daf

5 Wege

sind es, die sich der Nebenstelle eréffnen und

die ihr helfen, die gewiinschte Verbindung ein-

fach und schnell zu erlangen.

Weg (1) ist die normale Hausverbindung von
Nebenstelle A Uber den Anrufsucher
(AS), der sich beim Abnehmen des
Horers auf die Leitung der Nebenstelle
A einstellt und diese zum |. Gruppen-
wahler (1. GW) durchschaltet. Der |. GW
empfdngt die erste Wahlziffer und sucht
einen freien Leitungswdhler (LW) inner-
halb des gewdhlten Hunderts. Der LW
wird durch die 2. Wahlziffer auf die De-
kade und durch die 3. Wahlziffer auf
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Abb.2 GrofB-Nebenstellen-Anlage 11 S,
nach dem REKORD System
Wdahlerzentrale mit Vermittlungsschrank

(2 Hunderter-Gruppen)
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Abb. 3 GroB-Nebenstellen-Anlage Il S
nach dem REKORD-System

Wadahlerzentrale mit Vermittlungsschrank
(6 Hunderter-Gruppen)
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die Leitung der Nebenstelle B gesteuert,
die nun den Anruf empfdngt. Bei An-
lagen, die das Fassungsvermogen des
1000er Systems Uberschreiten, liegt zwi-
schen dem |. GW und dem LW der Il
Gruppenwdhler (ll. GW). Die Anruf-
ziffern sind dann 4-stellig, von denen
die erste auf den |. GW, die zweite auf
auf den Il. GW und die dritte und vierte
auf den LW gehen.

Weg (2 ist der direkte Zugang der vollamts-
berechtigten Nebenstellen zum Amt. An-
genommen, Nebenstelle A wdre voll-
amtsberechtigt, so fihrt dieser Weg
Uber den AS zum |. GW, dieser emp-
fangt die Amtskennzahl (z. B. 7 oder 0)

1781

und schaltet Uber die Rickfrageweiche
zum Fernsprechamt durch.

Weg (3) zeigt die eindeutige, klare und mit in-
dividuellen Lampenzeichen versehene
Aufforderung einer halbamtsberechtig-
ten Nebenstelle, ihr eine Amtsleitung zu-
zuteilen. Wenn Nebenstelle A halbamts-
berechtigt ist, fihrt dieser Weg iber
den AS und |. GW, der nach Wahl der
Amtskennziffer die Lampe NL zum Flak-
kern bringt. Die Telefonistin verbindet
im allgemeinen ohne abzufragen, denn
sie sieht an der Lampe, welche Neben-
stelle zum Amt will. Sie kann aber auch
— was besonders bei Spitzenverkehr
notwendig ist — die Amtsleitungen fir

—
Y 7 =
AT Ll AT R
L JEGET - Ly i
»—274/&/)2 "
U ESVE LIy
S G Lgw o erpernere LW
="e0® =
Aetesie == — Nesepsrese S
£ @%C‘é e = €) © [
r[ : @ Goo s
Z @) Vertyzag.
=5 ) L D75 rerdinong ol ectle -
"""""" serect. rolmistereatiipse )
il Aedenssetter.
Py, LG e et ens/eles olrer
@7 | e FopmSEr et g ZE4 -
Lamped | N\ | werise enteogen wercen o
seventer $ Frcterr' @ 25
: v (| Ainfe
Aissiogses
i Aesersrese 7 Auchsrage-weiche
[ 74
: A | LL7?
! 8 AT Ipe - : L 3 W
s . e
I v n o Larrvativag : / .
| | SZEs v ET VN LG
! Aesensiese S ! S/ Ev - v
| ATctmscholer I Sarresrersen”
B e B
| Nocttvermitings- |
| tmschnter /iy ectvermittny ) Linrittong |
T B e v i g e o e e g e - i o i i
~? NV ool
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wichtigere Verbindungen bereithalten
und die halbamtsberechtigte Neben-
stelle auf spdter vartrosten.

Weg ) ist der individuelle Anruf jeder Neben-
stelle zur Zentrale statt des anonymen
Anrufs Uber Meldeleitungen. Dieser, fur
die reibungslose Abwicklung des Ver-
kehrs wichtige Weg fihrt von Neben-
stelle A Uber den AS und |. GW, der
nach Wahl einer Kennziffer die Lampe
NL zum Leuchten bringt. Die Tele-
fonistin sieht sofort, wer sie sprechen
will und fragt ab. Sie kann eine auf
diese Weise anrufende Nebenstelle
auch direkt mit einer anderen verbin-
den, was besonders fir bevorzugte
Nebenstellen von Bedeutung ist.

Weg (5 ist die direkte Verbindung der Neben-
stellen zu ihren Lampen NL, wenn samt-
liche Wahlerverbindungssdtze belegt
sind und die Nebenstelle schon beim
Abnehmen des Horers das Besetzt-
zeichen erhdlt. In richtig bemessenen
Nebenstellenanlagen darf dieser Zu-
stand nur sehr selten eintreten. Wenn es
aber dennoch vorkommt, so wird es stets
in der Hauptverkehrszeit sein, und es ist
unangenehm, wenn ein dringendes Ge-
sprdch gerade dann nicht sofort gefihrt
werden kann. Hier hilft Weg (5) . Die
Nebenstelle driickt— wenn sie nach Ab-
nehmen des Horers das Besetztzeichen
vernimmt — ihre Taste, wodurch in der
Zentrale ihre NL aufleuchtet und die
Telefonistin zum Abfragen avuffordert.
Diese wird dann eine dringende Ver-
bindung sofort herstellen.

Diese 5 Wege, vereinigt mit den Ubrigen be-
kannten Vorzigen moderner Grofi-Neben-
stellenanlagen, geben der

Rekord-Zentrale

das Geprdge. Sie bietet also — beginstigt
durch den 4-adrigen Wdhler — eine Reihe be-
achtenswerter Verkehrsmoglichkeiten, deren
Wert erst durch langjahrige Erfahrung im Be-
trieb von Grofianlagen erkannt wurde.

1. Direkter Verkehr aller Teilnehmer unter-
einander

und zwar durch Wahl einer 3-stelligen Num-
mer wie auf Seite1778 (Weg (1)) beschrieben
(beim 10 000er System ist die Anrufnummer
4-stellig).

2. Direkte Durchschaltung der vollamtsberech-

tigten Nebenstellen zum Amt

Die Teilnehmer kénnen in beliebiger Reihen-
folge unabhdngig von ihrer Numerierung
drei verschiedene Verkehrsberechtigungen
erhalten, namlich entweder

a) als vollamtsberechtigte Nebensteilen
mit der Maoglichkeit, sich direkt auf
Amt zu schalten oder

b) als halbamtsberechtigte Nebenstellen,
die nur Uber die Telefonistin zum Amt
gelangen kénnen oder

c) als nichtamtsberechtigte Nebenstellen
(Hausstellen), die Uberhaupt keinen
Amtsverkehr haben, sondern nur im
Hause sprechen kdénnen.

3. Direkte Riickfragemdglichkeit im Hause wdh.

rend eines Amtsgespréchs

Durch einen Druck auf die Erdtaste |6st sich
der Teilnehmer von seiner Amtsverbindung
— die sich automatisch hdlt— und schaltet
sich auf die Wahlereinrichtung (s. Rickfrage-
weiche Abb. 4). Er ruft den Hausteilnehmer
an, hdlt seine Rickfrage, drickt hierauf
nochmals die Erdtaste und ist wieder mit
seinem urspringlichen Gesprachspartner,
der inzwischen gewartet hat, verbunden.

. Direkte Umlegung einer Amtsverbindung zu

einer anderen Nebenstelle

Wie bei Riuckfrage 16st sich der Teilnehmer
durch Druck auf die Erdtaste von seiner
Amtsverbindung (die in Wartestellung
bleibt) ruft den gewinschten Teilnehmer
an, avisiert die Amtsverbindung und legt
seinen Horer auf. Die Verbindung gelangt
daraufhin vollselbsttdtig zum anderen Teil-
nehmer.

.Indirekte Umlegung einer Amtsverbindung

(Uber die Zentrale).

Wie bei Rickfrage 16st sich der Teilnehmer
durch Druck auf die Erdtaste von seiner
Amtsverbindung (die in Wartestellung
bleibt) und wahlt die Kennzahl des Ver-
mittlungsschrankes. Die Telefonistin meldet
sich und nimmt die Winsche entgegen. Der
Teilnehmer legt seinen Horer auf.

.Rickgabe einer Amisverbindung zur Tele-

fonistin

Wie bei Rickfrage drickt der Teilnehmer
seine Erdtaste und legt daraufhin seinen
Horer auf. Die Amtsverbindung gelangt
selbsttatig zur Telefonistin zuriick und wird
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dort erneut abgefragt. Diese Art der Riick-
gabe wirkt zwar etwas unpersdnlicher als
die indirekte Umlegung nach Punkt 5, denn
der anrufende Teilnehmer muB3 selbst seine
Wiinsche neu vortragen. Sie ist aber in vie-
len Fallen das einfachste Mittel, einen An-
rufer, der noch mit anderen Stellen im Hause
sprechen will, zur Zentrale zurickzuschalten
und rundet die Fille der Mdglichkeiten ab.
Es wird im wesentlichen von der Personlich-
keit des Anrufers abhdngen, auf welche Art
man das Gesprdch umlegt.

. Freischaltung der Teilnehmer

Fihrt ein Teilnehmer ein Gesprdch und legt
nach Beendigung desselben seinen Horer
auf, so ist im gleichen Augenblick sein An-
schluB wieder frei. Er kann also sofort
wieder im Hause oder iUber Amt anrufen
oder angerufen werden. Jeder Teilnehmer
schaltet seinen AnschluB durch Auflegen des
Horers selbst frei und zwar véllig unab-
hdngig davon, ob sein Gesprdchspartner
auch seinerseits auflegt oder ob er dies ver-
sdumt hat.

. Voranmeldung einer Amtsverbindung

Die Telefonistin kann eine ankommende
Amtsverbindung direkt durchschalten, so
dafy die Nebenstelle, wenn sie sich meldet,
sofort mit dem Amtsteilnehmer verbunden
ist. Das ist zwar das einfachste Verfahren,
aber — besonders bei leitenden Persénlich-
keiten — nicht immer angebracht. Die Tele-
fonistin wird deshalb in solchen Fdllen die
Amtsverbindung vorher anmelden und zwar
geschieht dies ohne Mithérmoglichkeit des
anrufenden Teilnehmers.

. Automatische Wartestellung bei besetzten
Teilnehmern, mit selbsttétiger Durchschaltung

Hat die Telefonistin eine Fernverbindung fir
einen haus- oder amtsbesetzten Teilnehmer,
so wird sie ihn auffordern, sein Gesprdch zu-
gunsten der hochwertigen und kostspieligen
Fernverbindung abzubrechen. Hat sie da-
gegen eine Ortsverbindung, so wird der
Teilnehmer im allgemeinen sein Gesprach
zuerst beenden. Die Telefonistin schaltet also
den 2. Anruf in automatische Wartestellung,
d. h. sie bereitet die Verbindung zum Teil-
nehmer vor, die ihm dann — wenn er sein
erstes Gesprdch beendet hat und seinen
Horer auflegt — automatisch und ohne wei-
teres Mitwirken der Telefonistin zuflieft. Er
erhdlt das Rufzeichen, nimmt den Horer wie-
der ab und spricht.

10.

11.

12.

13:
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Warteschaltung in der Zentrale

Nicht immer ist es moglich, einen Amtsanruf
sofort zu erledigen. Der Anrufer weift oft
nicht, wer fir sein Anliegen zustdndig ist,
oder der gewiinschte Teilnehmer muB erst
gesucht werden. In diesen Fdllen legt die
Telefonistin den Anruf auf Warteschaltung,
um sich dann nach Erledigung der Rick-
fragen oder anderer Verbindungen diesem
Anrufer weiter zu widmen.

Nachtschaltung

Nach Betriebsschlul werden die Amts-
leitungen oder zumindest einige von ihnen
nachtgeschaltet, d. h. zu einzelnen Neben-
stellen durchverbunden, die einlaufende
Amtsanrufe abfragen und diese, wenn
notig, zu anderen Nebenstellen umlegen.
Diese Nacht-Nebenstellen werden durch
die Nachtschaltung in ihren sonstigen
Verkehrsmoglichkeiten nicht beeintrdachtigt,
sie kénnnen also auch bei Nachtschaltung
im Hause anrufen und angerufen werden,
sowie abgehend zum Amt sprechen.

Nachtvermittiung

Haufig ist es erwinscht, nach Betriebsschlu
alle Amtsanrufe zu einer Hilfsstelle, z. B.
zum Pfértner oder in die Wohnung des Haus-
meisters gelangen zu lassen, von wo aus
sie dann zur gewinschten Nebenstelle
weitergeleitet werden. Jede beliebige Ne-
benstelle der Rekord-Zentrale kann durch
eine einfache Ergdnzung zur Nachtvermitt-
lung werden, die mit ihrem normalen Appa:
rat den meist nicht sehr starken Nachtver-
kehr verteilt. Auch hierdurch werden die
Verkehrsmoglichkeiten der Ubrigen Neben-
stellen nicht beeintrachtigt, wie auch die
Nachtvermittlungsstelle selbst ihren vollen
Verkehrsumfang behalt.

Individuveller Anruf der Teilnehmer zur Zen-
trale (s. Abb. 5).

Diese Einrichtung ist fir das Rekord-System
von besonderer Bedeutung, gibt sie doch
jedem Teilnehmer die Madéglichkeit, durch
Wahl! einer Kennziffer — oder wenn alle
Wadhler belegt sind, durch Dricken der Erd-
taste (Weg (5)) — im Vermittlungsschrank die
ihm individuell zugeordnete Teilnehmer-
lampe zum Leuchten zu bringen. Die Tele-
fonistin erhdlt damit ein klares und eindeu-
tiges Zeichen und weif3 sofort, welcher Teil-
nehmer sie anruft.

Der anonyme Anruf Uber die Meldeleitun-
gen (vergl. Seite 1777) wird also mit dem in-
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dividuellen Anruf durch eine Einrichtung er-
setzt, die eine geradezu ideale Losung
dieses Problems bringt. Die Teilneh-
merlampe hat aber noch eine zweite Auf-
gabe und zwar fir die halbamtsberechtig-
ten Nebenstellen. Wahlt eine dieser Stellen
die Amtskennziffer, so flackert ihre Teilneh-
merlampe und gibt damit der Telefonistin
zu verstehen, dafl sie eine Amtsleitung
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b) fir die halbamtsberechtigten Neben-
stellen auBerdem ein direktes und in-
dividuelles Anrufzeichen zur Telefo-
nistin durch Flackern der Teilnehmer-
lampe, wenn eine abgehende Amts-
verbindung gewiinscht wird. Also auch
hier ein eindeutiges Signal.

Und das alles mit dem einfachen Tisch-
apparat mit Erdtaste, der nur eine 2-adrige

1. Nebenstellenlampe

2. Klinke

Abb. 5 Die zweifache Aufgabe der Nebenstellenlampe

winscht. Sind Amtsleitungen frei, so kann
die Zuteilung ohne vorheriges Abfragen er-
folgen, ist ‘dies nicht der Fall, dann geniigt
eine kurze Benachrichtigung.

Diese neue Art der Behandlung halbamts-
berechtigter Nebenstellen gibt der Tele-
fonistin eine zuverldssige Kontrolle Uber die
Zahl der gefihrten Amtsgesprdche. Nicht zu
vergessen ist ferner die rein psychologische
Wirkung auf die halbamtsberechtigten Ne-
benstellen, die um diese Kontrolle wissen.

Zusammenfassend bringt der individuelle
Anruf also folgende zwei wichtige Verkehrs-
vorteile:

a) fur alle Nebenstellen ein direktes und
individuelles Anrufzeichen zur Telefo-
nistin durch Leuchten der Teilnehmer-
lampe, also eine schnelle und eindring-
liche Signalisierung.

14.

AnschluBleitung und eine gemeinsam durch-
laufende Erdleitung bendétigt.

Umschaltung der Verkehrsberechtigung der
Nebenstellen

In den Hauptverkehrsstunden sind die
Amtsleitungen — besonders dann, wenn sie
knapp bemessen sind — stets belegt. Es
kann also sein, daft wichtige Nebenstellen
nicht zum Amt durchkommen, weil sie bei
ihren Versuchen stets das Besetztzeichen
finden. Zur Uberwindung dieses Verkehrs-
engpasses legt die Telefonistin einen Schal-
ter um und macht dadurch eine Anzahl voll-
amtsberechtigter Nebenstellen zu halbamts-
berechtigten Stellen, d. h. diese kommen,
wenn sie die Amtskennzahl wdhlen, .nicht
mehr selbsttdtig zum Amt, sondern landen
auf der Zentrale. Die individuelle Teilneh-
merlampe flackert und zeigt damit der Tele-
fonistin an, daB eine Amtsleitung gewinscht
wird (s.

Pos. 13b). Die Telefonistin hat -
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es also in der Hand, diesen Neben-
stellen, die nun halbamtsberechtigt sind,
eine Amtsleitung zuzuteilen oder sie auf
spdter zu vertrosten. Wenn der Verkehr et-
was abzuflauen beginnt, schaltet die Tele-
fonistin zuriick,so daf} die betreffenden Ne-
benstellen wieder vollamtsberechtigt wer-
den. Damit wird auf einfache Weise erreicht,
daf} bei Verkehrsspitzen die Amtsleitungen
den wichtigsten Verbindungen vorbehalten
bleiben.

15. Benachrichtigungsstépsel und Hausschnur
(siehe Abb. é).

FUr den Direktverkehr zu den Nebenstellen
bedient sich die Telefonistin des Benach-
richtigungsstopsels. Sie braucht nicht zu
wdhlen, sondern steckt den Stépsel einfach
in die Nebenstellenklinke und ist mit dem
Teilnehmer verbunden. Der Benachrichti-
gungsstopsel ist eine wertvolle Ergdnzung,
weil die Telefonistin damit rasch hinter-

16.
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einander bei verschiedenen Teilnehmern
rickfragen kann, wenn sie beispielsweise
jemanden sucht.

Mit der Hausschnur werden Sonderverbin-
dungen hergestellt, z. B. mit Querverbin-
dungen, die nur manuell vermittelt werden
sollen. Hdufig werden Hausschniire auch
von bevorzugten Nebenstellen in Anspruch
genommen, wenn sie sich von der Tele-
fonistin eine Direktverbindung mit einer an-
deren Nebenstelle herstellen lassen, deren
Nummer ihnen gerade nicht geldufig ist
oder deren Anschlufl Uber die Wadhlerein-
richtung besetzt gefunden wurde.

AnschluB von Querverbindungen

Querverbindungen spielen in Grofi-Neben-
stellenanlagen haufig eine wichtige Rolle.
Es gibt Zweigwerke mit eigener Telefon-
zentrale, oder die Verwaltung eines Unter-
nehmens und dessen Fabrikationsstdtten
liegen in verschiedenen Stadtteilen. In allen

1 Amtsleitungen
2 Hausschnur
3 Benachrichligungsstépsel

5 Aufschalletaste
4 Weckereinschalter

4 TeilnehmeranschluB zur Wahlerzentrale

4 s

7 Wiederholungslampen fiir die Gestellsignale
des Wihlerteils
8 Uberwachungslampen fiir Schrankverbindungen

Abb. 6 Abfrage- und Bedienungsplatz einer REKORD-Zentrale
(Einschnursystem)
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diesen und dhnlichen Fdllen besteht das
Bedurfnis, eine direkte Verbindung zu schaf-
fen — ndmlich die Querverbindung. Einige
Beispiele, in welcher Weise sich solche
Querverbindungen in das Rekord-System
einfigen, zeigt Abb. 4 QU 1—3. Sie werden
entweder iUber den Gruppenwdhler mit
1-stelliger Ziffer (QU 2 und 3) oder Uber den
Leitungswdhler mit 3-stelliger Ziffer (QU 1)
ausgewadhlit. Die erste Methode ist zwar be-
quemer, beschrankt aber das Fassungsver-
mogen des 1000er Systems; die zweite Aus-
fuhrung beansprucht dagegen nur einen
Teilnehmeranschluf3.

Die Ausfilhrung der Ubertrager QU richtet
sich nach den Verkehrsbeduirfnissen. In vie-
len Fallen genigt es, wenn die Teilnehmer
der beiden Zentralen untereinander Verbin-
dung erhalten. Manchmal ist es aber auch
notig, Amtsverbindungen, die bei der einen
Zentrale einlaufen, zur zweiten Zentrale
weiterzugeben, um sie dort einer Neben-
stelle zuzuschalten.

Bedienungslose Unterzentralen, das sind
Zentralen, die keine eigenen Amtsleitungen
besitzen, sondern sich der Amtsanschlisse
der Hauptanlage bedienen, kénnen eben-
falls in das Netz der Rekord-Zentrale ein-
bezogen werden.

TuN-NACHRICHTEN

b) die Sperreinrichtung fir héherwertige
Amtsverbindungen, z. B. nach dem
Schnellamt, dem Fernamt oder Uber
den Selbstwdhlferndienst. Die Gebih-
renkontrolle dieser Verbindungen liegt
bei der Telefonistin. Deshalb sollen
sie auch nicht von den Nebenstellen
selbst gewdhlt, sondern bei der Tele-
fonistin angemeldet werden. Wahlt
eine Nebenstelle trotzdem die Kenn-
zahlen fir den Schnell- oder Ferndienst,
dann tritt die Sperreinrichtung (s. Abb.
4) in Tatigkeit, die sie von der Leitung
abschaltet.

c) die Personensuchanlage in zwei Aus-
fuhrungen, ndmlich als Rapid-Such-
anlage, bei der die Telefonistin und
die Teilnehmer suchen kd&nnen oder
die einfache Suchanlage, die nur von
der Telefonistin bedient werden kann.
Als Signalkérper kommen in beiden
Fdllen entweder Lichtarmaturen oder
Suchuhren in Betracht. Letztere zeich-
nen sich besonders durch leitungsspa-
rende Montage und geringen Strom-
bedarf aus.

d) die Rundgesprédchs- und Konferenz-
schaltungen, insbesondere fir Banken,

17. Weitere Zusdtze und Ergdnzungen Bérsen und Maklerbiiros.
gibt es noch eine ganze Reihe, die je nach
Bedarf den Leistungsumfang der Rekord- e) die Chef- und Sekretdranlagen.
Zentrale erweitern. Zu erwdhnen wdren
insbesondere Die neue
a) die Kettenschaltung, wenn ein anrufen-
der Amtsteilnehmer mehrere Neben- wRekord-Zentrale™
stellen nacheinander sprechen will. hat inzwischen schon in einer groBen Zahl von
Diese brauchen dann, wenn sie fertig Anlagen ihre Bewdhrungsprobe bestanden und
sind, nicht umzulegen oder das Ge- bei ihren Benutzern — den Telefonistinnen und
sprach zur Zentrale zurickzugeben, den Teilnehmern — nur Zustimmung gefunden.
sondern legen einfach den Hoérer auf.
Die Verbindung wird der Telefonistin Die FUlle von Moglichkeiten, die sie bietet,
neu signalisiert, und sie verbindet mit und die Bequemlichkeiten, die der Teilnehmer
der nachsten Nebenstelle. findet, hat ihre EinfUhrung sehr gefdrdert.
Herausgeber: Telefonbau und Normalzeit G. m. b. H., Frankfurt am Main — Fir den Inhalt verantwortlich: Oskar E. Wagner, Frankfurt am Main
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FERNSPRECH-ANLAGEN

Elektrische Uhren- und Zeitkontroll-Anlagen - Feuer-Meldeanlagen - Wéchter-
kontroll-Anlagen - Polizei-Notruf-Anlagen - Sicherungs- und Alarm-Anlagen

Lichtsignal-Anlagen - Fernwirk-Anlagen fertigen und installieren:

Aachen:

Avgsburg:

Berlin NW 87:

Berlin N 4

Bielefeld:

Bochum:

Bonn:

Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
K&in, Techn. Bliro Aachen, Beedk-
siraBe 35, Fernsprecher 33329.

Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwallungsbezirk
Bayern, Techn. BUro Augsburg,
Bahnhofstr. 18, Fernsprecher 9293

Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Berlin, Verwaltung: Berlin W 30,
CourbiérestraBe 14, Fernsprecher
Sa.-Nr, 249121,

Telefonbau und Normalzelit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Berlin, Techn. Betrieb Berlin NW87,
Huttenstr. 177—20, Fernspr. 392175-76

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Belriebsstelle Ber-
lin N4, Oranienburger Strafie 34,
Fernsprecher 421694,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwallungsbezirk
Westialen, Techn. Blro Bielefeld,
DippelstraBe 7, Fernspr. 60741,

Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Westfalen, Techn. Blro Bochum,
KortumstraBe 16, Fernspr. 62241.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co,, Verwaltungsbezirk
K&in, Techn. BUro Bonn, Argelan-
derstraBe 85, Fernsprecher 122670
und 123607,

Braunschweig:

Bremen:

Dortmund:

Duisburg:

Disseldorf:

Essen:

Frankfurt a. M.:

Telefonbau und Normalzell
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Niedersachsen, Techn. Blro
Braunschweig, Kalenwall 2
Fernsprecher 21311—12,

Telefonbav und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Niedersachsen, Techn. BUro
Bremen, Am Dobben 131
Fernsprecher Domsheide 21341,

Telefonbauv und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Waestfalen, Dortmund,  Brick-
straBe 23—25, Fernsprecher 31141,
Fernschreiber 032 184,

Telefonbav und Normalzell
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
DUsseldorf, Techn. BOro Duisburg,
Landfermannstr, 9, Fernspr. 30757,

Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
DUsseldorf, Disseldorf, Flinger-
straBe 18—28, Fernsprecher 20451,
Fernschreiber 082 710.

Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
DUsseldorf, Techn. BlUro Essen,
Christophstr, 16, Fernspr, 74954-55.

Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwallungsbezirk
SUdwestdeutschiand, Frankfurt am
Main, Mainzer LandstraBe 134,
Fernsprecher 34344—45, 35701,
Fernschreiber 04 1141,




Freiburg: Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Siddeulschland, Techn. Biro Frei-
burg I. Br., TurnseestraBe 51,
Fernsprecher 2525.

Hamburg: Telefonbau und Normalzait
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Nordmark, Hamburg 1, Holz-
damm 30—32, Fernspr. 241041—44,

Hamburg-Harburg:Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Nordmark, Techn. Biro Hamburg-
Harburg, HoppenstedistraBe 56,
Fernsprecher 370487.

Hannover: Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Niedersachsen, Hannover, Vol-
gersweg 35, Fernspr. 24051—53,
Fernschreiber 023 869.

Karlsruhe I. B.: Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Siuddeutschland, Techn. Biro
Karisruhe 1. B., GartenstraBe 4,
Fernsprecher 4982,

Kassel: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwallungsbezirk
Studwestdeutschland, Techn, Blro
Kassel, Holléndische StraBe 43,
Fernsprecher 3448,

Kiel: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Nordmark, Techn. Blro Klel,
Muhliusstr, 30, Fernsprecher 26173

Koblenz: Telefonbaou und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
K&In, Techn, Biiro Koblenz, Maln-
zer Strabe 24b, Fernspr. 3819.

K&in a. Rh.: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwallungsbezirk
K&In, K&in a. Rh,, Bremer Str. 5,
Fernsprecher 75044,
Fernschreiber 038 599.

Konstanz: Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Siiddeutschland, Techn. Blro
Konstanz, Inselgasse 15,
Fernsprecher 1004.

Krefeld: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Disseldorf, Techn. BUro Krefeld,
Saumsir. 9a, Fernsprecher 24724

Libeck: Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Nordmark, Techn. Biro LUbeck,
Baracke Fisch AlfstraBe, Fern-
spracher 28385.*

Miinchen 27:

M.-Gladbach:

Minster I W,

Nimberg:

Stuttgart.0.:

Trier:

Wiesbaden:

Wuppertal-E.:

Wirnzburg:

Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Suddeutschland, Mannheim, Kal-
serring 10, Fernspr. Sa.-Nr. 42451,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Bayern, Minchen 27, Maria-The-
resia-SiraBe 26, Fernsprecher Sa.-
Nr, 480925, Fernschreiber 063711,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
DiUsseldorf, Rev.-Biro M.-Glad-
bach, Kranzstr. 37, Fernspr. 2308.

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Westfalen, Techn. BOro Minster
I.W., Emdener StraBe 9, Fern-
sprecher 5267,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Bayern, Nirnberg, Singerstr. 26,
Fernsprecher 41281,

Telefonbau und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Wirttemberg, Techn. Blro
Ravensburg, SchussenstraBe 12,
Fernsprecher 3451,

Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Wirttemberg, Techn. Blro Reut-
lingen, Obere Gerberstr. 4, Fern-
sprecher 5310,

Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Worttemberg, Stuttgart, Uhland-
straBe -8, Fernspr. 24115154,
Fernschreiber 049 619.

Telefonbav und Normalzeit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
K8In, Techn. BOro Trier, Stiftstr. 9,
Fernsprecher 2128,

Telefonbau und Normalzelit
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Sidwestdeulschland, Techn. Blro
Wiesbaden, Hellmundstrafie 32,
Fernsprecher 25413.

Telefonbau und Normalzell
Lehner & Co., Verwallungsbezirk
DUsseldorf, Techn. Blro Wupper-
tal-E., Turmhof 1517,
Fernsprecher 40311—12.

Telefonbau und Normalzelt
Lehner & Co., Verwaltungsbezirk
Bayern, Montageblro Wirzburg,
Steinhellstr. 27, Fernsprecher 2947
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