
I,.Oof   lnc.

NAl)IIIill)IIrlll]N
HERAUSCECEBl:N   VON   DER

TELEFONBAU    UND   NORMALZEIT

40
JAHROANC

'951









®
avar:a,ff¢,ff ff,@ff¢,¢¢ff,ff¢,

Herausgegeben Yon der lilerarl§chon Ab.ellung der Telel:onbou uhd Normalzelt G. in. b. H., Fraiikflirl a. M.

1951

Die Entwid(lung  der Ferhwahl

yon   Prol.   Dr.lng.   Mcirlin   Hebel,   Hechendort

Heft 40

Wahrend  die  Jahre  von  19101920  dle  er§te

grooe   Entwlcklungsstufe   der   ortswahltechnlk

ln   Europa   brachten,  kann   man   bereits   im  fol

genden  Jahrzehnt  von  19201930  elne  schnell

anwachsende Anwendung  der Fernwahltechnlk

feststellen.  Die  Fernwahl  hat  slch  aus  den  Auf

gaben    der    Orlswahltechnik    geradezu    Yon

selbst  ergeben  ln  dem  Maoe,  als  sich  dle  de

zentrolislerlen  Orlsnetze  lmmer  welter auf Vor

ortsbereiche  ausdehnten  und  ftjr  die  hochwer

tlgen   und   langen  Verbindungsleltungen  zwel

drahllger    Verblndungsverkehr     zundchst     mit

Gleichstromwahl   entwickelt   wurde.   Es   ze]gte

slch,   dao   bel   geelgneler   lmpulsgabe   Entfer

nungen   bls  zu  30ulo  kin  noch   gut  Uberbruckt

werden'   konnten   und   so   blldete   die   Glelch

slromfernwahl   als   Welterbildung   des  zwelcld

rlgen   Verbindungsverkehrs   dle   ersle   Ausfijh

rungsform.

Neue   Aufgaben   der   Fernwclhl   brach`e   die

sog.  automatl§che  Fernvermlttlung,  wle  sie  ab

1912   erstmals   lm   MunchneT   Netz   angewendet

wurde.    In   dem   sachgemdo   dezentralisierten

Ortsnetz  der  Groostadt  nit  selnen  vorgescho

benen   Teildmtern   wurde   die   Beamtin   ln   die

Lage   versetzt,   den   an   die   Fernleltung   anzu

schaltenden   Teilnehmer   nlcht   mehr   ijber   Vor

schalteschranke,   sondem   ebenfalls   ijber   die

Wahlerga§sen  anzurufen.   Der  Fernplatz  erhielt

die  Wahlvermilllungsklinke,  an   der  eln   erster

Ferngruppenwdhler    ange§chlossen    war    und

dleser  erschloc  wle  der  erste  Gruppenwahler

des  Ortsnelzes  den  Zugang   zu  allen   Ortstell

nehmern.  Hler  lag  nun  der  Gedanke  ncihe,  die

von elnem benachbarten Fernamt ankommende

Leltung  nlcht  mehr  an  einen  Schrank,  sondern

iinmittelbor  an  einen  ankommenden  Ferngrup

penwdhler  zu  legen  und  damlt  den  Aufwand

des  zweiten  Fernplatzes  und  der  zweiten  Ver

mittlungsbeamtin   aus   der   Verblndung   au§zu

schalten.  Dleses  Verfahren  wurde  seit   1920   in

zunehmendem  Mace  angewendet,  §o  z.  8.  In

Luxemburg,   und   Ouch   in   der   Umgebung   von

Mtjnchen   erm6gllchte   man   es   benachbarten

Fernamtern,  z.  8.  in  Augsburg,  tjber  Fernleltun

gen direkt  in dos Munchner Ortsnetz  zu wahlen.

In  den  Jahren   nach   1921   ertolgte  die  Verle

gung   des   deut§chen   Fernkabelnetzes,   und   ln

den    samtlichen    fernsprechtechnlsch    hochent

wlckelten   Ldndern  wurden   ebenfalls   die  Frei

leitungsnetze  ln  Fernkabelnetze  umgewandelt.

Diese  Fernkcibel  waren  melst  zur  Vlererblldung

ausgeruste`   und   die   Vlerer  waren   dle   hoch

wertigsten    Stromkrelse,    die    nlcht    ungenutzt

bleiben  konnlen. Verlangte  schon  dlese  Vierer

bildung   dle   Abrlegelung   der   Slammleltungen

nit   Rlngijbertragern,   so   dc]B   man   h6chstens

noch   auf  den  Vlerern   mit   C7lelchstrom  wahlen

konnle, so wurde van den Uberwachungsslellen

der   Fernkabel   bald   die   Forderung   erhoben,

dlese  Kabel  erdtrei  und  abgeriegelt  mit  Ring

tjberlragern   ln  Stamm  und   Vlererleltungen  zu

betrelben.  Sowelt  solche  Leitungen  slch  Stark

sliomanlagen   naherten   oder  gar   langs  elek

trisch6r  Bahnen  verllelen,  wurde  dle  Leltungs

abriegelung    elne    lebenswichtige    Forderung.

Im  Jclhre  1923  konnte  der  Verfcls§er  aus  dleser

Erkenntnis   heraus   der   Postverwaltung   elnen

er§ten   Vorschlag   fur   eine   Wechselstromfern

wahl   vorlegen,   die   lm   Laute  des  Jahres   1924

zwischen    Munchen    und   Wellhelm    ln    belden

Verkehrsrlchlungen      in      Betrieb      genommen
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wurde.  Im   Herbst  1924  fuhren  die  ersten  elek

trlschen   Zijge   van    M0nchen    nach    Garmisch,

also  durch  dos  Gebiet  der  ab  1925  mlt  Glelch

stromwahl   neu   errlchteten   Netzgruppe   Well

helm   und   die   Folgen   der   Bahnbeelnflussung

waren fur die  neue Fernwdhltechnlk  des Selbst

wahlfernverkehrs so kataslrophal, dab  nur elne

sofortige    Umstellung    auf    Wechselstromwcihl

Abhllfe   bot.   Die  Tellnehmerzahler  zahlten   mit

162/3  Perioden,  dle  Wdhler  hoben  und  drehten

unter   dem   Elnfluo   der   lnduktionsstr6me,   dos

ganze  Wahleramt  tobte  wie  irrslnnig,  auf  den
TeHnehmerleltungen  lauteten  an  den  Zwlschen

umschciltern  die Wecker so oft  eine  starke Fahr

drahlbelastung  auftrat  und Geh6rlnsul`e waren

an   der  Tagesordnung.   Gelegen`IIch   bei   Kui.z

schlijssen   auf   der   Fahrdrahtleltung    traten   in

den   Fernwahlamtern   Hochspannungen   bls   zu

1000  Volt  auf,  so  dcio  Funkenuberschlag  in  den

Wahlerraumen  dos Personal  zwangen  mit Gum

mihandschuhen  wie  im  Hochspannungsraum  zu

arbelten.

Mit   dem  Jahre  1923  hatte  eine  neue   Phase

der   Fernwahl   begonnen,   der   Selbstwahlfern

verkehr  mlt  automatischer  Gebijhrenerfassung

durch  Zeitund Zonenzahler. Dle  Studienanlage

Wellheim  war  die  erste  vollautomatische  Netz

gruppe   der   Welt,   aus   der   sich   die   heutige
Form  der selbsttaligen  Fernwdhlnetze der  gan

zen  Welt   enlwlckell   hal.   Wahrend   die   baye

rlsche   Abtellung   des   Postmlnisleriums   diesen

volloutomatlschen  Velsuch  unternahm,  war  im

au8erbayerlschen  Postgeblet dos  halbautoma

tische  Uberweisungssystem  entwickelt  worden,

und  man  hatte  an  ein  zentl.ale§  Uberwelsungs

fernamt jewells 1012 im umkreis Yon 1020 kin

Radlu§   liegende   Seltendmter   oder   Landzen

tralen  ijber  Klinke  und  zwe]drahtlge  Fernwahl

leltung     mit     Gleichstromwclhl     angeschlossen.

Der  Ortsverkehr   war\ selbsttdtig,   der   Verkehr

mit  den  Uberweisungsfernamt  wurde  mit  halb

automatlscher    Fernwahl     abgewickelt.     Dem

gegenuber   konnte    ln   der   Netzgruppe   Weil

heim   jeder   Teilnehmer   des    Netzgruppenbe

relches  jeden  anderen  selbst  wdhlen  und  die

Gebuhr  wurde   nicht  durch  eine   Beamtin,  son

dern  durch  den  Zeltzonenzahler aufgezeichnet.

Dlese  hoffnungsvolle  Neuentwicklung   schlen

durch    die   erwdhnte    Bohnbeelnflussung    zum

Tode  verurteilt,  als  die  hcilbautomatische  Fern

wahl     MijnchenWeilhelm     die    ersten     Erfolge

zeitigte.  Die  EinfUhrung   der  Wechselstromwahl

lm  gegenseltlgen  Verkehr  der  elnzelnen  Amter

der  Netzgruppen  erwies  slch  als  Rettung   und

da   mcin   Ouch   diese   Leltungen   mlt   Rlngtjber

tragem    abschlleoen    und    mit    Wechselstrom

Ubertragern    ln    den   Verblndungsverkehr   ein

gliedern    konnte,   gelang    es   die    induzlerten

Spannungen   an   der   Primarselte   dleser   Rlng

Ubertrager   abzufangen,   die    lm    Keller   hoch

spannungsmaDIg  geschotzl. verlegt  wurden.

Als   im   Mai   1925   die   deutsche   Verkehrsaus

stellung   in   Mtjnchen   er6ffnet   wurde,   war   lm

Bereich  von  Wellhelm  die  Gefahr  beseltigt  und

die   Wechselstromwahl   erschloc   der   Fernwahl

neue  aussichtsrelche  Wege.  Dle§e  Aus§lellung

bedeutete   fur   dle   Fernwdhltechnlk   den   glel

chen  weltweiten  Erfolg,  wie  seinerzeit  die  Aus

slellung   ln   Chlkago   lur   die   Verbreltung   des

Fernsprechers,   den   Bell   ge§chaffen   hatte.   Die

Fachwelt   Europas   und   selbst   anderer   Konli

nente  studlerte  die  dolt  gezeigten  Wahleran.

Iagen   und   ln   zahlrelchen   an§chlleDenden   Be

sprechungen,     Berechnungen    und     Fuhrungen

wurde  die   neue   Fernwahltechnik  den   interes

§lerten  Fachkrelsen  des  Auslandes  dargelegl.

Schon   bald   folgle   die   Schwelz   mlt  der   Netz

gruppe  Lausanne,  wdhrend  Holland  als  eistes

Land  der  Welt  den  planmdoigen  Ausbau  des

ganzen  Landes  zum  Selbstwahlfernverkehr  be

gann,  der  dolt  ln  modernster  Form  heute  ver

wlrkllcht   isl   Osterreich,   Jugoslawien,    ltallen,

Luxemburg,  Frclnkrelch,  England  und  dann  Ouch

die  Vereinigten  Staa`en  tolgten  sehr  bald  und

neben  Holland  hat  dle  Schwelz  die  Elnluhrung

de§ Selbstwdhlbe`riebes  lm  ganzen Landesnetz

bereils  abgeschlossen.

Wenn   ln   Bayern   diese   Selbstwahl   zundchst

auf Geblete von etwa  25 kin  Radius  beschrankt

war,   so  wurde   pc]rallel   damlt   auf  welte   Ent

fernungen  die  halbautomatische  Fernwahl   bis

zu  den  Orenzen  Bayerns  ausgebaut.  Etwa  100

Fernleitungen   wurden   an   der   ankommenden

Seite  dlrekt  an  Wechs;lstromferngruppenwdh

ler   gelegt   und   dl,e   nach   den   Rlchtllnlen   van

Dr.   Schreiber,   dem   Leiter   des   TRA   M0nchen,

neugebau`en  bayerischen  Ferndmter  waren  fur

dlese  Wechselslromfernwahl  grundsdtzllch  eln

gerlchtet.  Abb.  1   zelgl  dos  Netz  der  mlt  halb

automatlscher   Fernwahl    betrlebenen   Fernlei

tungen   nach   dem  Stand  von   1928.  Dlese  Fern

wahl   hat   an   die   Technlk   der   Wechselstrom

wahl  die  gr60len  Anlorderungen  gestellt,  Die

Ubertragung  des  Fernkrlterium§,  der  Prtjfelnlel

tung,  der  Aufschaltung  und  Trennung,  des  Zu

ruckziehens   aus   der   Verblndung,   wenn   nlcht

getrennt  werden  durfte,  des  Nachlautens,  der
Fernsperrung,   der   Aus   und   Einhangeuberwa
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Abb.1

chung   muoten   tjber  dlese   Fernleltungen   Uber

tragen  und  mlt  den  Mltteln  der  Wechselstrom

wahl    gel6st    werden.    Soweit    Verstarker    im

Zuge  der  Fernkcibelstrecken  lagen,  wie  z.  a.  In

Pfaffenhofen  und  Greding  auf der Strecke Mun

chenNurnberg, wurden dlese  durch  die Wech

selstromimpulse  .mit  Welterrufschaltung  umgan

gen.  Aber  schon  seit  1927  wurde  Ouch  die  Ton

frequenzwclhl  au{  der  Strecke  MijnchenN0rn

berg  urid  auf  weiteren  deutschen  Strecken  mit

Erfolg  versucht.

Die  Wechselstromw.ahl  hatte  zu  einer  neuen

Wdhltechnlk  geftjhrt,  in  der  an  Stel[e  mehrerer

mit  Erde  und  Gleichspannung  betriebener  Eln

zelleltungen  a,  b  und  c  nur  mehr  dle  abgerle

gelle  Leitungsschlelfe  zui Verfugung  stand  und

die Ausscheidung  mil  zeltabgestuften  lmpulsen

vorgenommen wurde. Neben den Wahllmpulsen

mlt normaler  Dauer von  5010  ms  wurden sog.

Iange   Impulse  von  200500  ms,  Insbesondere

fijr die Ausl6sung  angewendet. Soweit  auf der

selben   Leltung   wahrend   der   Durchgabe   von

Ruckmeldungen,  z.  a.  des  Einhangesignal§,  Slg

nale   ln   Vorwdrtsrichtung  wle   Nachl6uten   und

Ausl6sung   zu   Ubertragen   waren,   wurden   die

RUckmeldungen   in   Impulse,  tells  als  zerhackte

lmpulsztjge,   leils   nach   sog.   ViertaktSchaltun

gen  ln Einleitungsund Schluoimpulse aufgel6st,

und   hat   man   damit   die  M6glichkelt  des  sog.

Durchgrlffs  der  Gegenrichtung  often  gehalten.

So   hat   die   Technlk   dle§er  Wechselstromwahl

eine   Schaltungstechnik   entwlckelt,   die   clllge

mein  fur  die  Fernwahl   bis  heule  grundlegenc!
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blieb.     Wechselstromwahl,     Gleichstromlnduk

tlonswahl    Uber    Ringobertrager    hlnweg    und

Tonfrequenzwohl  unterschelden  sich  nur  durch

die  an  den  Sendekontakten  angelegte  Sende

frequenz  und  Energle  und  durch  dle  Empfclngs

e!nrichtung,  welche  wleder  mi`  den  Empfangs

relais  die  Gleichstromvorgange  zu  steuern  hal.

Die  Technlk erwies  sich  als slcher  und  zuverlas.

sig,   beseltlgte    Erdelntlusse    auf   den    Verbln

dungsleitungen   und,  da  die   Viererousnutzung

m6gllch  wurde, wurden  die  Mehrkosten  fur  dle

Relaisubertragung§elnrlchtung    mehr   wie    auf

gewogen.  Elntach  und  doppelgerlchteter  Ver
kehr  waren   bereit§   ab   1925   In   vollkommener

Weise  gel6st.

Die  Jahre  ab  1927  brachten  die  Erwelterung

des  lnzwlschen bewahrten Selbstwahlbetrlebes

der  Netzgruppen  au{  gr60ere  Entfernungen.  Es

hatte  slch  gezelgl, dao  dlese  Betrlebsform  der

Hcindvermllllung   wirtschoftllch   Uberlegen   und

fijr   den   Teilnehmer,   wle   for   die   Verwaltung

glelch zweckmdolg war,  und  so wurde der Ver
kehr  der  benachbarten  Netzgruppen  untereln

ander  lnsbesonders  urn  Verkehrszentren  h6he

rer   Ordnung,   wie    Munchen,    Nurnberg    usw„

durchgeluhrl.  Nun   konnte  nlcht  mehr  dos  sog.

verdeckle  Kennzlffernsystem  angewendel  wer

den,   welches   innerhalb   der  Nelzgruppe   eine

elnheltllche   Rulnummernvergebung   verlangte,

sondern   mach   dem   sog.   offenen   Kennzlffern

syslem   wurde   jedem   errelchbaren   Ort   elne

Kennzahl   zugeteilt,  die  vor  Wohl   der  Orlsruf

nummer  gewahlt  werden  muote.  Fine  sog.  Ver

k6hrs§cheldungsziffer  0  erschloo  dem  wahlen

den  Teilnehmer  den  Zugang  zum  Ferrlnetz  und

damn  bezeichne`e  die erste  folgende  Zl{fer  dle

Bestlmmungsnetzgruppe,   die   zwelte   dos   sog.

Knotenamt  und  die  drllte  dos  Endamt.  Glelch

zeitlg   wurden   die   Flachen   der   Netzgruppen

vergr60ert von  25 kin  auf  ungefdhr 35 kin  Halb

messer,   so  dab   die   Netzgruppenmlttelpunkte

oder  Hauptamter  im   Abstand  zweler  Verstdr

keramter  lm  Fernkabelnetz  lagen.

Abb.  2  zeigt  die  sllllslerte   Form  des  Netzes

elnes   deraT`igen   Netzgruppenverbandes,  wie

er  durch   eln   System   yon   Krel§en   dargestellt

werden  kann. Dos  Netz war  im  lnnern  der Netz

gruppen  sternf6rmlg,  mlt  zwelmollger  Verkno

tung   im   Knotenamt   und   Hauptamt   und   wenn

der  Bedarf  bestand,  konnten,  wle  die  gestri

chelten Llnien  zelgen, Querverbindungen  belle

blg   lnnerhcilb   der   Nelzgruppe   und   i/ber   den

Rand  der  Nelzgruppe  angeselzt  werden.  Der

sternt6rmige Nelzaufbau ergab eine besonders

wirt§chaftliche    und    betrlebstechnisch    zweck

maoige  Zusammenfassung  und  entsprach  dem

Aufbau  der  Fern  und  Bezirkskabel,  sowie  der

Vorortskabel,   dle   lur   den   Verkehr   ln   zuneh

mendem  Maoe  bereitgestellt  wurden.

Seit  1928  begann  Ouch  die  deutsche  Relchs

bahn   ihr   sag.   BasaFernwahlSystem,   dos   als

er§tes    Fernwahlsystem    der   Well    tjber    elne

ganze   Landes{lache  Yon   der   Gr60e   Deutsch

lands   ausgedehnt   wurde.   Es   unterschled   sich

von  dem  Netz  der  Relchspost  durch  dos  Fehlen

der  Zeltzonenzdhlung   und   durch   die  M6gllch

kelt  sich von Knotenpunkt  zu Knotenpunkt durch

Aneinanderrelhung   gewahlter   Kennzlffern   auf

verschledenem  Wege  an  dos  Ziel  durchzusleu

ern.  Urn  diesen  Verbindungsoufbau  fur  den  Be

ntjtzer  zu  erleichtern,  wurde  an  dem  errelchten

Knolenpunkt  elne sog. Wegansage  durch  mag

netofoni§che   Zusprache   des   erreichten   Orts

namens  vorgesehen.

Wahrend  die  Schweiz  und  Houand  und  in  zu

nehmendem   Maoe  Ouch   die   tjbrlgen   europa

ischen   Ldnder   die   Selbstwahl`echnik   zur   An

wendung  brachten,  entschloo  man  slch  ab  1933

Ouch    in   auoerbayeri§chen    Poslgebleten   dos

Uberwelsungssystem  allmahlich Out Selbstwahl

lechnlk  umzustellen.  Hlnsichtllch  der  Entfernung

blleb   bls   Ende   des   zweiten   Wellkrleges   die

Grenze  von  100  kin  bestehen.

Die   Firma   Telefonbau   und   Normalzeit   war

durch   die   politlschen   Verhaltnisse   vom   Post

geschatt    ausgeschlossen,    gri{f   aber   1935    in

elner   eigenen   FernaulomatikAbtellung   unter

Leltung  des Verfassers, der  inzwischen  aus dem

Postdienst    ausgeschieden    war,    mlt    den    in

Bayern  gewonnenen  Erlahrungen die Fernwahl

technlk  neu  auf.  Es  war  dabel  besonders  relz

voll,  losgel6st  von  der  hlstorisch  gewordenen

Entwlcklung   eln   System   zu   schaffen,   dos,   ge

sehen  Yon  der  Gesamlheit  der  Aulgaben  elne

optimale   L6sung   versprach.   Nach    Ende   des

Krleges   wurde   dos   Ergebnls   dleser  zehnjah

rlgen    En`wlcklungscirbetl    der    Bundespost    ln

elner Programmschrift,,Planungsvorschlage zum

Wlederau{bau  des  deutschen Fernsprechnetzes

mit   Fernwahlbetrieb'`  vorgelegt.   Die  Post.  be

riel  1947  sog.  beratende  technlsche  Ausschijsse

mit   Vertretern   samtlicher   Fernmeldefirmen   zur

Schattung     elnes     neuzeitlichen     Landeswdhl

netzes,  dos  elnmal   Uber  dos  ganze  deutsche
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Postgeblet  ausgedehnt werden  soll  und jedem

Tennehmer ges`alten  soll jeden anderen selbst

tatig  zu  rufen.

Ausgehend  von  der  Tatsache,  dao  der  Ver

bindungsaufbau    eln   Telegrafievorgang,    dos

nach   vollendeter   Verblndung    abzuwlckelnde

Gesprach  eln Telefonlevorgang  lst, wird in dem

Schaltungsaufbclu  der  Telefonbau  und  Normal

zelt   zwischen   den   beiden   Zustanden   grund

satzlich   unterschleden.   In   den   Spelsungspunk

ten  und  Ubertragungsslellen  sind  in  dle  Leilun

gen  Umschaltekontakte  elnes  Gesprachsrelals

G  elngetugt, welches erst  belm Aushangen  des

gerufenen  Tellnehmers  durchschaltet  und  beim

Wledereinhangen   wieder  6ftnet.   Wie   Abb.  5

zelgt,   slellt   die   Umselzungsstelle   van   Gleich

strom auf wechselstrom irgendwelcher Frequenz

elnen Schaltungsvlerpol  dar, bel dem  im Punkt 1

dle   in   Verblndungsrichtung   zu   Ubertragenden

SIgnale   tijr   die   Wech§elstromsendung   aufge

nommen  werden, wahrend  im  Punkt 2 Uber den

Ast   b   die   Rtjckmeldungen   gegeben   werden.

Nach   der   Wechselstromumsetzung   wlrd,   wie

die   Punkte   31   angeben,   dos   Signal   Uber

Schleife  weitergeleitet,  auf  der  ankommenden

Selte   bei   12  empfangen   und   bei   3  wleder

In    Verbindungsrlchtung     ijber

den     aAst     wei`ergegeben,

wahrend    die    bLeltung    die

Sendesignale  lur  die  R0ckmel

dungen    entgegennimmt.    Dos

System     legt     an     dle     Ruhe

selte  der  gKontakte  die  der

E'instellung  der Wdhler dlenen

den  Telegrafleorgane,  welche

lm   Sprechzustand    bel   Durch

schaltung       der       gKon`akte

abgetrennt    werden    k6nnen.

Brucken und sprachdampfende

Zusatze  slnd  domlt  abgeschal

let  und  der  Obertragungstech

nlsch  gun§tlgste   Zustand  wii.d

erzlell.  Die  Sprachzusa`ze  ver

m6gen       die       E]nstelllmpulse

nicht zu st6ren,wle lmc]esprdch

umgekehrt     die     Wahlzusatze

abgetrennt    werden.    AIIe    ln

Verblndungsrichtung zu geben

den     Slgnale     werden     Obei

dle  aLei`ung  Ubertrogen,  die

Ruckmeldungen  ijber die  bLel

tung. Diesendekontakte geben

mlt   Erde,   dle   Empfangsrelcils

liegen  an  Spannung.  An  Stelle

der frijher  in Wechselstromuber`ragern  Ublichen

Abzdhlkrelse   verwendet   dos   System   nur   die

zeitgleiche  Durchgabe  von  Slgnallmpulsen  ab

gestufter  Dauer.  Der  gesamte  Verblndungsauf

bau   und   die   Schaltung   der  RelalsUbeTtrager

fur   Wechsels`rom   und   Tonfrequenzwahl   wlrd

dadurch  ungeheuer  eintach.  Frijher  hatte  man

§og.   Steueikontakte  elnes  VRelals   ln  die  Lel

tung  gelegt,  die  w6hrend  des  ersten  Impulses

dle   Sprachzusatze   abtrennten,   ciber   dle   Ent

stellung   des   er§ten   lmpulse§   nicht  verhlndern

konnten.

Die  Anwendung  dieser  Scheidung  in  Elnstell

und    Sprechzustand    hal    nun    die    tolgenden

Auswl rkungen :

1.  Bel  Verwendung  von  Ver§tarkern  kann  die

Leitung   belastet   und   abgeschlossen   werden

und  Rijckkopplungen,  dle  zum  Pfelfen  van  Ver

stdrkern   fuhren,   sind   grundsatzllch   unterbun

den.   Wo   slch   Wahlertechnlk   und   Verstdrker.

technik   begegnen,  wird   auf  die  Dauer  dlese

Belastungsm6gllchkelt  unentbehrlich  seln.

2.   Die   Tonfrequenzwohl   unterliegt   erst   mlt

dem  Empfdnger der  Sprachbeeinflussung, wenn

der  gerufene  Teilnehmer  au§gehangt  hat  und

der Zdhleinleltungslmpuls ungest6rl Obertragen

wurde.     Dadurch      kcinn      der

Abb. 4    Automcitischer Gesprdchs

zetteldrucker

teuere   und   komplizier`e   Auf

wand    for    den    Sprachschutz

des    Empfangers    v6lllg   weg

fallen    und   der   Tontrequenz

empfanger     mit     elner    elnzl

gen   Frequenz   Yon   1600   oder

2000     Hz     wle   ln     der     Fern

schreibtechnlk   betrleben   wer

den.     Nach     ertolgler     Durch

schaltung  besteht  der  elnzlge

Schutz  in  einer  bllllgen  lokalen

Verz6gerungseinrichtung        im

Stromkreis      des      Ge§prach§

relais  G,  welche  dle§es  etwa

400  ms  abfallverz6gen  mcicht.

Dlesesverfohren,dasneuestens

Ouch   ln   Frankrelch   allgemeln

angewendet   wird,   wurde    ln

monatelangen   Versuchen   out

Fernleltunggn der Post  erprobt

und   ergab   bei   die§er   Verz6

gerungszelt   keinen   fehlerhaf

ten     Abfall     des,   Oesprachs.

relals.    Die    Tontrequenzwahl

einrlchtung  wlrd  einfach,  blll]g

und  slcher  und  der  Empfanger

ben6tigt  eine  einzige  R6hre.
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3.  Die  Signalgabe  ,,{rei"  und  „besetzt'',  letz

`eres ouch  belm Durchdrehen vonwahlern, wird

durch   eln   un`erschledllche§   Wahlendezeichen

an  den  Verbindungsanfang  vorverlegt,  wobel

nit  der  Besetztrtjckmeldung  im  Selbstwahlver

kehr   die   sofortige   Rijckausl6sung   verbunden

wlrd.    Dcls    Besetzlzelchen    wird    sodann    aus

elnem  Fangstromkrel§  im   Ruforgan  de§   rufen

den  Tellnehmers  gesendet,  wdhrend  die  sdmt

llchen  Wahlerorgane  und  Leitungen   in  dersel

ben  Sekunde  frei  gegeben  werden.  Die  Uber

tragung   des   Besetztzeichens   Ober  verz6gerte

Leltungen   fdllt    wog,   so    claD   dle    bewahrte

dumpte  Frequenz  Yon  150  Hz  belbehalten  wer

den   kann.   Dos   Frelsignal   wlrd   an   den   Ver

blndungsan{ang  Ubertragen  und  als  erste§  und

periodlsches   Freizeichen    gegeben    und    vom
Tellnehmer  lout   ohne  C.erauschbelmengungen

und   lmmer   glelchartlg   geh6rt,   welches   van

Tausenden   Yon   Amtern   er   spdter   Ouch   cin

rufen  mag.

Wle    im    Schaltungsvlerpol    eine    klare    Auf

gabenscheidung  in  der  Signalubertragung  vor

gesehen   lst,   so   erfolgt   Ouch   dle   Auswertung

der   zeltabges`uften   Impulse   in   den  Wechsel

§`rom  und  Tonfrequenzubertragern.  Eln   kurzer

lmpuls    ln    Vorwdrtsrlchlung    bewirkt   die    Be

legung,  elm  langer dle Ausl6§ung. Emsprechend

wild  for  dle  Rtjcksignallsierung  stets  unter  An

wendung  qer  glelchen   Schaltmlttel   mlt   elnem
`          kurzen  RUcklmpuls  dle  Frelmeldung,  mit  einem

langen  RUcklmpuls  die  Besetzt  und  Durchdreh

meldung     mlt    on§chlleoender    Rtjckausl6sung

gegeben,  dann  mlt  einem   [angen   lmpuls  da§
Aushangen    und    bel    Wechselstromwahl    nit

elnem  kurzen  lmpuls,  der  bel  Tonf requenzwahl

Out   400   ms   verlangert   wlrd,   dos   Einhangen.

Schlieolich   bedeutet  zwlschen   den  Verblndun

gen   eln   kurzer   lmpuls   rockwdrtige   Sperrung,

eln  longer  lmpuls  die  En`sperrung.

Ftjr  die   Gebohrenertassung   entwlckelte   die

Flrmo    elnen    automatischen    Gesprdchszettel

drucl(er   nach   Abb.   4,   der   gegenwartlg   fijr

glelchzeltlge  Lochung  umkonstrulert  wlrd. Wah

rend  dle  Zeltzonenzahlung   lm   Selbstwahlnah

verkehr  auf  kurze  Entfernungen  be!  den  dabel

anfallenden  nledrlgen  Gebijhren  durchaus  be

frledlgte,   wlrd   fur   gr60ere   Entfernungen   und

h6here  Cebijhrensatze  zunehm®nd  der  Einzel

beleg   {ijr   dos   Gesprdch   ln   Form   elnes   Ge.

sprachsze`tels   gefordert.   Der   Zeltzonenzahler

hat   dle   Zahllmpulse   summarisch   auf   den   tijr

Ortsverkehr  berelts  vorgesehenen  Tellnehmer

zahler  Uberlragen  und  als  Vleltaches  der  Orts
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gebijhr   als   Grundelnhelt   dort   aufaddlert.   Mlt

Hilfe  des  Zelteldruckers  lst  es   dagegen  m6g

llch,   wle   lm   Handbetrleb   jedes   einzelne   Ge

sprach  genaueslens  durch  dle  Aufzelchnungen

nachzuwelsen.   Es   lsl   wohl   selbstverstandllch,

dao   dlese   M6gllchkelt   van   den   Tellnehmern

lebhaft   begrijDl   wird   und   nachdem   Ouch    im

Ausland,    besonders   in    Amerika,   die   Zettel

druckerzdhlung   allgemeln   zur   Einftjhrung   ge

langt,   wird   sle   frijher   oder   spdter   Ouch   im

deutschen  Netz  zundchst  fur  dle  Weltverkehrs

verbindungen,  donn  vlelleicht  allgemeln  ange

wendet  werden.  In  den  berel`s  ei.wahnten  Pla

nungsvorschldgen     war    diese     Zetteldrucker

zdhlung  in  glelcher  Welse  vorgeschlagen,  wle

sic   neuestens   in   den   amerlkanlschen   Gesell

schaften  zur  Anwendung  gelangt,  dat}  namlich

eln    Gebuhrenermlttlungsgerat    dle    Angaben

fur  den  zu  druckenden  Ze`tel  autspelchert  und

am   Ende   des   Gespraches   elnen   Druck   und

Stonzapparat  elnschaltel,  In  dem  ein  Lochstrel

fen   durchlaufend   gestanzt   und   allenfalls   mit

bedrucl(I   wlrd.   Diesel  Lochstrelfen   wild   dann

in   einer   nach   dem   Hollerlthverfahren   berells

gebrauchlichen     Umlochelnrlchtung     ln     indivi

duelle   Lochkarten    umgesetzt,   dle   dann   au{

Grund  der  rufenden  Tellnehmernummer aussor

tlert   und   ln  der  Tabelliermaschlne   selbsttdtlg

verrechnet  werden.  Die  Kosten   fur  den   Zettel

betrugen  ln  der  Handamlstechnik  e`wa  7  Pfen

nig,   eln   Betrag,   der   bei   nledrlgen   C]ebohren

van   20   und   30   Pfenn]g   ins   Cpewicht   fdllt.   Die

beschrlebene     Mechanlslerung     des     Verrech

nungsverfahrens   setzt   dle   Kosten   auf   1    bls

2  Pfennig  herab  und  dijrfte  dle  kijnftige  Form

der Crebohrenelnhebung darstellen.

Neben  der  Gebuhrenmiltellung  am   Monats

ende  muo  aber  der  Tellnehmer  Ouch  dle  M6g

Ilchkelt  haben,  unmlttelbar  lm  Anschluo  an  dos

Gesprach   dle   Gebijhr   mltgeteilt   zu   erhalten.

Besonders   bei   Benijtzung   durch   Drilte   und   in

Nebens`ellenanlagen  lst  dlese  Forderung  sehr

wlchlig.  Bei  Verwendung  dos  Zeltzonenzahlers

benutzte  man  hlertijr  die  sog.  Gebuhrenonzei

ger,   welche   simultan   mlt   Wechselstrom   ijber

die  Tellnehmerleitung  durch  einen  Kontakt  des

Zahlers  elngestem  wurden  und  die  Ciebuhr un

mitlelbar   anzelgten.   Dlese   Gebuhrenanzelger

slnd  teuer  und  nur  ftjr  sehr  wenige  Teilnehmer

wlrtschaftlich  vertretbar.  Sie §lnd Ouch st6rungs..

anfalllg   und   erzeugen   Mit)trauen   gegen   die

automatische  Zdhlung  und  k6nnen  bet  Zahlung

wdhrend   des   C.e§prach§,   wle   sle   neuestens

gefordert   wlrd,   St6rgerau§che   und   Boschadl
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gungen  des  Fernh6rers  erzeugen.  Dos  System
der  I:irma  Telefonbau  und  Normalzelt  sieht  so

wohl   fur   die   selbstgewahlten   Verbindungen,

wle  Ouch  for  die  halbautomatlschen  vom  Fern

schrank    aus    gewahlten    Verblndungen    eine

selbsltdtlge     Gebuhrenansage     vor,     welche

magnetofonlsch   die   C7ebuhr   ln   den   Fernh6rer

des  rufenden  Tellnehmers  Ubertragt,  wenn  dle

sei   durch   nochmaliges   Aufzlehen   der   Wahl

schelbe    vor   dem    Elnh6ngen    die    Gebuhi.en

ansage anlordert.

Fur   die   Benotzung   dos   Fernsprechers   durch

Drltte   jn   Gasthdusern,   Caf6s   usw.  wurde   von

der    Flrma     eln     Gebuhrenmelder    entwlckelt,

welcher   belm   Einh6ngen   des    rufenden   Teil

nehmers  selbsltatlg   dle  Wahllmpulse  erzeugt,

welche  die automatlsche  Gebijhrenansage  an

fordern und dann der Uberwachungsperson die

M6glichkeit  gibt,  dle  falllg  gewordene  Gebijhr

aus    der    magnetolonlschen    Zusprache    ent

gegenzunehmen,     wahrend     glelchzeltlg     die

Wdhlscheibe   der   Sprechstelle   gegen   weitere

Anrufe  ge§perrt  blelbt.

Die   Schwierigkeiten   an   Hand   der  summarl

§chen  Z6hlung  des  Zeitzonenzahlers  dle  ange

fQllenen    Gebtjhren    kontrollleren    zu    k6nnen,

haben     in    der    Nebenstellen`echnik    vielfach

dazu   gefuhrt,  dao   besondere   Sperrelnrichtun

gen   elngebaut   wurden,   welche   in   den   mlt

aulomatlsch  abgehendem  Verkehr  ausgertjste

ten   Nebenstellenanlclgen   die   Herstellung   Yon

Selbstwdhlfernverblndungen    verhlnderten.    Es

wurde   eln   Mlllautwerk   ln  die  Leltung   gelegt,

wglches   bei   Wahl   der   Verkehrsscheidungszif

fer  0  entweder  die  wei`ere  Wahl  sperrte  oder

Abb.  5  Anrufsucher

dos    Elntreten   der   Schrankbeamtln   bewirkte.

Damll   wurde   erzwungen,  dao  die   Schrankbe

amtln   die   Fernverbindungen   her§tellen   muote

und  so  die  einzelnen  Nebenstellen  mlt  der  Ge.

btjhr  belasten  konnte.

Wenn  man  bedenkt,  dab  die   Nebenstellen

anlagen   bis   zu   6070   0/o  Trdger   des   haupt

sachllchen  Fernverkehrs  slnd,  wlrd  es  verstand

llch,   dao  elne   derarlige   Sperrmaonahme  der

Schaffung  des   Selbstw6hlverkehrs   genau   ent

gegen   wirkt.   Hler   ist   man   bestrebt,   stalt   der

Sperrelnrichtung   die   Nebenstellenanlagen   mlt

prlvaten   Zetteldruckern   zu   versehen,   welche

dann  schrif`liche  Unterlagen  fur  den  abgehen

den  Fernwahlverkehr  der  Nebenslellen  liefern.

Mi`   der   geplanten    Schcitfung   dos   Landes

wdhlnetzes  wurde  der  Tellnehmer  vor  dle  Zu

mutung  gestellt,  quer  durch  Deutschland  jeden

Tellnehmer  selbst  zu  wahlen.  Wenlg  erfcihrene

Benutzer   und   Tellnehmer,   die   fur  den   Bestlm

mungsbezirk    dos     Fernsprechbuch     nicht     be

silzen,  werden  davor  zuruckschrecken,  und   so

IIegt  es  im  Sinne  elne§  Entgegenkommens  ge

genijber dem  Fernsprechkunden, {Ur diese  Fdlle

eine   ebenso   rasche   Handvermittlung   bereit

zustellen.  So   ist  dos   Fernwahlsystem,  welches

dle  Flrma  Telelonbau  und  Normalzelt  der  Bun

despost vorgeschlagen  hat  und  Ouch  verschle

dentllch   lm   Ausland   angeboten   hal,   als   sog.

Doppelbetrlebssystem  ausgetuhrl  und  stellt  es

den  Tellnehmer  frei,  durch  Wahl  der  Zlffer  00

slch  mlt  elnem   Schnellverkehrsplatz  zu  verbin

den,   welcher  dann   mltlel§   Tastatur   Kennzlffer

und  gerufene  Nummer wdhlt,  urn dann  die  Ver

bindung  vom  Platz  abzuschalten,  so  dab  dlese

wie  eine §elbstgewahlte Verbindung mi` selbst

tatlger   Gebijhrenerfossung   durch   den   Zettel.

Abb. 6   4adriger  Hebdrehwdhler

(Vlereckwahler),  Gesamtc]n§icht
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Abb. 7100`lg.  4adriger   Edelmetallkonlaklw6hler

(Kreuzschienenwdhler)

Gesamtansicht mit Schutzkcippe

drucker   zu   Ende   gel0hrt   wird.   Man   dart   an

nehmen,  dao  im  Netzgruppenverband,  cllso  bls

zu   Entlernungen   van   100   kin   etwa   20   0/o,   bel

gr60eren  Entfernungen  etwa  40  0/o  der  Teilneh

mer  Yon  dleser  M6gllchkeit  Gebrouch  machen,

die  ihnen  elnen  ebenso schnellen  Verbindungs

aufbau   bletet.   Ftjr   die   Verwoltung   ist   diese

Form   zweckmdolger,   als   wenn   der   ungeiJbte

Tellnehmer   im   Netz   BIlndbelegungen   der   Lei

tungen       und       Falschverbin

dungen      herstellen      worde.

Wertvoll     (ijr     die     Belriebs

kosten  lst  die  lm  System  vor

geschlagene       automatische

C7ebohrenertassung,     welche

es  m6gllch  macht, sofort nach

der    Elnlastung    der    letz`en

Slelle    die    Verbindung    vom

Fernschrankabzuschallen und

als  vollautomatische  zu  Ende

zu  fuhren.

Dos  Zukunttsblld  des  deut

schen    Fernwahlnetzes    sleht

dle   Errlchtung   Yon   etwa   10

bls  14  sag. Zentralvei.banden

urn  die  gr60ten  Verkehrszen

lren:      Munchen,      NumbeJg,

S`uttgart,Frankturl,Hannover,

Hamburg  usw. vor,welche zu

gleich  Mittelpunkt  elner  Netz

gruppe   sjnd,.   urn   sle   herum

slnd    7    bls   8   weltere   Netz

gruppen   ln   dem   erwahnten
Zentralverband      zusammen
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gelaot.  Dle  Mlttelpunkte  dleser  Ver.

bande,  die   sog.   Zentraldmter,  ent

sprechen     den     Durchgangsternam

tern    de§    lnternatlonalen    Weitver

kehrs.  Die  Hauptdmter  aller  benach

barten   Netzgruppen   werden   unter

slch    mlt   Verblndungsleitungen    zu

sammengeschaltet,    Ober    die    slch

der Verkehr der  benachbarten  Netz

g ruppengebiete abwlckelt. Dos deut
sche Fernwahlne`zwlrd also etwa 120

Netzgruppen van  elnem  Halbme§ser

von    etwa    50    kin    umfassen.    Der

Kennziffernaufbau,   dor   dlese   Fern

wahl   gestattet,   sieht   fijr  jede   Ver

mlttlungssteHe    lnnerholb    des    ge

samten  Netzes  elne  eindeutlge  und

im   ganzen   Gebiet   nur   einmal   vor

kommende    Kennzahl    vor,    die    mit

der   Verkehrsscheldungszitfer   0   be.

glnnt,  mit  der folgenden  Stelle  den  Zentralver

band,    mlt    der    folgenden    die    Ne`zgruppe,

dann  dos  Knotenamt  und  mit  der  letzten  Stelle

dos   Endamt   bezeichnet.  Wenn   beisplelsweise

der  Zentrcllverband   Munchen   die  Kennzahl   02

erhalten   wlrd,   so   wurde   028   die   Netzgruppe

Wellhelm,   0284    den    Knotenamtsbereich    Mur

nau  ln der  Netzgruppe WeHheim  und  02848 dos

Endamt   Kohlgrub   angeschlossen    an    Murnau

Abb. 8  Rahmenm60lger Zu§ammenbau der vierarmigen Hebdrehwdhler
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bedeuten.   Fur   die    Zentralamter    selbst    slnd

verkijrzte   Kennzahlen,   z.   a.   021    fur   Munchen,

vorgesehen,   da   diese   Ortsnetze   vielstellige

Ortsrufnummern   besltzen.   Fur  dle   Hauptamter

werden    dreistelllge    Kennzahlen,    dle    mit    1

endlgen,  vorgesehen  werden.

Dos   von   der   Firma   vorgeschlogene   System

erlaubt den wartezeltlosen Verblndungsaufbau

wie   im   Ortsverkehr.   So fort   belm   Aushangen

ert6nt  dos  Amtszelchen,  nach  Wahl  der  letzten

Zllfer   dos   Frel   oder   Besetzlzelchen,   so   dao

schnellste    Verblndungsher§tellung     und     wlrt

schaftlichste   Leitungsausnij`zung   slchergestellt

werden.   Glelchwohl   schafft   dos   Schaltsystem

dle   M6gllchkeil,   die   reine   §ternf6rmige   Netz

gestaltung   mit   belieblgen   Querverblndungen
innerhalb   der   Netzgruppen   und   ijber   deren

Rand  hlnweg  zu  erganzen,  so  zwar,  daB  eine

Abschalteelnrlchlung  den  Hauplanteil  des  Vcr

kehrs  ijber  die  Querverblndungen  auf  verkurz

ten   Weg    fohrt,   wahrend    zur   vollkommenen

Ausnotzung  der  Leltungen  ln  elnheilllch?n  B0n

deln  die  Verkehrsspltzen   Ober  den   Regelweg

der  zwischenllegenden  Verknolungsstellen  ge

fuhrt   werden.     Im   Weltverkehrsnetz,   wo    die

hochwertigsten   Leltungen   ln   Frage   kommen,

sorgt  eine  sog.  Zlelwahl  mlt  Verkehrslenkungs

elnrichtung,    daB    neben    dem    dlrekten    Weg

23  Umgehungswege  im  Durchgang  Uber  an

dere  Knolenpunkte  bereitgestellt  werden,  also

z.  a.  von   Munchen  nach   Hamburg  neben  dem

direkten  Weg   ein   Umgehungsweg   Uber  Stutt

garl,  ein   zwelter  Uber  Nijrnberg   und   ein   drlt

ter   e`wa   Uber   Frankfurt.   Bel   Besetztsein   des

direkten  Weges  wlrd  ohne  Zutun  dos  Tellneh

mel.s    der    augenbllcklich    am    wenigsten    be

lastete  Umgehungsweg  elngestellt.  Elne  selbst

tatlge  Uberwachung  des  Leltungsbijndels  mel

det   den   abgehenden   Wahler,   welcher   Weg

augenbllckllch  den  gerlngsten  Belastungsstand

au{weist,   so   dcl0   elne   geradezu   ideale   Ver

kehrslenkung   lnnerhalb   des   gesamtdeutschen

Netzes  elntrltt.

Zwlschen    den    Hauplamtern    benachbarter

Netzgruppen   und   zwlschen   den   Hauptamtern

und   Zentralamtern   werden   durchwegs   Vier

drahtLellungen  elngesetzl.  Innerhalb  der Netz

gruppe  wlrd  zundchst  der  Zweldrahtweg  bel

behalten   werden.   Die   Tonfrequenzwahl   wird

auf   all   diesen   Vierdrahlleitungen   in   den   neu

zu    schcltfenden    Tragerfrequenzkanalen    ein

gesezt  werden  und  so  ist  es  Yon  besonderem

Wert, daB  dos System der Firma Telefonbau und

NOTmalzeit   hlerftjr   eine   einfache   und   slchere

Tonf requenzwohl  zu  bieten  hal,  die  durch  die

gKon`akte  abschnittsweise  getrennt  arbeitend
die   h6chste   Betrlebssicherheit   und   Elnfachhelt

der  WaT`ung   §Icherstellt.

Im  Verkehr  Uber  die  Landesgrenzen  beginnt

mlt   der   Auflockerung   dieses   Verkehrs   allent

halben  der  Elnsalz  der Yon  Schrank  ausgehen

den   halbautomatischen   Fernwahl.   Dlese   wlrd

die     hauptsachlichste     Vermiltlungsform      der

wenigen   Ferndmter   daistellen.   Dos   gesamte

Gebiet   der  Bundespost   wurde   im   Endzustand

in  den  Zentralamtern  etwa  14  Fernamter  erster

Ordnung    fur   nationalen    und    lnternatlonalen

Verkehr und daneben  rund  100  Fernam`er zwel

ter Ordnung  in den  Hauptamtern der  Netzgrup

pen  fur  einen  Verkehr  im  Rahmen  des  Doppel.

betriebssyslems  behalten.  I:tjr  diese  Fernamter

hat  die  Firma  zur  homogenen  Elngllederung  in

dos  Fernwahlnetz  eine  Form  des  Stlchlellungs.

amtes  vorgeschlagen,  welche  den  Fernschrank

an    der    jeweils    sprechtechnlsch    gunstlgsten

Stelle   der   durchlautenden   Wahlerverblndung

mit   HIlfe   van   Stichleltungen   anzuschalten   ge

stattet   und   Ouch   die   Anrutvertellung   aul   dle

etnzelnen  Fernplatze  in  diese  Stlchlel`ung  legt,

so   dab  sie   die   spater  durchgeschallete   Ver

bindung   in   keiner  Welse   belastet.

Die  Firma  Telefonbau  und   Normalzeit  hat  in

zehnjdhriger  systematl§cher  En`wicklungsarbeit

in  bewuBter  Losl6sung  Yon  hlstori§chen  BIndun.

gen  eln auf  dle  Zukunftsaufgaben  abgeslelltes

Londesfernwahlsystem   ausgeorbel`et   und   lm

Modellaufbau erprobt, dos heute der Deutschen

Bundespost,  wie  Ouch  fur  Auslandslleferungen

zur  Verfugung  steht.  Abb.  5  zelgt  dle  Wdhler

elemente  fur  dieses  System,  den   Anrufsucher,

Abb.  6  den  Hebdrehwahler,  Abb.  7  elnen  neu

geschaffenen   KreuzschienenWahler,   wdhrend
Abb. 8 den  rahmenmaolgen  Zusammenbau der

vlerarmigen  Hebdrehwdhler  eikennen  Idol.
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Fin  BiiroHochhaus  in  Frankfurf a. M.  und  seine  Fern§prechonlage

van  Obering.  H.  E c  k  h  a  r d ,  Frank(urt  ci.  M.

D]o  Y®rgoschlchte

Moderne   Verwaltungsbauten,   wie   sie   beim

Wiederaufbau   zersl6rter   Groostadte   geplant

und    in   vielen    Fallen   trolz   erheblicher   Finan

zlerungsschwlerigkeiten  errichtet  werden,  bie

ten  fur  den  Fernmeldetechniker,  mehr  noch  fijr

die  Bau  und  Montageabteilungen  elner  Tele

tontirma,  grooe  und  reizvolle  Aufgaben.

Al§   1949   der   Plan   des   Landesarbeitsamtes

Hessen    bekannt   wurde,   for   dos   Arbeltsamt

Frankfurt  a,  M.,  dos   bisher  notdijrftlg   und   bei

elner halben  Million  Betreuten  und  34000  ldg

lichen   Besuchern   v6lllg   unzureichend   ln   einer

Schule    untergebracht   war,   ein   Verwaltungs

gebdude  zu  errlchlen,  erhob  slch  zundchst  eln

Sturm     der     Entrustung.     Warum     eine     Mlllion

DMark  (diese  Zahl  war  zuerst  bekannt  gewor

den)  fur  die  „Verwaltung  der  Arbei`slosigkelt"

ausgeben,  eine  Summe,  die  dem  Reservestock

der  Versicherungsbeilrage  entnommen  werden
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muole?   Totsachllch   sah   es   daher   urn   die   Er

rlchtung    dleses    12st6ckigen    Hochhauses    am

Suduter  de§  Maines,  in  der  Nahe  der  Friedens

brucke, noch sehr schlecht ou§.  Doch der Bewels

fuhrung  und  Rechtfer`lgung  des  heutigen  Haus

herm    dleses     rleslgen     Bijrokomplexes,    der

Arbeitsbeh6rde   als  Treuhdnder  des   Bellrage

stocks,  konnte  sich  auf  die  Dauer  niemand  ver

schlleBen.  Sie era(fnete glelchzeltlg  elne  fur die

TelefonNebenstellenlechnik auoerordentllch in

`eressante  M6gllchkeit,  eine  lhrer  mod.ernsten

Vermlttlungselnrichlungen anzubleten. Dos neue

Verwaltungsgebaude   sollte   namllch   nlcht   nur

dasArbeitsamt  mit  selnenKassen,  derBeratung

und    Un`ersuchung,   dos    Landesarbeltsgerlcht

und  die Gewerbeaufsichtsamter autnehmen, es

sollte  Ouch  als Vermieter  Ideal  gelegener Bijro

rdume  fur  lnduslrle  und  Handel   aultrelen,  urn

dadurch  elne  schnelle   Amortislerung   des  auf

gewendeten   Baubetrages  zu   erreichen.

Architekt  BDA  Assmann,  Frank{urt   a.  M. Abb.   1   Burohochhaus   und   Arbeitsamt   Fronkturt   a.  M.
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Elno  lnter®8sante

Au'gabo

Dos  war  e]n  Tell  der

Vorge§clilchle  zu  einem

der        lnteressantesten

BUroNeubauten    Frank

furts. August  1949 wurde

mlt  den Fundament  be.

gonnen.   Wahrend   des
rasch vorangelriebenen

Baues      am      Theodor

SternKal      alle   zehn

Tclge eln  Stockwerk des

Hochhauses      eigab

sich,   dcio   der   ,,Haupl

mleter``,   dle   Hauptver

waltung  eines der gr60

ten    deutschen   Elektro.

konzeme,  verschledene

Abb. 3   3pl6tziger  Bedienungs§chrank

der   RekordZentrale   Ill   S

fUr  50   Amtsleitunden   und   600   Nebenstellen

im   BuroHochhous  Frankfun  ci.  M.Sud

andere         Abtellungen

ebentalls  nach  Frankfurt

verlegen und dos ganze

Hochhaus        ben6tlgen

worde.  Als  der  Telefon

bau  und  Normalzelt An

fang 1 950 derAultrag er

tellt wurde,  fijr den gon.

zen     Gebaudekomplex

mlt 60 in Hauptfront, 48 in

H6he und elner„Elnwoh

nerzahl"vonschatzung§

welse  1200  dle  Telefon

anlage  zu  erstellen,  er

aab     slch,     dab     zwel

getrennte,   verschl6den

grot)e, glelchartlge Zen

l ra I en fo r den BuroHoch

hausKomplex   und   dos

Arbeltsclmt     notwendlg
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Abb. 4   Wdhlerrcium derRekordZentiale Ill S tut 50Amtsleitungon und 600 Nebonstellen

lm   B0roHochhaus   Franklurt a.  M..Sad
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Abb. 5   Hcluptund Rangierverteiler

waren.  Dle  gr60ere,  tor  dcls  BuroHochhaus  be

stimmte, sollte 50 Amtsleltungen, 600 Nebenstel

Ien,  dle  kleinere  des  Arbeitsamtes  20  Amtslel

tungen   und   200   Nebenstellen   umtassen.

Es wclr van  vornhereln  klar,

dao  der  moderne,  groozuglg

a.ngelegte   Bijrobau   nur   nit

der   modernsten,   den   Anfor

derungen    elnes    rationellen

Belrlebes   angepaoten   Fern

sprechanlage      ausgestattel

werden  konnte  und  hlerfor  ln

erster     Llnle     die     T.u.N.Re

kordzentrale    mlt    ihren    aus

praktlschen   Erfahrungen   ge

borenen  und  fur  die  Vermitt

lungspraxls   gedachlen   Ver

besserungen  und  Schaltungs

m6glichkeiten  in  Frage  kam.

Es     dart    vorweggenommen

werden,    dao    heu`e,    nach

einer   Betrlebszelt   Yon   rund

neun  Monaten  feststeht,  daB

die    Anlage    aHen    Anlorde

rungen     gerechl     wird     und

elnen    neuen    Bewels    datur

gelleferl  hal,  wie  grundsatz

Ilch   richtlg   der  Wog      dleser   T.u.NZentralen

entwlcklung   ist.

Wie  in  den  meisten  Gebauden  war  e§  Ouch

ln    dem    rlesigen    Verwaltungshochhaus    nlcht

leicht,   dle   fur   elne   grooe   Anlage   erforder

lichen   Rdumllchkeiten   zu   bekommen,   da   be

reits   zur   Zeit   der   Planung   eln   akuter   Raum

mangel  herrschte.  Es  gelang  aber,  dle  ln  den

auf  Selte  1758  dargeslellten  Plan  (Abb.  2)   ge

zelgten  Raume  lm  Erdgeschoo  zu  erhalten,  die

bel  geschlckter  Auttellung  slch  als  ausreichend

erwiesen.

Eln   Vermlttlungsraum   (Abb.   3),   ein   Wahler

saal   (Abb.  4),  ein  Vertel[erraum   (Abb.  5),  ein

Batterleraum  (Abb.  6)  und  eine  Werkstatt  bll

den  dos  „Zentralnervensystem``  dos  gesamlen

Nachrlchtennetze§.   Von   den   belden   Anlagen

lst  die  gr60ere  naturgemdB  die  lnteressanlere

und   soll   im   Folgenden   elngehender   beschrle

ben werden, da  bei lhr elnlge bemerkenswerte

Verbesserungen  angebracht  wurden  und  Ouch

dle     baullchen     Delalls     von     lntere§se     seln

werden.

Die   grooe   Zentrcile   fur   dos   B0roHochhaus

wurde  ale

Zvelschnurschrank  nach  den  ,.Rokord"System

gelletert  und  bestehl  aus  drel  Arbeitspldtzen,

die  belegt  sind  mlt:

Abb. 6  Batterleraum
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50  Amtsleitungen  ln  Vielfachschaltung  mlt  Ketten

gesprachseinrichtung,  unlerlellt  ln:

20  ankommende   (elne    CirooSammelnummer)

20  abgehende  und

10  dlrekte   Fernleltungen,

600  Nebens`ellen     mit    Anruflampen     ln    Vlelfach

schaltung.

IRdlvldu®I]or   Ahruf   d®r   BodlehungSpoTs®n

und    v®rtollhallo    W®IlamlHalbamt"um8chaltung

Abb.7      2pl6tziger   Bedlenungs

schrank der RekordZentrale Ill  S

for  20  Amtsleltungen  und

200  Nebenstellen

im   Arbeit§amt   FrankluTt   ci.   M.

Abb.   8   W6hlerraum   der   RekordZentrale   llI S   for   20   Am[s
leilungen  und  200  Nebenstellen  im Arbellsclml  Frank{urt  a. M.

For  jeden  Tellnehmer

lst    lm    Bedlenungsfeld

derzentrale elne Lampe

elngebaut,   die   glelch

zeltlg   mehreren   Zwek

ken  dlent,  und  zwcir;

1. Dem  indlvlduellenAn

ruf    der    Bedlenungs

Person,

2. Dem  dlrekten  Rut  der

Bedlenungsperson bet

Besetztseln  Qller  Ver

blndungssalze       des

Vollautomaten,

5. DleAnkundlgung eines

Amtsgespraches    Yon

halbamt§berechtigten

Stellen  au§.

Zu  den  elnzelnen  Punk

ten  ware  folgendes  zu

Sagen:

Zu 1.  Wahlt  der Tellneh

mer elne bestlmm

te    Kennziffer,   so

leuchtet                  lm

Schrank    die    lhm

zugeordnele  Lam

pe   auf,    so    dot)
die      Bedienungs

person   so fort   er
kennen  kann,  wer

sle    zu    sprechen

wijnscht.  Bet  alte

Ten   Systemen   er

schlen       bekannt

llch   nur   eine   all

gemeine     Melde
lampe, durch  wel

che   dle   Zentrale

wohl    den   vorlle

genden Rut erken.
nan   konnte,  aber

nlcht   wuote,   von

wem       sle       ge

wijnscht       wurde.
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Die     hierdurch     unvermeldllchen     Wartezeiten

wurden   besonders   von   bevorzugten   Teilneh

mern  stets  als  Nachtell  empfunden.

Zu 2.  Besonders  vorlellhaft  erschelnt  dle  M6glichkelt

der   Hausverblndung,  wenn   samtliche  Wahler

sdtze  belegt  sind. Bel  der  Rekordzentrale  kann

im   Notfall   jeder   ongeschlossene   Teilnehmer

durch  einfaches Abheben  des H6rers bel glelch

zeltigem   Tastendruck   die   Zentrale   errelchen

und   sich  dann,  mlttels   Schnur  und   St6p§el   von

Hc]nd  weiterverbinden  lassen.

Zu3.  Mlt   Rijcksich`   auf   den   zu   erwartenden   auto

matlschen  FernsprechWeltverkehr  und  zur  Be

schrankung   elnes   allzu   freizijgigen    Amtsver

kehrs  wurde  eln  Tell  der  Nebenstellen  so  ge

schaltet,  dot)  die  Zenlrcile  sie  durch  elnfaches

Betdtigen eines Schalters vonvollamtsauf halb

amtsberech`igten    Verkehr    umschalten    kann.

Dlese  Umschaltung,  von  der  die  betr.  Teilneh

mer  nichts  merken,  bewirkt,  dao  beim  Wahlen

der  Amtskennzlffer  der  Tellnehmer  nich`  mehr

dlrekt   dos    Amt    bekommt,   sondern    ledlgllch

Abb. 9   Wandverteiler

mit  Rutu.  Signalmaschinen  u.  Dauerladegerat

im    Arbeit§amt    Frcink(url    a.    M.

Abb.10   Doppelseitige ,,Normolzeit"Nebenuhr auf einem  Flur

im   Arbeitsam`   Frankturl a.  M.
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seine  Anruflampe  lm  Bedlenungsfeld  der

Zentrale  zu flackern  beglnnt. Dle Zentrale

erkennt    hieran    sotort,    daB    eln    Amts

gesprdch  gewunscht  wlrd.  Sle   kann   nun

entweder  ablragen    dos  Gesprach  tor

die   betr.   Nebenstelle   nolieren      und

dann  durch   Drijcken  einer  Taste  dle  Ne

benstelle`dlrekt  mit  einer  freien  Amtslel

tung  verblnden,  oder  bet  gelegentlichen

Gesprachszahlungen    bzw.   bel    Hochbe

lrleb,  wenn  die  abgehenden  Amtsleltun

gen   nicht   mehr  ausrelchen,   dlese   ratio

nieren.    Mlt   anderen   Worten,    sle    kann

wichtigen  Teilnehmern  Amtsleitungen  re

servieren  und  sie  bevorzugt  vermitteln.

Umlegeverkehr  uhd  Ke«engespracl`e

Erstmalig   bei   Schnurschranken   des   Rekord

syslems  wurde  es  in  dieser  Anlage  erm6glicht,

sowohl    ankommende    als    Ouch    abgehende

Amlsgesprache    ohne    Vermlttlung    der

Bedlenung belieblg  oft zu  anderen Tellnehmern

umzulegen.  Es  scheint,  dao  man  bel  derar`igen

modernen  Grooanlagen  out  den  ,,Umlegever

kehi.``  nlcht  mehr verzlchten will, Selbstverstdnd

llch   besteht  auoerdem   dle   M6gllchkelt,  Amts

gesprache  an  die  Vermlttlung   zurijckzugeben,
urn  sle  von  dieser  umlegen  zu  lassen.  Die  Ver

miltlung    konn   hierbel   je   nach   Aultorderung

slch  entweder  nach  den  Am`s  oder  nach  dem

NebenstellenTellnehmer  elnschalten.

Fine  interessante  und nach den Erfordernlssen

des  modemen  Bijro  oder  z.  a.  Ouch  Pre§sebe

triebes  'entwlckelte   Einrichtung   ist  dos   Ketten.

gesprach.  Wle  oft  kommt  es  vor,  dao  eln  an
kommendes  Amtsgesprach  nacheinander  meh

reren  Personen  zugefuhrt  werden  soll.

Vergeollchkeit  oder  Gedankenlosigkeit  lassen

einen  Teilnehmer versehentlich  elnhangen,  ehe

dos   Gesprach   umgelegt   lst.   Fruher  fiel   in   sol

chen  Fallen  dos  Gesprdch  zusammen,  was  be

sonders  bel Fernge§prachen  peinllch war. Durch

die   Kettengesprqchseinrlchtung   wlrd   der  eln

zelne    Teilnehmer    ,,fehlerentlastet'`.    Er    kann

auch  durch  unijberlegtes  Elnhangen  keln  Unter

brechen  der Verblndung  verursachen, da diese

nur  von  der  Zenlrale  beende`  wlrd,  dle  Ouch

dos  Fortselzen   der  Kette  besorgt.

Wahlorsaal   Mlschlihg  Str®mvors®rgung

Neben   dem   Vermittlungsraum   befindet   slch

der  Verteilerraum   (Bild   5),   der  den   Hauptver

teller  enthall   und   ln   dem   samtllche  aus   den
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Gebdude   kommenden   Leltungen   enden.   Dle

NebenstellenLeitungen   werden   mit   20paari

gen  BIeikabeln  c]us  dem  Kellerrc]um  van  unten

ln   den   Hauptverteller   elngeftjhrt   und   enden

auf  Trennleisten.  Von  oben  fallen  die  von  der

Wahlerejnrichtung     kommenden     Systemkabel

ln  den   Hauplverteller  eln;   sle  enden  auf  L6t.

Ieisten   und  werden  mit  Ranglerdraht  mlt  den

Trennlejsten   bzw.   den   ankommenden   Netzlel

tungen  verbunden.  Eln  Prufschrank  sorgt  da fur.

dao  St6rungen  im  Netz  rasch  und  sicher  ermlt

telt  werden  k6nnen.

An  den  Hauptvertellerraum  grenzt  der  Wah

lersaal  (BIld  4),  in  dem  die  RekordFallwahler

zentrale  fijr  600  Teilnehmer  aufgestellt  wurde.

Diese   Zentrale,   mit   Leuchtstotfr6hren   gunstlg

ausgeleuchtet,  besleht  aus

4  AmtsRelaisgestellen,

in  denen  die  for dle  50 Amtslellungen  ertorder

llchen  Relaissatze  untergebracht  slnd:

6   Anrufsucher,  6  C]ruppenwahler,

6  LeltungswahlerGestelle     fur     insgesamt

600 Teilnehmer  und  60 lnnenverbindungs

§a,ze'

1   Slgnalge§tell    mit   6   Ruf   und   Signalma

schlnen  und

1   Zwlschenverteller.

Mil  RUck§icht  auf  den  automatlsch  obgehenden

Amtsverkehr    k6nnen     die     Anrufsucher     und

Gruppenwahlergestelle  mlt  je  20  Verblndungs

sdtzen  pro  100  Teilnehmer,  dle  Lejtungswdhler

gestelle   des   internen   Verkehrs   mlt   14  Verbln.

dungs§atzen   ausgestaltet  werden.  Jeder  Ver.

blndung§satz   laDt   slch   Ober   elne   elngebaute

Prijfklinke  am Ges`ell  pro fen  und  bel St6rungen

abschalten.   Auoerdem   burgt   die   lelchte   Aus

wechselbarkelt  der Wahler  und  Relal§§atze  fijr

schnelle  Behebung  au{Irelender  St6rungen.  Fur

jede     100er     Gruppe     1§`      lm     signalGestell

eine   besondere   Rut  und  Slgnalmaschlne  eln

gebaut,  die  alle  so  geschallet  slnd,  dao  jede

als  Reserve  tur elne  Qusgefallene  dlenen  kann.

Die  Mlschung  der  GruppenwahlerAusgange

mil den  Am`sleltungen  fur abgehenden Verkehr

und  den Lettungswahlereingangen  erfolgt  Uber

einen Zwischenverteller. Elne gonstlge Mlschung

ist  entscheidend  tur  die  Forderung,  dao  jeder

Tellnehmer Zugang  zu  j.eder verfugbaren  Amts

leltung   haben   soll.   Sle   wurde   hier   erleichtert

durch   Verwendung   von   20telllgen   Gruppen

wdhlern  nit  geschnittenem  Bankfeld.  Auch  bel

gr60ter   Verkehrsdlchte   lreten   durch   dle   hler

m6gllche  „ijbergreifende"  Mlschung  kelne  Ver
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kehr§schwlerlgke]ten    auf,    so    doc    man    hler

ohne   Ubertreibung   van   elner   optimalen   Aus

nutzung  der  Amtsleltungen  sprechen  kann.

Fur   die   Slromversorgung    wurde    eln   AEcr

Trockenglelchr]chter  (16  A,  60  V)  verwendet.  Er

enthalt einen  Relalssatz, der die Spannung  der

Batterle   (216  Ah)   zwischen   58   und   66  V  durch

„PuffeTbetrleb"   kons`ant  halt,  Slnkt  die  Span

nung  unter  58  V,   so  schcll`et  slch  automatlsch

der  Ladestrom  (16 A)  eln. Dle  Batterlespannung

stelgt,   bls   bel   66   V   dle   erh6hte   Ladestrom

stdrke  wleder  abgeschaltet   und   die   Batterie

gepuffert   wlrd.   In   den   Batterleraum   (Bild   6),

der  sich  neben  dem  Wahlerraum  befindet,  lst

ouBerdem   noah   elne    Batterle   mlt   60   V   bel

108   Ah   fur   dle   Anlage   Arbeltsamt   unterge

bracht.

Ihstollatl®h

Fur  dle  Installation  des  Leltungsnetzes  stand

an    beiden    Enden    des    Hochhauses    je    eln

Schacht zur Verfugung, ln den  dle Stammkabel

auf  Abblndeeisen   betestlgt   werden   konnten.

Sie  enden   in   jeder  Etage  Out  elnem   Etagen

ver`eiler.  Von  hler  aus  wlrd  jeder  Apparat  mlt

elnem    durchgehenden    Draht   dlrekt    erreicht.

Samtliche  Apparate  sind  out  Steckdosen  mon

tlert.   Dos   gesamte   Rohrleitungsnetz   wurde   ln

Stahlpanzerrohr  verlegt,  da§  belm  Gleoen  der

BetonAuoenmauern   sotort   Yon   den   Maurern

ln  die Schalung  elngelassen wurde, so daB  nur

eln   Monteur  zum   Zuschnelden   der   Rohre   ge

stellt  zu  werden  brauchte.

Im  Anbau  des  BuroHochhouses  lst,  w!e  be

relts  eTngongs  erwahnt,  das  Arbeltsamt  Frank

furt  a.  M.  untergebracht.  Auch  hler  wurde  Yon

uns  elne  „Rekord"Zentrale  mlt

20   Amtsleltungen  und

200   Nebenstellen

lnstalllert  (Abb.   7,  8  und  9).

Ferner    enthalt    dos    Gebaude    elne    zentral

gesteuerte  TNUhrenanlage   mlt   Hauptuhr  und

doppelseltigen    Nebenuhren    Out    den    Fluren

(Abb.10).  Ferner  eine  Auoenuhr  von  3,5  in  Zlt

terblattdurchmesser,    dle    von    elnem    Motor

zelgerlaufwerk  betrleben  wlrd,

Nachruf

Gesch6ftsleitung,  Betriebsangeh6rige   und  Betriebsrat  betrauern  den  Tod  ihres  langiahrigen

Mitarbeiters

Oberihg®nieur  I.nd  L®il®r d®3  Zentrallaboratoriums

Max  Howe

Der Verstorbene war wahrend  der  letzten  30 Jahre  an  fohren

der Stelle  in  unserem Werk  tatig  und  galt  nicht  nur  in unserem

House  als  ein Mann  treuester und vorbildlicher Pflichterfollung.

Besonders in iener Zeit, in der die technische Entwicklung  unserer

Firma  sich   neue  Gebiete  eroberte,   hat  er  mit  unermi)d`ichem

Fleit)  und   neuen  Gedanken   unsere   Entwicklungsarbeiten   und

unsere  Technik  maogeblich  mitbestimmt.

\Mr  gedenken  seiner  Verdienste  in  Donkbarkeit.

Kurz   nach   seiner   Pensionierung,   anlaolich   welcher   wir   ihm

aus  vollem Herzen  nach  einer  erfolgreichen Lebenscirbeit  noch

recht   lcinge   und   sch6ne  Jahre   der   Ruhe   wonschten,   hat  dos

Schicksal  in  sein  Leben  und  ilnsere  \M}nsche  eingegriffen.

Seine  Leistungen   und   der  groBe  Kreis  seiner  ehemaligen  Mit

arbeiter setzen seinem  Namen  ein  ehrendes Andenken.

Telefonbau  und  Normalzeit G. in. b. H.

Frankfurt am  Main
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Ein  never Stromsto8sender al§  Prcf  und MeBger6t

zur Unler§udiung  van  Sdirittschaltwerken  u. dergl.

Yon   A.   W I  I. I h   und   G.   a o I  I  in u s

Zur  Unter§uchung  des  Antrlebes  elektrlscher

Schrlttschaltwerke    und    zur   Uberprofung    der

Funktlon    sonstlger    StromstoBemptanger    der

Fernmeldelechnlk   wild   eine   Stromsloosende

elnrlchtung   ben6llgt,  die  es  gestattet,  sowohl

dle  Zahl  der  pro  Zeltelnhelt  ausgesandten  lm

pulse  als  Ouch dos zeltllche Verhdllnls zwlschen

Stromstot)   und   pause  belleblg   zu  verandern.

Be`rachtet   man   den   Arbeltsvorgang    elnes

elek`rlschen    Schrlttschaltwerkes,    z.    8.    elnes

Drehwahlers,  im  elnzelnen, dann laBt  slch  jeder

Schallschrltt ln folgendezet`abs`dnde auftellen:

a)  die   Erregungszelt   des   Schaltmagneten

le,  d.   h.   die   Zeit   von   der   Einschaltung

bl§  zum  Beglnn  der  Ankerbewegung,

b)  dle  Schaltzelt  ts  vom  Beginn  der  Bewe

gung  bls  zum  Ankeron§chlag,

c)   elne   Beruhlgungszeit   lb,   dle   ertorder

llch  lst  urn  dle  beschleunlgte  Mosse  dos

Schaltarmtragers    abzufangen    und    zu

beruhlgen,

d)  dle  Abfallzelt  la,  die  slch  aus  der  elek

trlschen     Abfallverz6gerung     und     der

Wegzelt  des  Anker§  erglbt,

e)  clle   Sperrzeit   lr,   elne   weltere   Beruhl

gungszelt,  vor  deren  Ablauf  keln  neuer

StromstoD  elnlaufen  dart.

Au§  der  Summe  der  Zelten

(1)          'e+tsJ   'bTi

erglbt  slch  die  Mlndestdauer dos  zur  Fortschal

lung   des  Wahlers   erforderllclien   Stromstooes,

wdhrend  mlt

(2)          ta+'rTp

dle   Mlndestdauer   der   Pause   zwlschen   zwei

aulelnander  lolgenden  Stromst6Ben  festgelegt

ist.

Dle  Zelten  Ti   und   Tp,   dos   Stromstooverhaltnls

(3)

und  dle errelchbare H6chstgeschwlndlgkelt Yon

(4) Ti   +  Tp
Schrltt/sek.

geh6ren  zu  den  Betrlebsdaten  dos  Wahlers.
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Dlese    Angoben   §ind    for    alle    Schrittschalt.

werke   mlt  elektrlschem   Antrleb    wie   Dreh

wahler,  Hebdrehwahler  (Viereckwahler),  Regi

ster,  Speicher,  Umrechner,  lmpul§erneuerer  und

wlederholer,   Gesprachszetteldrucker   usw.   

ertorderllch  und  bet  dem  Elnsolz  der Gerate  im

Belrleb zu  beachten.  Relaisunlerbrecher,  Sti.om

stoopendel    und   sonsllge   zur   Steuerung   der

Wdhler    dienende    Stromstol}erzeuger    durfen

die mlt  Ti und Tp  festgelegten Zeltwerte kelnes

falls  unterschrelten,  da  sonst  eln  elnwandfreler

Betrleb  n]cht  m6gllch  lst.  Die  Ermittlung  der  Be

trlebsdaten,   die   nur  durch   Versuche   er{olgen

kann,   wird   wesentllch   vereinfacht,   wenn   eln

geelgneter    Stromstoosender    zur    Verfugung

steht.

Auch   zur   Untersuchung   von   StromstoBuber.

tragungen,  insbesondere aber zur Uberprofung

der Funktion  Yon  lmpulskorrektionsschaltungen,

lsl  eln  regelbarer  Stromsloosender  vortellhaft,

da     j.Odes      durch      lmpul§verzerrungen      und

verschiebungen     zustandekommende     Strom

stoBverhaltnls   eingestellt  werden   kann.  Durch

Anderung  des  Stromstot)verhaltnisse§  wahrend

der   Aussendung   elner   Stromstoorelhe   lst   es

m6gllch,     lmpulskorrektlonsschaltungen     unter

Bedingungen    zu    untersuchen,    dle    den    un

gunstigsten  Betrlebsverhaltnlssen  entsprechen,

so  dcio   die   Funktlonsslcherhelt   der   Schaltung

eindeutig  festzu§tellen  lst.

Da   die   noch   aus   Vorkrlegszelten   stammen

den   Slromsloosendeelnrlchtungen    nicht   allen

Anspruchen  genugen,  ergab  slch  die  Notwen

dlgkeit  elner  Neukonstruktlon,  bel  der  die  mlt

den   alteren   Austohrungen   gemachlen    Ertah

rungen   sowie   alle   neueren   Forderungen   be

ruck§lchtlgt   wui.den.   Abb.   1    zelgl   den   Strom

stoosender  mil  den  zugeh6rigen  Abzdhlgerat,

wahrend  die   Abb.  21  den   lnneren   Aufbau

erkennen  las§en.

Dos  Abzahlgerat  erm6gllcht  dle  Aussendung

begrenzter  StromstoDrelhen  von 112  lmpulsen

zur  Untersuchung  von   Schrittschaltwerken,  dle

nur  e!ne  bestlmmle  Anzahl  von  Scholtschrltlen

ausfijhren  k6nnen,  wle  dies  z.  a.  bel  Hebdreh

wahlern  der  Fall  Is`.
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Auch   zur   Prutung   von   Stromstooobertragun.

gen   und   Korrekllonsschaltungen,   bel   der   die

weitergegebenen  Stromst6Ce  durch  elnen  0§

zlllographen  oder  lmpulsschrelber  aufgezelch

net  werden,  wird  dos  Abzahlgerat  verwendet,

so  dao  man  die  Zahl  der  gegebenen  mll  der

der aufgezelchne`en  Impulse  verglelchen  kann.

urn   Ouch   bei   ungUnstig§tem   Stromstooverhalt

nls   mlt  dem  Abzahlgerat  elne  m6gllch§t  hohe

Schrlt`geschwlndlgkelt     zu     errelchen,     wurde

hierfor   elne   Relolsschaltung   gewahlt.   Den   ln

neren  Autbau  zelgt  Abb.  4.

Dos  Abzahlgerat   wild   mit  60  V  Glelchstrom

betrleben   und    lm    Bedarfstalle   Uber   Schnure

und  Slecker  mit  dem  Stromstol)sender  verbun

den.   Wle   aus   Abb.   1    erslchtllch,   ls`   auf   der

Fron`plcltte    des   Gerates   ein    Schalter   ange

bracht,   der   es   gestattel,   Stromst60e   sowohl

dauernd  als  Ouch  ln  Serlen  von  112  lmpulsen

abzugeben.   Fur   die   Aussendung   der   lmpuls

§erlen  lst  elne  AnlaBtaste  vorgesehen,  die  den

Vorgang  erst  beim  Loslassen  ausl6st,  was  slch

bel   Aufzeichnung  der  Stromsl60e  durch   elnen

Oszillographen   bzw.   Impulsschreiber   als   vor

tellhaf`  erwlesen  hal,  da  dlese  Gerate  eben

fcills  bel  Beglnn  der  Sendung  angelassen  wer

den  mussen.

Der  SlromstoB§ender  selbst  besteht,  wle  aus

Abb.  2  und  3  erslchtlich,  aus  einem  System  Yon

Kollektoien    und    Schlelfrlngen,   die   auf   elner

Achse   angeordnel   slnd   und   vermlttels   elnes

Kellrlemens  Ober  3stufige  Rlemen§chelben  von

elnem  Motor ongetrleben  werden.  Mlt  der  Kol

lektorachse  lst  eln  Tachometer  gekuppell,  wel

ches    dlrekl    die    Zahl    der   erzeugten    Strom

sl6Be/sek.  anzelg`.  Der  Motor  lst  zum  Anschluo

an  220 V Wechselslrom  vorgesehen  und  als  Re

pulslon§motoi durch Burstenverschlebung  stetig

regelbar.  Der  BiJrstentrager  des  Motors  lst  zur

Einstellung    der    Drehzahl    Uber   eln    Zahnrad

getrlebe  mit  elnem  auf  der  Frontplatte  beflnd

Iichen   Griff   verbunden.   Der   gesamte   Regel

bereich   umfaBt   unter   Elnschluo   des   3.s`ufigen

Rlemenantriebes    1100    Stromst60e/sek.    Die

Aussendung  der  Impulse  geschieht  Ober  elnen

mehrfach  unterteilten  Kollektor,  der  tiber  eine

teste  und  e[ne  bewegliche  Burste  ln  den  Strom

krel§  des  Prufllngs  geschaltet  wlrd.  Dle  Rege

lung    des    lmpulsverhaltnisses   erfolgl    in   vier

Stu fen    stetlg    durch   Verstellung    der   beweg

llchen   Btjrs`e,   die   Ober   eln   Zahnradgetrlebe

mit  einem   Griff  c]uf  der  Frontplatte  gekuppelt

ist.   Durch   elnen   Paketschalter   mlt   vler   Schalt

stellungen   werden  dle   Segmente   des   Kollek

tors je  nach Einstellung  mltelnander verbunden.

Dle   Schaltstromkrelse   verlaufen   Uber   beson

dere Schlelfrlnge,  die mlt den Kolleklorsegmen

ten  ln  leitender  Verblndung  stehen.

Eln    zwelter    Kollektor,    dessen    Stromkrelse

ebenfalls   Uber   den   Paketschaller   verlaufen,

client  zur  Steuerung  des  Uber  Schnur  und  Slek

ker  mlt  den  Stromstoosender zu  verbindenden

Abzahlgerates.

Zum  Schulze  des  lmpulskollektors  gegen  Ver

brennung  durch  Funkenblldung  slnd  zwel  unter

schledliche,   wahlwelse   elnschaltbare   Funken

16§chkreise  in  den  Strom§toBsender  eingebaul.

In  der  Stellung  „0"  des  auf  der  Frontplatte  an

gebrachten   Schaller§    slnd    diese   L6schkreise

abgeschallet,  so  daB  Ouch  mlt  einer  auBeren,

Abb.1   StromstoBsender  mil  Abzdhlgerat

ì
t
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dem  Prufling  ongepaoten  Funkenl6schung   ge.

arbeltet  werden  kann.

Bel   der   Untersuchung   Yon   lmpulsrelais   und

kompletten  Stromstooijbertragungen  ftjr  Wech

Abb.  2   Stromstoo§ender   lnnenan§ichl

sel   oder   Tonfrequenzstrom   mus§en   die   ein

gebauten    L6schkreise    abgeschaltet    werden,

da   sle   mit   lhren   Kondensatoren   und   Wlder

standen  den  lmpulskollektor  Uberbrticken.

Dle   Elnslellung   des   gewunschten   bzw.   die

Fest§tellung   des   gesuchlen    Stromstol)verhdlt

nisses   erfolgt,   wle   schon   erwahnt,  durch   Ver

schlebung   elner   beweglichen   Burste   auf  dem

lmpulskollektor.   Dos   Prlnzlp   und   die   Wlrkung

dieser  Anordnung  sollen  an  Hand

der Abb. 5  beschrleben  werden.

Der  auf  der  Achse  sltzende  Kol

lektor   besteh`   je   zur   Halfte   aus

Metall  in  und  lsollermaterial  I.  Der

zu  unterbrechende Strom wird ijber

elne   test   angeordnete   B0rste   81

zugefuhrt  und  Uber die bewegllche

Burste    82    abgenommen.    Stehen

dle  belden  Bursten  wle  ln   Abb.  5

dargestelll,   nebenetnonder,   dann

ergibt  slch  aus  der  Auftellung  des

Kollektors  dos  Slromslooverhaltnls

1   : 1. Wlrd  die Bijrste  82  ln  der Pfell

rlchtung   ver§choben,   dann   nlmmt

dle   Stromstoodauor   ab,   wahr®nd

die Pause entsprechend  anwachst,

bls   slch   belde   Bursten   dlametral
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gegenoberslehen.  In  dleser  Slellung  (Abb.  5 b)

Ist   nur   noch   die   Breite   der   Bursten   fur   die

Dauer    des    Stromflu§se§,    also    des    Impulses,

maogebend,  und  bel  den  hler  beschrlebenen

Stromstoosender    ergibt    slch    eln

Verhaltnls      von      1  :15      zwlschen

Strom§toB und pause. Bewegt  man

Bijrste    82    ln    der    angedeutelen

Rlchtung   welter,   dann   nlmmt   dos

Stromstooverhaltnls  wleder  ab,  so

daB elne Verschlebbarkelt urn 1800

gen8gt,   urn   alle   Werte   zwlschen
1  : 1  und 1   : 15 elnstellen  zu  k6nnen.

Urn elne Verlangerung des Strom

stooes Ober 1 :1  hlnaus zu errelchen,

ist   elne   Verklelnerung   des   l§olle

renden  Kollektorteiles erforderllch,

und   so   erglbt   elm    Kollektor,   bel

dem  eln Vlertel  isollert lst (Abb.5c),

je    nach    Stellung    der    Burste    82

Stromstooverhaltnisse         zwischen

3,2  :  1   und  1  : 1.  Dabei  dart  jedoch

eln  Winkel   von  900  zwischen  den

Bursten   81   und  82  nlcht  Oberschrlt

ten   werden,   da   sonst   bet   elner

Umdrehung    des    KOHektors    zwei

Stromst6Ce   erzeugt   worden,   dle  je  nach   der

B0rstenstellung   verschieden   long   werden.

Mlt  einem  Kollektor,  der  zu  7/s  (5150)  leltend

und  zu  I/a  (45°)  lsollert  lst,  erreicht  man  je  nach

der Bijrstenslellung  fur dos  Stromstooverhaltnls

Werte zwlschen 7:1  und 5:1. Elne weltere Verklei.

nerung   dos   lsollerten   Teiles   auf   22,50   erglbt

Werte   zwlschen   1  :15   und   1  :7.   Die   Verschleb

bcirkelt  der  Burste  82  lst  dabel  auf  einen  Wln

kel  Yon  450  bzw.  22,50  beschrankt.

Abb. 3   Sli.omstot}sender   lnnenansicht
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Untertellt  man  den  Kollektorumfang  ln  3600,

dann  errechnet  slch  da§  jewelllge  StromstoB.

verhaltnls  aus  der  Glelchung

(5)

Ti             (in b)

Tp           'i+b),

So  ergeben  slch  ln

Schalterstellung      I

S`romstooverhaltni§se   von   1:15   bls   1,1:1

Schalterstellung     11

StromstoBverhaltnls§e   von   1:   1   bis   3,2:1

Abb. 4   Abzdhlger6l  lnnencmsicht

wenn  man  den  leltenden  Tell  mlt  mo,  den  l§o

llerten  Tell  mit  10  und  den Wlnkel  zwlschen  den

Bursten  81   und  82  mlt  bo  elnsetzt,  wobel  abel

b  nlcht  gr60er  als  I  seln  darf.

Den    Belsplelen    und

der    Glelchung    (5)    lst

zu  entnehmen,  doc  der

bel     der     Konstruktlon

des     Stromstoosenders

angestrebte     Regelbe

relch zwlschen 1  : 15 und

15  :  1   nur  ln  vler  Stu fen

zu  erzlelen  lst.  Dle  Auf

gabe  lst  durch  Verwen

dung     elnes     entspre

chend   unterlellten   Kol

lektors   gel6st,   dessen

Segmente,    wle    schon

erwahnl,    durch    eln®n

Schalter   ln   vler   Grup

pen  zusammengescha[
tet  werden,  wobel  dle

Verhaltnls§e      zwl§chen

in    und    I    so    gewahlt

slnd,   dQO   slch   die   eln

zelnen   Berelche  etwas

Uber§chnelden.

Schalterstellung   111

StromstoBverhaltnlsse   von   3:  1   bl§   7,2:1

Schalterstellung   lv

Stromstooverhaltnlsse   van   5,8:1   bls  15:1

Da  der  Stromstocsen

der  zwlschen  1   und  100

Stromst60e/sek. aussen

det,     k6nnen     Impulse

Yon     0,66    bls    933     ms

Dauer  erzeugt  werden,

wdhrend    die    entspre

chenden  Zeitwerte  der

Pause zwlschen 0,65 und

937  ms  llegen.

Zur    Elnstellung    bzw.

Ermlttlung     des     Strom

stoBverhaltnlsses   client

eln   dem   Gerat   beige

gebenes       Kurvenblatt

(Abb.   6),   welches   ab
hanglg   von   der   Schal

terund  Bur§tenstellung

dle    gesuchten    Werte

anglbt.

Dos   Abzahlgera.t    lst

so  geschaltet,  dao  nur

volle    Stromst6De    aus

gesendet  werden,  was
bedlngt,  dao  es  nur  ln
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der  Pause  zwlschen  zwel   lmpulsen  ln  Betrleb

gesetz`  werden  kann.  Da  nun  der  Stromstoo

sender  Ouch  Stromst60e  und  Pausen  von  we

niger  als   1   ms   erzeugt,   und   mlt   dlesen   Zeit

werten   kelne   Relalskomblnatlon   elnwandfrei

176,

Schaltlelstung   dos   lmpulskrelses   max.   100   W

Betrlebsspannung des  Stoostromsenders

(Normalausfohrung)   220240   V   Wechsel§trom

Betrlebsspannung   dos  Abzahlgerdtes

60  V  Glelchstrom

gesteuert  werden  kann,  ist  der  Arbeltsberelch

des Zahlgerales etwas  kleiner als der des Sen

ders,  beherrscht  aber  alle  praktlsch  zu  erwar

tenden  Verhaltnlsse.

Zu§ammengefaBt  ergeben  slch  fur  dos  kom

plette  Gerat  folgende  Betrlebsdaten:

Sendegeschwlndlgkelt   1100   Stromst60e/sek.

Impulsverhaltnlsse   15:1    bis   1:15   ln   vler   Stu fen

Stromcirt  und  Spannung  des  Sendekrelses

Glelchstrom

Wechsel   oder  Tonfrequenzstrom

Abb. 6  Eichkurve  des

Stromstoosenders

Abzahlbereich  (Normalau§fuhrung)

112  Stromst6Ce

Ein§atzm6gllchkelt  des  Abzahlgerates

1 85  Stromst613e/sek.

Als  Belsplel  fiir  die  Anwendung  des  Strom

stol)senders   set   hler  dos   Ergebnls   der   Unter

suchung  elnes 12llg.  Drehwahlers  gezelgt,  des

sen    Betrlebsdaten    zu    ermltteln    waren.    Der

Wdhler    isl    fur    elne    Betriebsgeschwlndlgkelt

von  60  Schrltt/sek.  vorge§ehen,  und  es  soll  an

Hand   der   Betrlebsdaten   festgestellt   werden,
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mlt  welchem  Sicherheltsfaktor  hlerbel  zu   rech

nen  ls'  .

Der  Gang  der  Untersuchung  ist  folgender:

Der  Wdhler  wlrd  i/ber  dle  Klemmen  des  lm

pulskontaktes   und  unter  Zuschaltung   des  ent

sprechenden  Funkenl6schkreises  cin  die  tur  lhn

vorgesehene   Betrlebsspannung   gelegt.   Dann

wird   lm   Dauerlauf   dle   Schrlltgeschwlndlgkeit

belspielsweise  urn  je  10  Schrltt/sek.  gesteigert

und  dabei  festge§telll,  Innerhalb welcher Gren

zen    dcis    lmpulsverhdltnls    gednderl    werden

kann,   ohne   die   Funktion   des   Wahlers   zu   be

elntidchtigen.   Abb.   7   zelgt   da§   Resultat   die

ser   Unlersuchung   als   Kurve   aufgetrcigen.   So

kann  z.  a.  bet  elner  Schrittgeschwindlgkeit  von

30/sek.   dos   Stromstocverhdltnls   zwlschen   1  : 4

und  8:1  geandert werden, ohne  dat} St6rungen

lm  Laufen  des Wdhlers  beobachtet werden.  Bei

60  Schrilt/sek.  ist  dleser  Berelch  noch  1   :  1,7  bis

3,6:1,     und     als     maximale     Geschwlndlgkelt

werden   ca.   90  Schrltt/sek.  ermittelt,  eln  Wert,

der  nur  bei  dem  Stromslooverhaltnls  1,75  : 1   zu

errelchen  lsl.

Da  bekanntllch  die Schaltzelten  elnes Elektro

magneten  ciuch  van  dem  Re§tmcignetismus  des

Eisenkreises  beeinfluot  werden, der seinerseit§

von   der  St6rke   und   Dauer   der   Erregung   ab

hangig  lst,  und  nach  der  Abschaltung  langsam

obnlmmt,   ergeben   sich   kleine   Di{terenzen   ln

den Zeilwerten,  die  jedoch  wenn  die  Betriebs

werte  dos  Wdhlers  mlt  der  Ubllchen  §Icherheit

festgelegt  werden,  keine  Rolle  spielen.

Doch  Ouch   dlese   Ditferenzen,  dle  slch   belm

ersten   Schrlll   bzw.   bel   Elnzelschrit`en   zelgen

k6nnen,   lassen  slch   mlt   dem   Strom§toosender

und  dem  Abzdhlgerat  erfassen,  Indem  man  mlt

den   im  Dauerlauf  ermittelten  Grenzwerten  fur

Creschwindlgkeit   und   Stromstooverhaltnis   den

Wahler  Einzelschritte  ausfijhren   Idol   und  seine

Funktionen  beobachtet. Trllt z. a.  ein Schleudern

auf,  dann   lst   da§   Stromstooverhaltnis   zu  ver

andern,   bis   der   Wahler   elnwandfrei   schaltet.

Der  bel  Dauerlauf  ermittelte  Wert  ist  dann  enl

sprechend  zu  berichtigen.

Sendet   man   bei   jeder   Messung   12   §trom

st60e,  so  muB  der  12tlg.  Wahler  nach  Beendi

gung   der   Sendung   lmmer   selne   Ruhestellung

errelchen,.    ist   dies   nlcht   der   Fall,   damn   muo

entweder   dle   Geschwlndlgkelt   herabgesetzt

oder   da§   Stromstol3verhdltnls   geandert   wer

den.  Auch  dlese  Untersuchung  tr6gt  dazu  bei,

dle Crenaulgkeit des Meovertahrens  zu erh6hen

und   alle   Fehlerquellen   auszuschallen.   In   der

Kurve   der  Abb.   7   slnd   die   Ergebnisse   dieser

Untersuchungen   berells  berijckslchtlgt,  so   dao

aus  ihr dle Betrlebsdaten des Wdhlers bestlmmt

werden  k6nnen.  Diese  slnd:

lmpulsdouer

Pause

H6ch§tge§chwlndlgkelt

SlromsloDverhaltnis  bei

Betriebsgeschwlndlgkelt

7'06   ms

0   Schrltt/sek.

0   Schritt/sek.   1,75  :  1

0   Schrltt/sek.

Betrlebsslcherhelt  bel          60   Schritt/sek.1,5

Wie   dos   vorstehende   Belspiel   zeigt,   erfoll`

der   beschi.lebene   Stromstoosender   in   Verbln

dung   mlt   den  Abzdhlge,rat   alle  Forderungen,

die   bel   der  Untersuchung   elektrischer  Schrltt

schaltwerke  und sonstiger Stromstot)empf6nger

der  Fernmeldetechnlk  gestellt  werden,  so  dao

er  geeignet   lsl,  sowohl  dem   Konstrukteur  als

Ouch   dem   Schaltungs`echnlker   als   Meo   und

Prufgerdt  zu  dienen.

Abb. 7  Untersuchung  eines  12tlg.  Drehwahlers
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Der Zeitdiensl im  Rundfunk

Yon  Gustav  S c h 6 n b e r g,  Lorsboch

„Wir  geben   lhnen  jelz`   die  genaue  Zeit.   In

tunf  Sekunden,  beim  Gongschlc]g,  ist  es  genau

so  und  soviel  Uhr,  mitleleuropdischer  Zelt."

Jeder  Rundfunkh6rer  hot  diese  Worle  schon

xmal   geh6rt,   aber  wenlge   werden   §ich   dor

ijber  Gedanken   gemacht  haben,  wleso   denn

der  Sprecher  im  Sender  so  genau  welo,  wann

es  wirkllch  dle  Zelt  lst, dle  er  onsagt,  und  noch

wenigere  werden   slch  gefragt  haben,   woher

Uberhciupt   die   „genaue   Zeit`'   kommt.   Irgend

woher  muo ja  die  richtige Zelt  kommen, ligend

wo   muo   die   ,,richtlge   Zelt"   ermlttelt   und   be

stlmmt  werden,.  der  Sender  glbt  sle  nur  welter,

er  dlent  nur  der  Zeltaustellung.

Dle   rlchtige  Zeit,  dos   lst  aber  nich`   die  Yon

den   Rundfunksendern   ausgestrahlte,   wird   auf

den  Sternwarlen   ermiwelt;   ln   Deutschland   ge

w6hnllch   auf   der   Seewarte   in   Hamburg.   Dos

Urmc]O  der  Zeit  blldet  die  umdrehung  der  Erde

urn   ihre   Achse.   Die   Rotation   der   Erde   isl   dle

glelchmaclgste  Bewegung,  dle  wir  kennen.  Al

lerdlngs,  heute  im  Zeltalter  der  Quarzuhr  miJs

sen  wir  annehmen,  dao  Ouch  die  Rolatlon  der

Erde  nlcht  so  glelchm60ig   ist,  wie  man   blsher

geglaubt  halle.

Dle  Zejt  von  einer  Kulmlnation  der  Sonne  bis

zur  nachsten,   also   von   einem   Durchgang   der

Sonne  durch  die  Mittagslinie  bis  zur  nachsten,

oder  einfacher  gesagt,  Yon  elnem   Mlttag   bls

zum  andern,  hel8t  bekanntllch   ein  Sonnentag.

Dle  auffalligste  Erscheinung  in  der  Natur  lst  je

doch  nichl  der  Durchgang  der  Sonne  durch  die

Mlttagsllnie, sondern  der Wechsel  von  Tag  und

Nacht. Tag  und  Nacht zusammengenommen  bll

den   seit   altersher   elnen    Sonnentag,   der   in

24  Stunden  zu  60  Mlnuten  zu  60  Sekunden  eln

getell' wlrd.

Der  Sonnenlag  elgnet  slch  jedoch  nlcht  gut

zur  Zeitbestimmung,   weil   die   Sonnentage   in

Iolge   der   elllptlschen   Bahn   der   Erde   urn   dle

Sonne   und   der   dadurch   bedingten   verschie

denen   Geschwindlgkelten   der   Erde   aul   lhrer

Bahn,  nlcht  Yon  glelcher  Ldnge  slnd.

Mlt   unglelch   langen   Tagen   kann   man  aber

selbst   lm   burgerlichen  Leben   nlcht  viel   anfan

gen.  Man  hat  deshalb  von  allen  Tageslangen
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den  Durchschnilt  errechnet  und  bezelchnet  die

so  gefundene  Tageslange  als  den  „mlttleren"

Sonnentag,  der  ln  24  Stunden  elngetellt  wird.

Diese Zelt  ist es, die van  unseren  mechanischen

Uhren  angegeben wlrd.  Sonnenuhren dagegen

zelgen  die  ,,wahre"  Sonnenzelt  cln.

Wegen   der  veranderllchen   Tageslange   be

nutzt   man   ln   der  Astronomle   und   zur   Zeilbe

stimmung  nicht  den Durchgang  der Sonne durch

den   Meridian   sondern   den   elnes   andern   Fix.

sternes  und  bezelchnet  die  Zeit  zwl§chen  zwei

Durchgangen  als  elnen  Sternlag.  Dieser  Stern.

tag lst ln selnerLdnge so gutwle unverdnderllch.

Fin  Sterntag  lst  gleich  der umdrehung  der  Erde

urn ihre Achse.  Auch der Sterntag wird ln 24 Stun

den  zu  60  Mlnuten  zu  60  Sekunden  elngetellt.

Seine   Lange   betragt   23   Stunden   56   Minuten

4,091   Sekunden  der  mlttleren  Sonnenzelt,  wah

rend  der  mlttlere  Sonnentag  24  Stunden  3  Mi

nuten  56,555  Sekunden  Sternzeit  hat.

Da  man  sich  lm  burgerlichen  Leben  den  Tag

aber nlcht  nach  der  Sternzelt  sondern  nach  der

mittleren  Sonnenzeit  elngeteilt  hat  und  demzu

folge   unsere   mechanlschen   Uhren   dle§e   Zeit

anzeigen,  muo  die  am  Meridiankrels  oder  am

Passageinstrument  der  Sternwarte  aufgenom

mene    Sternzelt    in    mittlere    Sonnenzeit    urn

gerechnet  werden.

Die  nach  Sternzeit  gehenden  Prazlsionsuhren

der  Sternwarten  werden  gew6hnlich  nlcht  rich

tlggestellt, vlelmehr wird  der  bei  der Aufnahme

testgeslellte   Gangfehler   einfcich   mlt   ln   Rech

nung  gezogen.

Die so ermittelte und  umgerechnete ,,richtige"

Zeit  wird   Yon  den   Sternwarten   an  die   in   Be

tracht  kommenden  Stellen  weitergegeben,  un

ter  anderen  Ouch  nach  Munchen.  Dort  werden

die   von   den   verschledenen   Sternwarlen   eln

laufenden   Zeiten   mlteinander   vergllchen   und

danach   eln  Mittelwert  festgestelll.  Dieser  Mlt

telwert  wird  wieder  Ober  Kabelleitungen  wel

tei.en  lntere§senlen  zugeleltel  z.  8.  dem  ameri

kanischen  Sender,  der  zu  gewlssen  Zeiten  ein

Zeilzeichen  ausstrahlt.  Dieses  Z®Itzoichon  wlrd

von  den  verschiedenen  Rundfunksendern,  Ouch

vom Frankfurter Sender,  aufgenommen  und  da
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nach  die Gangdifferenz der Uhrenzentrale zum

Zeltzelchen  festgestellt.

An   eine   moderne   Uhrenzenlrale   ln   einem

Rundtunkhaus   sind   eine   grooe   Anzahl   Mlnu

tenNebenuhren  und  oft  noch  mehr  Sekunden

Nebenuhren   angeschlossen   und   nachdiesen,

in  den   verschiedenen   Senderaumen  lnstalller

ten  SekundenNebenuhren,  kann  zu  jeder  be

lleblgen   Zeit   dos   Zeilzeldhen   ln   lrgendelner

Form  weltergegeben  werden.

Dle  Uhrenzenlrale  dos  Senders  client  gewis

sermaoen als  Speicher, dem  man jedeizelt  und

belleblg   oft   dle   mltteleuropdlsche   Zelt   ent

nehmen  kann.

Die   Uhrenzentrale,  wle  sic  Yon  uns   an  den

Frankfurter   Sender   und   elne   Anzahl   anderer

Sender  geliefert  wurde,  Ist  ln  der  untenstehen

den  Abbildung  dargestellt.

Die   linke    Haup`uhr   ist   dle   eigentllche   Be

trlebshauptuhr.   Bel   lrgend   einer  St6rung   der

selben,  z.   a.   belm   Ausfallen  e[nes   Kontakles,

wird  dle  ganze  Anlclge  sotort  auf  die  Haupt

uhr 2, recht§, umgeschaltet. Da  dle  Umschaltung

absolut ohne St6rung  der Nebenuhren  erfolgen

uhrenzentrale, Wie  sle for diegsef[ne¢::,Flap,kdf::', Mijnchen,  Stuttgart  und Oslo
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muo,  mossen  die  belden  Hauptuhren  ln   lhrem

Gange    genau    Ubereinstimmen.    Zu     dlesem

Zweck   wird   die   Hauptuhr   2   Yon   der   Haupt

uhr  1   synchron]siert.  Die  Hauptuhr  1   macht  bel

jeder  Schwingung   des   Pendels  elnen   Kontakt

durch   den   jede   2.   Sekunde   eln   Schaltrelals

betatigt wird. Dieses  Relals  schlieo`  den  Strom

kreis     des      Synchronlslerungsmagneten      der

Hauptuhr   2.

Die   Kontaktdauer   ftjr   die   SekundenNeben

uhren   kann   Ouch   lm   normalen   Betrlebe   nlchl

mehr   als   elne   Sekunde   betragen,.   sle   kann

ohne  Gefahrdung  des  zuverlasslgen  Betrlebes

nicht   wesentlich   verkorzt  werden.

Andererseits  mu§sen  aber  dle Kontakte beim

Nachslellen  der SekundenNebenuhren verktjrzt

werden,  da  ja  sonst ein  Nachstellen  derselben

Uberhaupt  nlcht  m6gllch  ware.  Durch  elne  Re

lal§Elnrlchtung   werden   die   KontQkte   tor   die

SekundenNebenuhren  auf  ungefahr  3/4  Sekun

den  verkurzl,  wodurch  ein   rascheres  Sprlngen

der  SekundenNebenuhren  erm6gllcht wlrd.

Jede   der   beiden   Hauptuhren   besltzl   elne

PolwechselMlnutenKontaklvorrlchtung,       die

durch    dos    Laufwerk   mlt   Prazislonsausl6sung

genau   zur  sechzigslen  Sekunde  jeder  Mlnute

belatlgl wird  und  Uber eine Anzahl  Uhrenrelals

die elnzelnen MlnutenNebenuhrenllnlen steuert.

Dle  ErsatzHauptuhr,  rechts,  ist  genau  §o  eln

gerichte`.  Sle  lst  aber  so  elngeslellt,  dao  der

Minutenkontakt    elnlge    Sekunden    spater   als

der  ln  der  Hauptuhr  1  geschlo§sen  wlrd.  Wenn

aus  irgend  einem  Grunde  der  Mlnutenkontakt

der Hauptuhr  1  ausbleibt, dann  kommt  kurz da

nach  der  Minulenkonlakt  der  Hauptuhr  2   und

schaltel   durch   dos  HaupluhrenUmschaltrelals,

Im    zweiten    Feld    der    Schalttafel,    links,    dle

ganze  Anlage  auf  die  Hauptuhr  2.

Der  Beamte  wijrde,  wenn  er  den  Uhrenraum

betrilt,  gar  nlcht  sehen  k6nnen,  welche  Haupt

uhr  auf  die  Anlage  geschalte`  ist,  wenn  nlcht

jede   St6rung   und   jede   erfolgle   Umschaltung
durch    Signallamben,    oben     links    angezelgt

wurde.

Die  richtlge  Steuerung  der  elnzelnen  Uhren

gruppen   wtrd    durch   Kontrollnebenuhren   an

gezelgt und  zwar werden die Sekundenlmpulse
durch  die  linken,  die  Minutenlmpulse  durch  die

Kontrollnebenuhren  auf  der  rechlen   Selle  der

Uhrenzentrale  kontrolllerl.

Selbstver§tandllch    befindet    sich    Ouch    dle

Batlerle   unter   douernder   automatlsclier   Kon
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lrolle.   Sobald   die   Klemmenspannung   der   Be

trleb§batterle  eine  untere, nlchl  mehr zuldssige

Gprenze   erreicht,   wlrd   durch   dos   KontaktVolt

meter  lm vlerten  Felde der Schalttafel,  elne  Re

§ervebatterle  aul  die  Anlage  geschaltet.

Wlrd   belm   Vergleich   mit  der  durch   Chrono

graphen,    opti§che    oder    akustlsche    Slgnale

ijbermlttelten NormalZellzelchen  elne Dlfferenz

fe§`gestellt,   so   muB   die   Hauptuhr   1    elnregu

llert werden. Dos geht  nun  nichl  ln der  Obllchen,

rohen  Welse vor  slch,  wle  bel  den  Hauptuhren

der   gew6hnlichen   Uhrenanlagen,   bet   denen

man  elnfach  dos  Pendel  anhalt  und  dle  Regu

llermutter   hlnauf   oder   herunterschraubt.   Dos

geht   schon   wegen   der   angeschlossenen   Se
kundenNebenuhren  nlcht, die wahrend  des An

halten§   des   Pendels   slehen   blelben   wurden

und   damn   wieder   umstandllch   richtlg   elnge

stellt  werden  mijolen.

Dle   Pendel   ln   Prazlslonsuhren   und   solchen

Uhren,   die   nlcht   angehalten   werden   durfen,

mussen  vor  der  lnbetrlebnahme  auf  dos  Sorg

faltlgste  elnreguliert  werden;  eine  Arbelt,  die

tagelang  dauert.

Dle  slch  wahrend  des  Betrlebes  unweigerllch

elnstellenden   Gangditferenzen   mossen   wah

rend  de§  Betriebes,  ohne  den  Gang  der Uhren

zu  st6ren, ausgegllchen  werden.  Dos  geschleht

durch  Auflegen  Yon  klelnen  Gewichten  auf  den

klelnen  Teller,  der  ln  halber  H6he  der  Pendel

stange  angebracht  lst.  D.  h.  Gewlchle  mijssen

aufgelegt  werden,  wenn  die  Uhr zurijckgeblle

ben   lst;   weggenommen   werden   mijssen   Ge

wlchte,  wenn  die  uhr  eln  wenig  vorgelaufen

ist.   Durch   die  Verlegung   des   Schwlngungsmlt~

telpunktes   bel  der  Veranderung  der  Auflage

gewlclite, dle nach elner gewissen  Zelt  wieder
aufgehoben   wlrd,   erzielt   man   eine   ganz   oll

mdhliche,  ohne   ErschoMerung   des   Pendels   er

folgende   Einstellung   auf  dle   rich`ige  Zelt.   Dle

zwelte   Hauptiihr   braucht   bel   der  Beseltlgung

klelner  Crangabwelchungen  nlcht  nachregullert

zu  werden,  da  durch  die  Synchronisierung  dos

Pendel  der zwelten  Hauptuhr gezwungen  wird

mlt   dem   der   ersten   Uhr   glelchen   Schrllt   zu

hal'en.

Dos Gehause der Zentrale ist so elngerlchtet,

dcl0  die  Uhren,  alle  §chalter,  lnstrumente,  Re

lals,   Slcherungen   usw.   von   vorne   zugangllch

slnd.   Die   Zentralen    k6nnen   deswegen,   sehr

raum§parend,  ganz  an  die  Wand  geruckl  und

on  elner  solchen,   wenn   sie   erschulterungsfrei

und trocken  lst,  befestlgt  werden.
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S   I   I   N   E      E   R   F   I    N   D   U   NC        u   N   D      VE   R   B   E   S   S   E    R   U   N   G   E   N

van   Frcinz   Maria   F e  I  d h  a u s   (Forlsetzung)

lm   Jahre   1880   ver§uchte   mcin,   Ouch   Warme

cils   Vermilller   zwischen   akustischer   und   elek

trlscher   Energle  zu   benu`zen,   lndem   man   die

unter   dem    Elnfluo   Joulescher   Warme   auftre

tende  L6ngendnderung  elnes  Lelters  steuernd

auf  elne  Membrane  wlrken  lieB.  Jedoch  erwles

slch   dles   im   Wrkungsgrad   wle   Ouch   ln   der

Klangfarbe dem  Bellschen Telefon  derart un`er

legen,   dao  dleser  Weg   nlcht   weiler  verfolgl

wurde.    Erst    spaler    suchte    man    unter    Ver

meldung  j.eder  lrdge  schwingenden  Telle  elne

dlrekle   Umsetzung   von   akustlscher  Energle   ln

elektrische      Energie      auf      termodynamlscher

C7rundlage. Hler kam  man zu erfolgreichen Kon

struktlonen  Yon  Apparaten,  die  schallreln  und

betriebstechnisch   in   mancher   Hlnslchl   vorteil

hall   sind,   und   die   slch   ln   manchen   Anwen

dungen  behaupten  werden.

Dos Jclhr 1881  brachte die aufsehenerregende

Neulgkett  der  Konzert  und  Opernoberlragung

nach  dem  System  des  franz6slschen  lngenleur§

Ader,  elnem  vielseltlgen  Erfinder,  der slch  Ouch

mlt  der  Flugschlffahrl  beschdftlgte.  Ader  hatte

1881    in   Parls   die   ersten   Fernsprechzellen   mlt

Erfolg  aufgestellt.  Dann  zelgte  er  den  Parlsern

seinen  Lautsprecher,  „Fanfare"  genannt.  Dleser

war  ln  elne   kleine  Buhne  eingebaut,  und   dle

Parlser   drangten   slch,   dos   neue   technlsche

Wunder   zu   h6I.en.   Glelchzeltlg   lleo   Ader   §lch

die   Ubertragung   von   Musik   und   Gesang   aus

Konzerthausern   und   Thealern   ln  die  Wohnun

gen  patentleren;  darijber  sprach  lch  schon  auf

Seite  1083.

Urn  1930  machle  lch  mlr  Auszuge  aus  elnem

Aklenstuck      des      ReichspostArchivs:      ,,Fern

sprechelnrlchtungen  zum  Mlth6ren Yon Theater

vorstellungen'`.  Als  ich  diese  lnteressanten  Auf

zelchnungen,     gewis§ermaoen     Urahnen     des

Rundfunks,   noah   einmal   erganzend   einsehen

wollte,  erfuhr  lch,  dao  sle  saint  fa§l  allen  an

deren  TelefonAkten  lm  letzten  Krieg  unterge

gangen  slnd.  Und mlt lhnen Ouch die koslbaren

allen  Apparate  und  Modelle  des  relchhaltlgen

Poslmuseums   in  Bemnl    So  geben  Auszuge

alleln    Nachrlcht,    wie    man    vor    Jahrzehnten

mlt     Hll(e    von    Telefonen     Opern     und     Kon

zerte  i/bertrug:

An   einem   kalten   Winlerabend   des   Jahres

1881    trafen   sich   vor   den   Z;ntralTelegrafen

bijro   ln   Berlin,   Frcinz6slsche   StraBe,   funf   pro

minente   Berliner.   Sie   hatten   vom   Reichspost

mlnister   eine   Einladung   erhalten.   Sle   wurden

von  elnem  Beamten  h6fllch  empfclngen  und  in

eln    klelnes   Zlmmer   des   ers{en    Stockwerkes

gefijhrt.  Dorl  waren  neben  bequemen  Sesseln

sechs   Telefonleltungen   anmontlert,   an   deren

Enden  sich j.e  zwel  H6rrohre  befanden. P16tzllch

verstumm`e   dos   Gesprdch.   Die   Eingeladenen

grlffen  zu  den   H6rern.  Die  Klange  der  Ouver

ture  zum  „FIIegenden  Hollander"  ert6nten:  dos

war die erste  Ubertragung, die  in  Berlln  6ttent

llch    durchgefuhrt   wurde.    Man    lciuschte    den

T6nen,  dle  durch  dos  Telefon  aus  dem  K6nlg

llchen    Opernhaus    Ubertragen    wurden.    Dort

waren  zwel Mlkrofone aufgestellt, verst6rkt und

durch  den  „elektrischen  Draht"  weltergeleltet.

Der Chronist der Zelt erzahlt: ,,Die belden Mlkro

fone  stehen  rechts  und  links einlge Schrltte vom

Souffleurkasten  entfernt  und  k6nnen  bei  lhrem

sehr bescheldenen Um fang  ohne  alle Mijhe ver

kleidet und den Augen des Zuschauers entzogen

werden.  Dos  Mikrofon,  ein   klelner  Kasten  mlt

Kohlenstdben,  Ist  nlcht  gr6t}er  als  eln  gew6hn

liches  Buch,  etwa  der  Baedeker,  und  viellelcht

etnen   Finger  stark."

Der  Elndruck  aul  die  Elngeladenen  war  sehr

stark.  Sle  machten  dieselben  Erfahrungen,  dle

wir 40  Jahre  spater  te§tstellen  konnten,  als  die

ersten      RadioApparate      auftauchten.      ,,Dle

menschliche   S`lmme   wird,   wenn   der   Sanger

elne    dem    Mikrofon    elnlgermaoen    gun.sllge

Stellung  einnlmmt,  mlt  wunderbarer  Treue  und

Klangstarke vermlltelt.  Dle  Stlmme  des  Sangers

ijbt   ouch   bel   der   Vermlttlung   durch   dos   Te

lefon    eine    tlefe    kuns`lerische    Wirkung    au§,

und  lch  habe  feslgeslellt,  dcio  dle  ,Fernsprech
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Abb.118    Klappenschr6nke  in   New   York  1879

leltung',  urn  dos   Wort   unseres   Oberpostherrn

anzuwenden,   fijr  gewisse   kijnstlerische  Quall

tdten   als   eine   geradezu   ausschlaggebende

Krltlk   betrachtet   werden   dart.   Betz   war   der

einzlge   Sanger,   bel   dem   die   WoJte   deutllch

zu  verstehen  waren.   Frau   Malllnger  war  aus

nehmend  gut  dlsponlert.  Ich  habe  die  IIebens

wurdlge  Kunstlerin  kaum  einmal  so  gut  geh6rt,

wle   an   den   Tage,  do   ich   sle   nlcht   gesehen

habe.   Sehr  elgentumllch   kllngt  dos  Orchester.

AIIe   Bla§er   kllngen   zu   stark,   die   Strelchlnstru

mente    nlcht    blot)    schwacher,    sondern    Ouch

anders   .als     unter     den     gew6hnllchen     Be

dlngungen  der  unmittelbaren  Lellung  dos  Tons

zu  den  Geh6rnerven.  Es  kllngt  Ouch,  wenn  mlr

der  etwas  despekllerllche  Verglelch  nlch`  ver

Obelt  wird,  wle   grocartiger  und   sehr  vervoll

kommneter   Leleikasten.    Die   Ti.ommel    rasselt

durch   dos   Telefon   entschleden   zu   Stark,   wle

Ubrlgens alle  anderen Schlagln§trumente.  Ganz

absonderllch   kllngt   dos   Klatschen.   Man   wlrd

lm  er§ten   Augenbllck  aus   dem   Larm   gal  nlcht

klug.  Man  h6rt  Laute,  wle  man  sie  nie  vorher

vernommen  hal;  aber  nach  elner  Sekunde  hal

slch  dos  Ohr Ouch  daran  gew6hnt."

Weltere  Auszuge  aus  dem  unlergegangenen

MuslktelelonAktenstuck  ver6ffenlllchte  ich  hler

schon   1932   (Sei`e   1124/25).

Im  Mal  1881   wurde  versuchswelse  dos  erste

lnternatlonale  Gesprach  gefl)hrt,  und  zwar zwl

schen   Brussel   und   Parls   auf   eine   Entfernung

Yon   520   kin.   Allerdlngs   douerte   es   noch   zwel

Jahre,  ehe   man  zur  telefonlschen   Verblndung

der  Hauptslddte  kam.

Dolbaer,   der   Erfinder   des   s`atlschen   Tele

fons,    brachte    1881    einen    kleinen    slatlschen

Apparat  ln  den  Handel  (Abb.  89  Heft  30,  Selte

1300),   der   sich   abel   nlcht   elnfijhrte,   well   fur

dle    Telefonle    eleklromagnetische    Apparate

vollkommen  genugten.

Die    Klappenschranke,   die    seit    1879   in   Be.

nutzung  waren  (Abb.  54  Heft  25,  Selte  928  u.111

bis   115,   Heft   35,   Seiten   1551    u.1553)   wurden

je  nach  Bedarf  durch  Elnbauten  neuer  Klappen

Elemente erweltert.  unsere Abblldung 118 zelgt

elnen   Schrank  fur  vierzig   Tellnehmer,   der  780

verschledene   Verblndungen   zulleB.

In   Boston   baule  man   lm   Jahr  1881   noch   ein

Amt,  bel  dem  j.eder  Tellnehmer  elnen  elgenen

Apparat   im   Amt   hatte.   Jed.er  Apparat   hatte

elne  Kllngel.  MuO  dos  eln  sch6nes  Konzert  ge

geben    haben!    Die    alten    Amter    hatten    nur

wenige  H6rer.  Der  Beamte  lief  him  und  her  und

h6rte   da   und   dort   dos,   was   der   Anrufende

sagte.   Der   Beamte  gab   dieses   dann   an   den

Empfanger    welter.     Er     war    also     nur    eine

redende    Person    zwischen    zwei    getrennlen

Lellungen.

In   Amerika   nahm   man   die   ursprijnglich   aus

Frankfurt   a.   M.   (s.   Selte   1472)   angeregle  Ver

wendung   dos   Telefons   in   der   Medizln   out.

Wir   h6rten   bereits,   dao   Hughes   im   Jahr   1878

elne   Sonde   fur   Geschosse   konslrulerl   hatte.
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Fuhrend  auf  dlesem  Gebiet  wurde  der  amerl

kanlsche   Arzt   Boudet,.   er   versuch`e   dle   Lage

elnes  in  den  K6rper  eingedrungenen  Creschos

ses   telefonlsch   zu   bestlmmen.   In   den   Strom

kreis  elner  Balterle  schaltete  er  elne  Uhr  eln,

ebenso  zwel  lnduktionsspulen.  In  den  anderen

Slromkrels    dleser    Spulen    war    dos    Tele{on

eln  sehr  kleines,  leichtes  und   lautstarkes  Tele

{on,   dessen   Stahlmagnet   als   Aufhangebugel

diente.

1881     wurde    auf    der    Chikagoer    Telefon

Konvention     ein     eigenartlger     LlnlenWahler,

System  Bliss, vorgefohrt.  Dos  Prinzip  des  Appa

rates besland darln, dao der WeckSlrom  durch

'

Abb.119  MaicheAppcirat,  aufgeklappl   (1881)

eingeschaltet.    Wenn    dos   Tlcken    durch    Ver

schlebung  elner  der  lnduktlonsspulen  lm  Tele

fon    neutralislert   war,   und   wenn   dann   eine

Spule  in  die  Nahe  des  metollenen  Cpeschosses

kam, wurde der Glelchgewichtszu§land  gest6it

und   die   Lage  des   Geschosse§   konnle  genau

abgeh6rt  werden.

Seit  1881  verwendete  man  lm  Telefonbetrieb

Akkumulatoren,  die  nicm  die  Nachtelle  der  Prl

marelemente  hcltten.  Man  stellle  dle  Akkumu

latoren  aber nicht  ln  dem  Amt  auf, sondern  bei

den  einzelnen Tellnehmern. Uber  Nacht  wurden

sle  vom  Ant  aus  geladen.  Dle  Technik  brachte

der Telefonie  damals  Ouch  noch  einen anderen

Vortell,  namlich  die  Verwertung  eines  hochwer

tigen   Leitungsdrahtes.   Der   franz6slsche   lnge

nieur   Lazcli.e   Welller   machte   am   15.   OktobeT

1881   durch   einen   Vorlrag   seine   Erfindung   dos

Phosphorbronzedrahtes    bekannt,    der   neben

hoher     Brucht6hlgkelt     geringen     elek`rischen

Wlderstand  hat.  Sein  Landsmann,  der  Franzose

Louls  Maiche,  grltf  in  einem  Patent  vom  24.  Juni

1881   wlederum  auf  die  Verwendung  mehrerer

Membranen  zum  Zwecke  der  Lautverstarkung

zurijck  (Abb.119).  Fein  ln  Stuttgart  schuf  damals

alle    angeschlossenen    Sta`ionen    hlndurchllef,

auf  jeder  Station  durch  Bewegung  eines  Elek.

tromagnetAnkers   eln   Laufwerk   ciusl6ste   und

dao   dos   Laufwerk   nun   ei.§t   die   gewijnschte

Station  elnschallete.   Die  Anordnung  war  sinn

reich,   aber   sle   fuhrte   slch   nicht   ein   und   man

blleb   bei   der  Schallung,  die  samlllche  Statio

nen   einzeln   mit   einer  UmschalteZentrale  ver

band.

Eln    lnteressantes    Experiment    machte    Karl

Friedrjch   Jullus   Sondhauss,   Direktor   der   Real

schule    zu    Neisse    tn    Schleslen,    der    slcli    mlt

akustischen  Versuchen  besch6ftlgte.  Sondhauss

fond,  dao  eln  leiser  Ton,  zum  Belspiel  dos  Tlk

ken   elner  Taschenuhr,   dutch   eine   mlt  Wasser

gefijllte   Llnse  genou   so  fortgeleltet  wird,  wie

dos   Licht.

Dem  Physiker  Roblnson  ln  Ohio  (USA)  gelcing

es  im  Jahre  1881,  Gerdusche  lm  Telefon  zu  ver

nehmen,  wenn  er  an  einem  Ende  elnes  Eisen

stabes   zog,   Out   dessen   anderem   Ende  'eine

Spule  steck`e.  Der  eleklrlsche   Sti.om  wild   hier

durch  Zlehen  erzeugt,  d.  h.  durch  Verlagerung

dei   Molektile.

(Fort§etzung  folg`)
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GroBNebenstellenah[ogen  nach  den  Rekord.System

von   H.   W a  I  f { h a  r d  I,   Frankfurt   a.  M.

Die   Rekord.Zentrale,   dos   jungste   Erzeugnls

un§erer  Nebenstellentechnik,  stellt  elne   glock

liche    und    zweckmaolge    Kombinatlon    elner

Wahlerzentrale    nit   einer   Schrankvermlttlung

dar,  die  ihre  Teilnehmer  Uber  die  Klippen  des

Fernsprechverkehrs  ohne  Muhe  und  Arger  hln

wegbring'.

So   vortellhaft   sich   dle   maschinelle   Wdhler

vermittlung  stets  erwiesen  hat,  so  sehr  hat  die

Prcixls  gelehrt, dab  besonders  in  Grooanlagen,

und   da   wiederum   belm   elnflieoenden   Amts

verkehr  und  fur  Sonderverblndungen,  die  fur

sorgliche  Hand  der Telefonis`in,  ihr  Einfuhlungs

verm6gen  und  lhr  Elngehen  aul  die  spezlellen

Teilnehmerwonsche    nlchl    zu    entbehren    sind

und   urn  so  wirkungsvoller  zum   Ausdruck   kom

men,   je   schneller   die   Telefonlstln    mlt   den

Tellnehmer  ln  Verblndung  treten  kann.  Dos  ge

schleht  belm  RekordSystem  durch  den  Vermltt

lungsschrank,    worin    jeder    Tellnehmer    durch

elne  Kllnke  mlt  Lampe,  jede  Amtsleltung  durch

die  Kllnke  oder  den  Elnschnursl6psel  verlreten

lst.   Die   Telefonlstln   sleckt   die   Kllnke,  schaltet

slch  damlt  d i  r e k t  auf  die  Tellnehmerleitung

und  ist  einfach, sicher und  schnell  mit  dem  Tell

nehmer   verbunden.   Es    glbt   kelne    Engpasse

durch  belegte Wahlergassen,  kurzum,  die  Tele

tonlslln     kann     jeden     Teilnehmer     jederzelt

direkl  errelchen  und  steht   mll   lhm   sozusagen

laufend  in  Verblndung.

Umgekehrt   ruft   auch   der  Teilnehmer,   wenn

er  die  Telefonlstln   braucht    sel   es   lur  ein

Ferngesprach  oder  tijr  elne  Sonderverblndung
  direkt  an,   indem   er  seine   lhm   indlviduell

zugeordnete  Lampe  eln§chaltet.

Dlese   Vorzuge   kann   selbst   die   sehr   ver

breltete   und   beliebte   GrooUniversalzentrale

(Ill  W)    nicht  bieten,  der  doch  gewlo  moderne

Konstruktionside'en     zu     Grunde     llegen     und

deren     Vermittlungstlsch     mlt     dem     Tastatur

zahlengeber  schon   rein  auoerllch   durch   seine

Elnfachheit  be§techend  wlrk`.  Der Vermittlungs.

Ii§ch   ist   aber   lm   Grunde   nlchts   anderes   als

eine  Fernbedlenungswarle   zur  Steuerung  be

sonderer  Wahlersatze  im  Wahlerraum,  die  zur

Verbindungsherslellung  herangezogen  werden

mijssen.  Er  hal  selbst  keinen  direkten  Zugang

zu  den  TeHnehmern,  die  Telefonlslln  verblndet

also   nlcht   unmlttelbar,   sie   ist   nur   die   Schalt
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stelle   fljT   den   Aufbau   der   Wahlerverbindung.

Der     Tellnehmer     der     CirooUnlversalzentrale

besitzt  Ouch  keine  lndlvlduelle  Anruflampe,  er

muD   also,   wenn   er   die   Telefonistin   braucht,

den  Weg  Uber  die  anonymen  Meldeleltungen

elnschlcigen,  und  dleser  Weg  fuhrt  lelder  nicht

lmmer zum  gewunschten  Erfolg.

Dle   Meldeleltungen   bilden   bei   dlesen  Zen

tralen   bekanntlich   den   einzigen   Zugang  vom

Tellnehmer    zur    Teletonlstln.    Der    Tellnehmer

wahlt   elne   Kennzlffer   und   gelangt   entweder

aul    elnen    trelen    Meldeleltungsanschluo    

deren  es  bei  gr60eren  Zentralen  mehrere  gibt
oder  er erhalt  dos  Besetztzeichen.  Dle Tele.

tonlstin  siehl  zwar  dle  Anrutlampe  der  Melde

leitung,    kann    darou§    aber    ntcht    erkennen,

welcher   Teilnehmer   sie   anru{t.   Der   Anruf   ist

also anonym, was elne bevorzugte Ab{ertigung

wichtlger   Stellen   ausschlleot.

Begrelfllcherweise   lst   dodurch   der   Konnex

und   dos   lnelnanderspiel   zwlschen  Telefonistin

und  Teilnehmer  bei  weltem  nlch`  so  innig  wle

bel  der  RekordZentrale,  ganz  abgesehen  da

Yon,   dao   bei   dieser   Ouch   der   elnflleBende

Amtsverkehr    ganz    ohne    Wahler    Uber    dle

DirektverbindungvermittlungsschlankTellneh

mer  zugewlesen  wlrd.

Im  6ffentllchen  Femsprechnetz  wlrd  der Fern

verkehr      der    in    der    Neben§tellenanlage

etwa  dem  Amtsverkehr  entspricht ijber  Fern

vermlttlungsplatze abgewickell, die sozusagen

elne   Parallele   zu   den   Vermltllungssdiranken

des   RekordSystems   bHden.    Der   Fernverkehr

ware    ohne    die    slandlg    hilfsberelle    Unter

stutzung   und   Mlthllfe  der  Fernbeamtin  ot`  nur

schwlerlg  abzuwlckeln.

Ahnlich   lst  es   Ouch   belm   Amtsverkehr  einer

GrooNebenstellenanlage;    der    Wunsch    nach

der tellnehmernahen Schrankvermit`lung kommt

also   nlcht   Yon   ungefahr.

RekordZentralen    glbt    es    in    2    Baustufen,

nam[ich

das   looer  Sy8t®m   (Bciustufe   11   G)   mlt  einem

H6chslausbau   for  10  Am`sleitungen,100   Ne

benstellen   (s.  Abb.1)  und

dos   looo®r  System   (Baustufe   111   S),   dos   mlt

elnem   Anfangsausbau   for   5  Amtsleitungen,

50 Nebenstellen (1 Hunderlergruppe) beglnnt.

Dlese   Gruppe   kann   auf   100   Tellnehmeran
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schluBorgane   erweltert   werden,   und   durch

Hlnzufugen  welterer  Hundertergruppen   ent

s`ehen    Zentralen    belleblger   Gr613e    (slehe

Abb.  2  und  3).

slch  dlese  beiden  Abzwelge  gegenseltlg  nlcht

behindern  und  dazu  noah  den  Vorlell  mehrerer

Wege  zur Zentrale  bleten.

Abb.1    REKORDZentrale  11  Cr  nach  den  100erSystem

(H6chstausbau  10  Amtsleitungen  und  100  Nebenstellen)

Jede  RekordZenlrale  besteh`  aus:

dem  Wahlerteil  ftjr  den  vollselbsltdtlgen  Un

tereinanderverkehr  sowle den ausflleoenden

Amtsverkehr  und

dem  Vermlltlungsschrank  fur  den  elnflleoen

den  Amtsverkehr,  for  den  Direktverkehr  zwl

schen  den  TeHnehmern  und  der  Telefonislin,

sowle  fijr  Sonderverbindungen.

Die  prinzlplelle  Dorstellung  des  Verblndungs

aulbaues  zeigt  Abb.  4.

Jede  Nebenstelle  (A,  8)   llegt  direkt  am  AS

und  LW  des  Wahlerteils  sowle  an  ihrer  Klinke

lm  Vermlttlungsschrank.  Durch   elne  elektrlsche

Verrlegelungseinrlchtung    wlrd     errelcht,    dal)

5 Wage

sin'd  es,  dle  slch  der  Nebenstelle  ere(tnen  und

die  ihr  helfen,  dle  gewunschte Verblndung  eln

fach  und  schnell  zu  erlangen.

Wog  ®  ist   die   normale   Hausverbindung  von

Nebenstelle    A    uber   den    Anrutsucher

(AS),    der    slch    belm    Abnehmen    dos

H6rers  auf  die  Leltung  der  Nebenslelle

A   einstellt   und   dlese   zum   I.   G.ruppen

wdhler  (I.  GW)  durch§chaltet.  Der  I.GW

emptangt  die  erste Wahlzlffer und sucht

elnen  frelen  Leltungswahler  (LW)  Inner

halb  des   gewahlten   Hunderts.   Der  LW

wlrd  durch  die  2.  Wahlzlffer  auf  die  De

kade   und   durch   die   5.   Wahlzlfter   Quf
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Abb.  2    Grol}NebenstellenAnlage  Ill  S,

nach   dem   REKORD system

Wdhlerzentrale    mlt    Vermittlungsschrank

(2 HunderterClruppen)
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dle Lei`ung  der Nebenstelle a  gesteuert,

die   nun   den   Anruf   emptangt.   Bel   An

Iagen,  die  dos  Fassungsverm6gen  dos

1000er  Systems  Uberschreiten,  llegt  zwl

schen   dem   I.   GW   und   dem   LW   der   11.

Gruppenwdhler    (11.     GW).     Die     Anruf

zlflern   slnd   dann   4stemg,   Yon   denen

die  erste  au{  den  I.  Crw,  die  zwelte  aul

auf den  11.  GW  und  die  drltte  und  vlerte

auf  den  LW  gehen.

Wog  © lst  der  direkte  Zugang   der  vollamts

berechtigten  Nebenstellen zum Aml. An

genommen,   Nebenstelle   A   ware   voll

amtsberechtlgt,    §o    fohrt    dieser   Wog

ijber   den   AS  zum   I.   GW,   dleser  emp.

fdngt  die  Amtskennzahl  (z.  a.  7  oder  0)

1781

und  schallet  ijber  die  RUcktragewelche

zum  Fernsprechamt  durch.

W®g  ©  zeigt  die  eindeutlge,  klare  und  mlt  ln

dividuellen    Lampenzelchen   versehene

Aufforderung   elner  halbamtsberechtlg

len Neben§telle, ihr elne Amtsleitung zu

zulellen. Wenn  Nebenslelle  A  halbamts

berechtlgt   lsl,   fuhrt   dleser   Weg   Uber

den  AS  und   I.  GW,  der  noah  Wahl  der

Amtskennzlffer  die  Lampe  NL  zum  Flak

kern   bringt.   Dle   Telefonlstln  verblndet

lm  allgemeinen  ohne  obzufragen,  denn

sle  sieht  an  der  Lampe,  welche  Neben

stelle  zum  Amt  will.  Sle  kann  aber Ouch

  was   besonders   bel   Spltzenverkehr

notwendlg  lst    die  Amtsleltungen  ftjr

Ii.J72y_1

J,"Zutzzz¥#4?_4¥¥iy_¢_%#Z.r4?iz?i?+Z?¥.iL___J

Abb. 4    PrinzlpDarstellung   eine§  Verblndung§aulbau®s

©©   5 Wege
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wlchtlgere   Verblndungen   berelthalten

und    die    halbamtsberechtlgle    Neben

stelle  Out  spater vertr6§ten.

Weg  © ist der lndlviduelle Anruf jeder Neben

slelle  zur  Zenlrale  statt  des  anonymen

Anrufs  Uber  Meldeleitungen.  Dleser,  tor

dle   relbungslo§e   Abwlcklung   dos   Ver

kehrs   wlchllge   Weg   fuhrt   Yon   Neben

stelle   A   Uber   den   AS   und   I.   GW,   der

nach  Wahl   einer  Kennzlffer  die  Lampe

NL     zum     Leuchten     brlngt.     Dle     Tele

fonlstln   sieht   so fort,   wer   sle   sprechen

will   und   {ragl   ab.   Sle   kann   elne   auf

dlese    Welse    anrutende    Nebenstelle

Ouch   dlrekt   mlt   elner   anderen   verbtn

den,    was    besonders   tor   bevorzugte

Nebenstellen  Yon  Bedeutung  lst.

W®g © Ist  die  direkte  Verblndung  der Neben.

stellen  zu  ihren  Lampen  NL,  wenn  sam`

liche    Wdhlerverblndungssatze    belegt

sind   und   die   Nebenstelle   schon   belm

Abnehmen    des    H6rers    dos    Besetzt

zelchen   erhalt.   In   rlchtlg   bemessenen

Nebenslellenanlagen    dart    dleser   Zu

stand nur  sehr selten  elntreten. Wenn es

aber dennoch vorkommt, so wlrd es stets

in  der Hauptverkehrszelt  sein,  und es lst

unangenehm,  wenn  ein  drlngendes  C7e

sprach  gerode  dann  nlcht so{ort gefuhrt

werden   kann.   Hler   hilft   Weg  ©  .   Dle

Nebenstelle  druckl wenn §le nach Ab

nehmen  des  H6rers  dos  Besetzlzelchen

vernlmmt  Ihre  Taste,  wodurch  ln  der

Zentrale   lhre   NL   aufleuchtet   und   die

Telefonlstln    zum    Abfragen   au({ordert.

Dlese   wlrd   dann   elne   drlngende   Ver

blndung  so fort  hers`ellen.

Dlese  5  Wege,  verelnigt  mit  den  Ubrlgen  be

kannten     Vorzugen     moderner     Ciroo.Neben

slellenanlagen,  geben  der

RekordZentrale

dos   Geprage.  Sie   bietet  also     begijnsllgt

durch  den  4adrlgen  Wahler   elne  Reihe  be

achtenswerter    Verkehrsm6gllchkeiten,    deren

Wert   erst   durch   langjahrige   Erfahrung   lm   Be

trleb  von  Grooanlagen  erkannt  wurde.

1. Dlrekter    V®rkohr    al[®r    T®lln®hmer    unt®r

elriander

und  zwar  durch  Wahl  elner  3stelligen  Num

mer wie auf Seitel 778 (Weg ®) beschrieben

(belm  10000er  System  lst   die  Anrufnummer

4ste'llg).

2. Dlr®kto  DiJrchschaltung  d®r  v®llamteboroch.

tlgtoh Nobenstoll®n zum Ant

Die Tellnehmer k6nnen  ln  bellebiger Reihen

folge   unabhangig   von   ihrer   Numerlerung

drel   verschiedene   Verkehrsberechtlgungen

erhallen,  namllch  enlweder

a)  als  v®llamtsborochtlgte  Nebenstel[en

mlt    der    M6gllchkelt,    slch    dtrekt    Out

Amt zu  schalten  oder

b)  als  halbamtsberechtlgte  N®bonstellen,

die  nur  i)ber  die  Telefonlstln  zum  Ant

gelangen  k6nnen  oder

c)  als  nlchtomtsborechtlgto  Nobehstollon

(Hausstellen),    die    Uberhaupt    kelnen

Amtsverkehr   haben,   sondem   nur   im

Hau§e  sprechen  k6nnen.

3. Dlrekte ROcklragem3gllchkelt lm Haliso wah

i'end  ell`e§  Amlsgespracl`S

Durch  einen  Druck  auf  die  Erdlas`e  lost  slcli

der  TeHnehmer  van  selner  Amtsverblndung

  dle  slch  automatlsch  halt  und  schaltet

slch auf dle Wahlerelnrlchtung  (s. RUckfrage

weiche  Abb.  4).  Er  rutt  den  Haustellnehmer

an,    halt    seine    Ruckfrage,    drock`    hlerauf

nochmals   die   Erdtaste   und   lst   wleder   mlt

selnem     ur§prongllchen     Gesprachspartner,

der  inzwlschen  gewartet  hat, verbunden.

4. Dlrekte  Umlegung  elder Amtsvorblhdung zu

elnor  andereh  Nebeh§t®l[®

Wie  bel  R0ckfrage  lost  slch  der  Tellnehmer

durch   Druck   Out   die   Erdlaste   von   selner

Amlsverblndung      (die      in      Wartestellung

blelbt)    ruft    den    gewunschten   Tellnehmer

an,   ovlslert   dle   Amlsverblndung   und   legl

selnen   H6rer  auf.   Die  Verbindung   gelangl

daraulhln  vollselbs`tdtlg  zum  anderen  Tell

nehmer.

5. Ihdlrekte   Umleguhg  elder  Amtsvorblndu[ng

(Uber die  Zentrale).

Wle  bei  RUcklrage  last  slch  der  Tellnehmer

durch   Druck   auf   die   Erdtaste   von   §elner

Amtsverblndung      (die      in      Wartestellung

blelbt)   und   wahlt   die   Kennzahl   des   Ver

mlttlungsschrankes.   Die   Telefonlstln   meldet

slch  und  nlmmt  die  Wunsche  entgegen.  Der

Tellnehmer  legt  selnen  H6rer auf.

6. RUckgabo   elner   Amt8verblndung   zuTolo.

Ionl31ln

Wie   bel   RUckfrage   druckt   der   Tellnehmer

seine   Erdto§te   und   legt   daraufhin   selnen

H6i.er    auf.    Die    Amlsverblndung    gelangt

selbsttatlg  zur  Telefonlstln  zuruck  und  wlrd
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dort  erneut  abgefragl.  Diese  Art  der  Rijck

gabe  wlrkt  zwar  etwas  unpers6nllcher  als

die  indirekte  Umlegung  nach  Punkt  5,  denn

der  anrufende  Teilnehmer  muB  selbst  seine

Wunsche  neu  vorlragen.  Sie  ist  aber  in  vie

len  Fallen  dos  einfachste  Mlttel,  elnen  An

rufer, der noah  mit anderen Stellen  lm House

sprechen  wlll,  zur  Zentrale  zuri}ckzuschalten

und  rundet  die  Fijlle  der  M6gllchkeiten  ab.

Es  wlrd  lm  wesentllchen  von  der  Pers6n!ich

kelt  des  AnrufeTs  abhangen,  auf  welche  Art

man  dos  Gesprach  umlegt.

7. Iel®chollung  d®. Tellnelim®

F0hrt  eln  Teilnehmer  ein  Cpesprach  und  legt

nach   Beendigung   desselben   selnen   H6rer

auf,  so  lst  lm  glelchen  Augenbllck  seln  An

schluo    wieder    frei.    Er    kann    also    so fort

wieder   im   House   oder   ijber   Amt   clnrufen

oder  angerufen  werden.  Jeder  Tellnehmer

schaltet  §elnen Anschluo  durch Auflegen  des

H6rers   selbst   I rei   und   zwar   v6lllg   unab

h6ngig   davon,   ob   seln   Gesprachspartner

Ouch  selnerselts  autlegt oder ob er dles ver

saumt  hat.

8. YorahmelduRg  olnor  Amtsvorblndung

Dle    Telefonlstln    kann    eine    ankommende

Amtsverblndung    direkt    durch§chalten,    so

dao  die  Neben§telle,  wenn  sle  slch  meldet,

sofort   mit   dem   Amtstellnehmer  verbunden

lst.   Da§   lst   zwar  dos   elnfachste  Verfcihren,

aber besonders bet leltenden Pers6nllch

kelten nlcht  immer  angebrocht,  Die  Tele

tonlstln  wlrd  deshalb  ln  solchen  Fallen  die

Amt§verblndung  vorher anmelden  und  zwar

geschieht  dies  ohne  Mith6rm6glichkelt  des

anrufenden  Tetlnehmers.

9. Automallsche   Wart®st®I]ung  bel   besotztoi.

Tollhehm®rn,mlts®lb9ttatlg®rDurchscha]tuhg

Hat die Telefonlstin  eine  Fernverblndung  fur

einen  hausoder amtsbesetzten Tellnehmer,

so wlrd  sle  ihn ciuffordern, seln G.esprach zu

gunsten der hochwertigen  und kostsplellgen

Fernverblndung   abzubrechen.   Hat   §le   da

gegen   eine   Ortsverbindung,   so   wlrd   der
Tellnehmer   im   c]llgemelnen   sein   Gesprach

zuerst beenden. DleTelefonlstln schaltet also

den  2.  Anruf  ln  automatlsche  War`estellung,

d.  h.  sle  bereltet  die  Verblndung  zum  Tell

nehmer  vor,  die  ihm  damn    wenn  er  seln

erstes   Gesprdch   beendet   hat   und   §einen

H6rer auflegt automatlsch  und  ohne wei

teres  Mltwirken  der  Telefonlstln  zuflleBt.  Er

erhdlt  dos  Rufzelchen,  nlmmt  den H6rer wie

der  ab  und  spricht.
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10. Wa.Ieschalliing  ln  de. Zenlale

Nicht  immer  lst  es  m6glich,  einen  Amtsanru]

so fort   zu   erledlgen.   Der   Anrufer  weit)   otl

nlcht,   wer   fijr   seln   Anllegen   zustandlg   lst,

oder  der  gewijnschte  Teilnehmer  muo  erst

gesucht  werden.   In   diesen   Fallen   legt   dle

Telefonlslin  den   Anruf  auf  Warteschallung,

urn   slch    dclnn    noch    Erledigung    der    Rtjck

fragen  oder  anderer  Verblndungen  diesem

Anrufer  welter  zu  wldmen.

11. Nachtscha[tung

Nach     BetriebsschluB    werden     die    Amts.

Ieitungen  oder  zumlndesl  elnlge  von  lhnen

nochtgeschaltet,  d.  h.  zu  einzelnen  Neben

stellen    durchverbunden,    die    elnlautende

Amtsanrufe    abfragen    und    dlese,    wenn

n6tig,   zu   clnderen   Nebenstellen   umlegen.

Dlese    NachtNebenstellen    werden    durch

die     Nachtschal`ung      in      lhren     sonstlgen

Verkehrsm6gllchkeilen   nicht   beelntrachtlgt,

sie   k6nnnen   also   Ouch   bet   Nachtschaltung

im   House  cinrufen  und  angeruten  werden,

sowie abgehend  zum  Amt sprechen.

12. Nqchtwe.mlltlung

Haufig  ist  es  erwonscht,  nach  Betriebsschluo

alle   Amtsanrufe   zu   elner   Hllfsstelle,   z.   8.

zum  P16rtner oder  ln dle Wohnung des Haus.

meisters  gelangen   zu   lassen,  van  wo  aus

sie     dann    zur    gewunschten     Nebenstelle

weltergeleilet  werden.  Jede  belieblge  Ne

benstelle   der   Rekord.Zentrale   kann   durch

eine   einfoche   Ergdnzung   zur  Nachtvermltl

lung  werden,  die  mlt  lhrem  normalen  Appa.

rat  den  moist  nicht  sehr  starken  Nachtver

kehr   verteilt.   Auch   hierdurch   werden   die

Verkehrsm6glichkeiten  der  ijbrlgen  Neben

stellen   nicht   beelntrachtigt,   wie   Ouch   die

Nachtvermlttlungsstelle   selb§t   lhren   vollen

Verkehrsumfang  behalt.

13. IhdlvldiJeller  Anruf  der  T®llhohmor  zur  Zen.

Iial®  (s.  Abb.  5).

Diese  Elnrichtung  lst  {iir  dos  RekordSystem

yon   besonderer   Bedeulung,   glbt  sle  doch

jedem   Tellnehmer   die    M6glichkell,   durch

Wahl   elne`r   Kennzlffer     oder  wenn   alle

Wdhler  belegt  slnd,  durch  Drtjcken  der  Erd

taste (Weg  © ) lm Vermittlungsschrank dle

lhm     indlvlduell     zugeordnete    Tellnehmer

tcimpe   zum   Leuchten   zu   brlngen.   Dle   Tele

fonistln  erhalt  damit  ein  klare§  und  elndeu

tiges  Zeichen  und  weic  so fort, welcherTell

ne.hmer sie  anruft.

Der  anonyme   Anruf   Uber  die   Meldeleitun

gen  (vergl. Seite  1777)  wlrd  also  mit  dem  ln
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dlviduellen  Anruf  durch  elne  ElnTlchtung  er

selzl,    dle    elne    geradezu    ldeale    L6sung

dleses       Pi.oblems       brlngt.       Die      Tellneh

merlampe  hat  aber  noch  elne  zwelte  Auf

gabe  und  zwar  fur  die  halbamtsberechtlg

ten  Nebenstellen.  Wahlt  elne  dleser  Stellen

die  Amtskennziffer,  so  flackert  ihre  Teilneh

merlampe   und   glbt   damlt   der  Telefonistin

zu    verstehen,    dat}    sle    elne    Amtsleltung

b)  {Ur   die   halbamtsberechtlgten   Neben

stellen  auoerdem  eln  direktes  und   in

dividuelles    Anrufzelchen    zur    Telefo

nistln   dui.ch   Flackern   der   Teilnehmer

lampe,  wenn  elne  abgehende  Ants

verblndung  gewonscht wird.  Also Ouch

hler eln  eindeutiges  SIgnal.

Und   dos   alles   mlt   den    einfachen   Tlsch

apparat  mlt  Erdtaste,  der  nur  eine  2adrlge

1

Abb.  5     Die  zweifache  Aulgcibe  der  Nebenstellenlampe

wijnscht.   Slnd   Amtsleitungen   trei,   so   kann

die  Zuteilung  ohne  vorherlge§  Abfragen  er

folgen,  ls`.dies  nlcht  der  Fall,  dann  genugt

eine   kurze   Benachrlchtigung.

Dle§e   neue  Art  der  Behandlung  hcilbamt§

berechtigter   Nebenstellen   glbl    der   Tele

fonistin eine  zuverlasslge Kontrolle  ijber dle

Zahl  der  geluhrten  Amtsgesprache.  Nicht zu

vergessen  lst ferner die  rein  psychologische

Wirkung  auf  die  halbamtsberechtlgten  Ne

benstellen,  die  urn  diese  Kontrolle wlssen.

Zusammentassend    brlngt   der   indlvlduelle

Anrut also folgende  zwel wlchtige Verkehrs

vorteile :

a)  for  alle  Nebehstellen  eln  direkles  und

lndlvlduelles   Anrufzelchen   zur   Telefo

nistln   durch   Leuchten   der  Tellnehmer

lampe, also eine schnelle  und eindring

liche  Slgnallsierung.

1.  Nebengtellenlampe

2.   K'inke

Anschluoleltung  und  eine  gemeinsam  durch

lautende  Erdleltung  ben6`igt.

14. Umscha[tuhg  der  VerkehrsberechtlgurLg  der

Nebenstell®h

ln     den     Hauptverkehrsstunden     slnd     die

Amtsleitungen  be§onders dann, wenn sle

knapp   bemessen   sind     stets   belegt.   Es

kann  also  sein,  dao  wlchtige  Nebenstellen

nlcht   zum   Amt   durchkommen,   well   sle   bei

ihren   Versuchen   stets    dos   Besetztzeichen

linden.   Zur  Uberwindiing   diese§   Verkehrs

engpasses  legt  die Telefonlslln  einen  Schal.

ter  urn  und  macht  dadurch  eine  Anzahl  voll

amtsberechtigler Neben§tellen  zu  halbamls

berechtigten   Slellen,   d.   h.   dlese   kommen,

wenn   sle   dle   Amtskennzahl   wahlen,.nlcht

mehr  selbsttdlig  zum   Amt,  sondern  landen

clu(   der  Zenlrale.   Die   indlviduelle   Tellneh

merlampe flackert  und  zeigt damlt  der Tele

fonislln  an, dao eine Amtsleitung  gewon§cht

wlrd     (s.     Pos.    13b).    Die    Telefonlslin     hat    
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es    also    in    der    Hand,    dlesen     Neben

slellen,   die    nun   halbamtsberechtlgt   slnd,

eine   Amlsleitung   zuzutellen   oder   sle   auf

spater  zu  vertr6sten.  Wenn  der  Verkehr  et

was  abzutlauen  beglnnt,  schaltet  die  Tele

fonistln  zurijck,so  dao  die  betreffenden  Ne

benstellen   wleder  vo[lamtsberechtlgt   wer

den. Damlt wild  auf  elntache Wei§e errelcht,

dao  bei  Verkehrsspitzen  die  Amtsleltungen

den  wichtlgslen  Verbindungen  vorbehalten

blelben.

15. Bonachrlchllgung8816psel  und  l]oui®§chnlJr

(siehe  Abb.  6).

Fur  den  Dlrektverkehr  zu  den  Nebenstellen

bedient   sich   die   Telefonlstln   des   Benach

richtigungsst6psels.    Sle    braucht    nicht    zu

wahlen,  sondern  steckt  den  St6psel  elnlach

ln   die   Nebenstellenklinke   und   ist   mit  dem

Tellnehmer    verbunden.     Der     Benclchrlchti

gungssl6psel  lst  eine  wertvolle  Erganzung,

weil    die    Telefonlstin    damit    rasch    hlnter

1785

einander    bel    verschledenen    Tellnehmern

rijckfragen   kann,  wenn   sle   beisplelsweise

jemanden  sucht.

Mlt   der   Hausschnur  werden   Sonderverbin

dungen   hergestellt,   z.   8.   mlt   Querverbin

dungen,  die  nur  manuell  vermlttelt  werden

sollen.    Haufig    werden    Hausschnijre    Ouch

Yon  bevorzuglen  Nebenstellen  in  Anspruch

genommen,   wenn   sie   sich   von   der   Tele

fonistin  elne  Direktverblndung  mil  einer  an

deren  Nebenstelle  herstellen  lassen,  deren

Nummer   ihnen    gerade    nlcht   gelaufig    lst

oder   deren   Anschluo   Ober   die   Wdhlereln

rlchtung  besetzt  gefunden  wurde.

16. Anschliio  yon  Ouervorblndung®h

Querverbindungen   spielen   in   GrooNeben

stellenanlogen   haufig   eine  wlchtige   Rolle.

Es   gibt   Zweigwerke   mit   elgener   Telefon.

zentrale,  oder  die  Verwaltung  eines  Unter

nehmens    und    dessen    Fabrlkatlonsstatten

llegen  ln  verschledenen Stadttellen. In  allen

1   Amt3leilungen                                           4  Teilnehmeianachluo    zur   Wahlerzenlralo               7  Wiederholungglampen    lur   die   Co8ten8lgnalo

2   Haus9chnur                                                 5  Aul§choltelo9te                                                                               dos   wahlerleilg

3  Bonachilchllgungsst6p§el               6  Weckoroingchaller                                                                  8  ubeiwachungslampen  l0rschrankvoibindungen

Abb. 6    Abfrageund Bedienungsplatz einer REKORDZentrcile

(Einschnursystem)
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diesen   und   ahnllchen   Fallen   besteht   dos

Bedurfnis,  eine  direkte Verblndung  zu  §chat

ten    namllch  die  Querverblndung.  Elnige

Beisplele,    ln    welcher    Welse    slch    solche

Querverblndungen    in    dos    RekordSystem

elnfugen,  zelgl  Abb.  4 QU  15. Sle  werden

entweder    Uber    den    C7ruppenw6hler    nit

1stelllger  Zll{er  (QU  2  und  3)  oder  Uber den

Leitungswahler   mit   3stelllger  Zlffer   (QU   1)

ausgewahlt.  Die  erste  Methode  ist zwar  be

quemer,  beschrankl  aber  dos  Fassungsver

m6gen  des  1000er  Systems;  dle  zwelte  Aus

tohrung    beansprucht   dagegen   nur   elnen

TeilnehmeranschluB.

Dle   Ausfohrung   der   Ubertroger  OU   rlchtet

slch  nach  den  Verkehrsbedijrfnlssen.  In  vie

len  Fallen  genijgt  es,  wenn  dle  Tellnehmer

der belden  Zentralen  unlerelnander  Verbln

dung  erhallen.  Manchmal   ist  es  aber  Ouch

n6tig, Amtsverbindungen, dle bel  der einen

Zentrale    einlauten,    zur   zwelten    Zenlrale

weiterzugeben,   urn  sie   dort   einer   Neben

stelle  zuzuschallen.

Bodlenungslos®    Uht®rzentralen,    dos    sind

Zentralen,  die  kelne  elgenen  Amtsleilungen

besitzen,   §ondern   sich   der  Amtsanschlusse

der  Hauptanlage  bedienen,  k6nnen  eben

tolls   ln   das   Netz  der   Rekord.Zentrale  eln

bezogen werden.

17. Weltere  Zusatze  L]nd  Erganzung®n

gibt  es  noch  elne  ganze  Relhe,  die  je  nach
Bedarf   den   Leistungsumfang   der   Rekord

Zentra[e    erweltern.    Zu    eTwdhnen    waren

ihsbesondere

a)  die Keltonscha[tuhg, wenn eln anrufen

der   Amlsteilnehmer   mehrere   Neben

stellen    nachelnclnder    sprechen    will.

Diese  brauchen  dann,  wenn  sle  tertig

sind,   nicht   umzulegen   oder   dos   C.e.

sprach    zur    Zentrale    zurijckzugeben,

sondern  legen  elnfach  den  H6rer  Out.

Die   Verbindung   wird   der   Telefoni§tin

neu  signali§iert,  und  sie  verbindel  mlt

der  nachsten  Neben§telle.

b)  dle  Sperrelnrlchlung  fur  h6herwertlge

Amtsverblndungen,    z.    a.    nach    dem

Schnellamt,   dem    Fernamt   oder   eber

den  Selbstwahlferndlenst.  Dle  Geboh

renkontrolle  die§er Verblndungen  liegt

bei    der   Telefonlstin.    Deshalb    sollen

sle   Ouch   ntchl   van   den   Nebenstellen

selbst  gewahlt,  sondern  bel  der  Tele

fonlstln    angemeldet    werden.    W6hlt

elne   Nebenstelle   trotzdem   die   Kenn

zahlen fur  den Schnelloder Ferndienst,

dann  trilt  dle  Sperreinrichtung  (s.  Abb.

4)  in  Taligkeit,  die  sie  yon  der  Leitung

abschaltet.

c)  dle  Pors®nehsuchanlage   in   zwel   Aus

fuhrungen,     namlich     als     RapidSuch

anlage,   bel   der   die  Telelonlstin   und

die   Tellnehmer   suchen    k6nnen   oder

die  einfache  Suchanlage,  die  nur  yon

der  Telelonistin  bedlent  werden  kann.

Als    SIgnalk6rper   kommen    ln   belden

Fallen   entweder   Llchtarmaturen   oder

Suchuhren   in   Betracht.   Lelzlere   zeich.

nen  sich  besonders  durch  leilungsspa

rende   Montage   und   gerlngen   Strom

bedarf aus.

d)  dlo    Rundgesprach8    iind    konleionl

§challungen,  lnsbesondere  fijr  Banken,

86rsen  und  Maklerbijros.

e)  dlo  Ch®I und  Sokretaranlagen.

Die  neue

„nok®id.Zenli.ale"

hat  lnzwischen  scion  in  elner  grooen  Zah,I  von

Anlagen ihre Bewahrungsprobe bestanden und

bel  lhren  Benutzern    den  Telefonlstinnen  und

den  Tellnehmern  nur  Zuslimmung  gefunden.

Dle   FUIIe   von   M6gIIchkelten,   dle   sie   bielet,

und  die  Bequemlichkeiten,  die  der  Tellnehmer

findet,  hat  lhre  Elnfohrung  sehr  get6rdert.

Herausgeber:   Telefonbau  und  Normalzoit  G.  in.  b.  H.,   Fronkfurl  qm  Main          Ft}r den  lnhcilt verantwortlich;   Oskar  E.  Wagner,  Frankfurt am  Main

Druck!  Maindruck,  Frcmkfuit om  Main
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Elektrische Uhrenund ZeitkontrollAnlagen . FeuerMeldeanlagen .W6chter

kontrollAnlQgen  .  PolizeiNotrufAnlagen . Sicherungsund AlarmAnlagen

LichtsignalAnlagen . FernwirkAnlagen fertigen  und  installieren:

Aachem                      Tolefonbau   und   No/molzoll

Lehner   a   Co„  Vorwollung3b®zlrk

K5ln,   Tochn.   B0ro  Aqdien,   B®ock

�trooo  35,   Fein8prochor  33329.

Aug.bu'g, Telofonbau   und   Normolzalt

L®hnor   a   Co.,  Volwaltung.bozlik

Boyoin,    Techn.    B0io    Aug8buig,

Bahnhol9tr.   18,   Forn®prochor   9293

Telo(onbau   und   Noimolzelt

Lohnoi   a   Co.,  Vorwaltung8b®zlrk

Berlin,   Verwoltung:    B®rlln   W   30,

Courbl6ie8liaDe   14,   F®m.piochoi

So.N/.   249121.

B®.IIIi  llw  e7i           Tolofonbau   und   Noimalz®lI

Lehner   a   Co.,  Vorwollung8bozlrk

Boilln,  Techn. Bolrleb  Borliti  NW87.

Hult®nst r.1720,  F®mgpr. 59217576

]e'®'®ld:

®d'uml          .

Tel®fonbau   und   Normalzelt

L®hiroi  a   Co..   B®lrlebBslello  Boi

lln   N4,   Oranlenbulg®l   Slrdoo  34,

Fom.p redio.  421696.

Tot.(onbau   und   Normalzell

L®hnor  a  Co.,  VomraTtung8bozlrk

Wa8tlolon,' Tochn.  B0io  Blololold,

D0ppol®liaoo   7,   Form.pr.   60711.

T®Io(onbau   und   Noimolzolt

lohn®r  a  Co.,  Vorwoltungsbozlrk

Wo8tlalon,   Tecl`r..    Bore    Bochum,

I(oitumgtiooo  16.  Foin.pt.  6ZZ61.

T®l®lonbau   und   Normolzolt

Lohnor   &   Co.. 'Von^/allung.bozlrk

K6ln,  Tedin.  Boro  Born,  Alq®lon.

d.retTao®  85,   Fomaprochor   122670

urid   123cO7.

�ravnldiw®]f]:          T®l®fonbou   und   Noimalzelt

L®hnor  a  Co.,  Vo"oltungsbozlik

Nlodorsochson,  Tochn.   B0io

BTaun§diweig,   KolonwalJ   2

Foin8plochor   Z131112.

Brom.n:                       Tololonbou   iind   Normalzolt

Lehnoi  a  Co„  Vorwallung8bezlrk

Nlodorgachsen,   Tod}n.   B0ro

Bremen,  Am  Dobb®n  I31

Fornsp.odior  Domshold®  21311.

Oul.bu'9:

Tololonbau   und   Normal2oll

Lohnor  a  Co.,  Verwaltuhgsbozl/k

Wesllal®n,         Doilmund,        B.Ock.

straDo  2325.   Forn8procho/  31141.

F.rnSd`rolber   032181.

Tololonbau   und   No.molzoll

Lehnor   a  Co„  Ver`^/ciltungsbezlrk

Dtlssoldoil,  Techn.  B0ro  Dulgburg,

Landl®imonn8lr.  9,   Fomspi.  sO757.

Toloforibou   und   No.malzoll

Lehnor  a  Co.,  Veiwoltung8bez[/k

DO8®oldorl,     DU8®®ldoll,     FIIngof

8lraoo  1828,   F®rn.prodiol  20451,

Fern9dirolbor   082 710.

Tel®Ionbau   und   Noimalzell

lohnor   &  Co.,  verwaltung8b®zlrk

Duo.oldorl.    todin.    B0ro    EB.®n,

Chrl.loph8lt.  16,  Foin®p..  7{95+SS.

Fraiikfoit  a.  M.I      Telolonbou   und   Normolz.lI

Lohn®[  a  Co.,  VorwaltungSbozlik

S0dwo8tdoutechland, Fiankfu rt om

Moln,    Malnzor    LondatraB®    136,

Fornspr®dto.  3634445,  35701,

Fomachiolboi   041141.
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Halbburg:

Telo{onbau   iind   Normalzolt

Lohnor   a  Cow  Vorwaltunglbozlrk

S0ddeul8chland,  T®clin.  B0ro  Frol

burg   I.   Br„  TuinooostroDo  51,

FomSpiodioi  2525.

Tololonbau   und   NOTmolz.lt

Lohnor   a  Co.,  Vorwaltung8bozlrk

Nordmafk,      Hambulg      1,      Holz.

damn  3032,   Fornspr.   2.104114+

I+ambtiqtlarb`.rg:Tolo/oi`bau   und   Normolzolt

Lehner   a  Co.,  Vor`^rollung8bezlrk

Notdmork,  Teclin.  B0lo  Hamburg.

Horbulg,    Hoppongleclt®trcloo    56,

Femsp rechor  370487.

Telolonbau   und   Normalzolt

lohnor   a   Co.,  V®r`^roltung.bezlrk

Nlodergadi9on,     Hannovor,     Vol.

gor.wog  55,  fom8pr.  24051i3,
F®rn8chrolbel   023 869.

Xorl.rvh®  I.  B.:        T®lofonbau   und   Normalzolt

Lehnor   et   Co.,   V®r`^raltung3bozirk

S0ddout9diland,  Todin.   B0ro

Ka.18iuho    I.  8.,    Carlengtraoo    4,

Fern8precher   4982.

TolefoAbau   und   Normalzolt

Lehnor   a  Co.,   Vorwciltung8bezlrk

Sudwo8tdoutechlond,  Ted`n.   B0io

Ko3sol,   11olldndl8cho  Slrooo  %,

Forn8piodioT   34ae.

T®lolonbau   und   Normalzelt

Lohnoi   a   Co.,  Vorwaltungsbezlrk

Noidmark,   Tochn.   B0ro   Klol,

Mul`Ilu99lr.  30,   Fom.proch®r  Z6173

Tolotonbau   und   NOTmalz®1t

Lehnor   &   Co.,  Vein/ollung.bozlfk

K6ln.  Todin.  B0ro  Koblenz,   Maln.

zor   Straoo   24b,    Fornopr.   3819.

T®Iofonbau   und   Normalzolt

Lehner   &   Co.,  V®rwoltungabozlrk

K6ln,   K6ln   a.   Rh„   Bromer   Slr.   S.

I:a.ngproch®r  750W,

Fornschroibor   038  599.

Tololonbciu   unct   No.malzalt

lehner  a  Co.,  Verwaltungsbazlrk

S0ddeut3diland,   T®din.   Boro

Kon8tonz,   Insolgog8o   15,

Forti8prochor   1004.

Telotonbau   und   Normalzelt

Lohnor   a   Co.,  Vorwoltungebezlrk

DO..eldotl,   Tochn.   B0ro   KT®leld,

Saum3tr.    ?a,    Foinapr®chor    26726

Tolofonbau   und   Normalzoll

Lohnor  a  Co.,  Vo"/altungSbozlrk

Noldmark,  Todin.  Bt)ro  L0bock,

Ooracko     Fl.ch     All.traBo,     F®.i`

9piodioi  283a5..

Numb®rg=

Ray.il.bung;

I.,|'l,lI®m

8qu9.rt.O.:

VYgfifi.rtal.I.i

Worzhorg:

Telofonbau   und   Normalz®ll

lchnor   a   Co.,  V®rwaltung8bozlrk

S0ddout.chland,   Mannholm,   Kol

8orrlng   10,   Fom.pi.   So..Ni.   42451.

Tel®tonbau   und   Normalz®lt

lol`nor   &   Co.,  V®rwoltunggb.zlil(

Boyorn,    M0I`chon   27,    MarlaTllo.

io3laSlraoo  26,  Fern.piod`oi  So..

N..    ae0925,    FornsdiTolb®r    063711.

Tol®lonbou   iind   NorlTialzolt

Lehnor   a   Co.,  Vom/altungabozirk

OU9.oldorl,     R®v.BO.o     M.Glad

bach,   Kianz.ti.   37.   Fernapi.   2508.

T®Iolonbau   und   Normalz®lt

Lchner  a  Co.,  Vorvaltung8bozlrk

We3lfalen,    Tochn.    B0io    Mun9toT

I.W„    Emdonei    SttoD.    .,    F®in

8piocher   S267.

Tolalonbau   end   Normalzoit

lohnei  a  Co.,  Verwollunggbozlrk

Boy.in,   Nulnborg,   Singorsti.   26,

Fom3piochoT  11281.

Tololonbau   und   Normalzalt

Lohnor  a   Co.,  Vorwaltung9bezlrk

W0rltombeto,  Todln.  B0io

Rovonsbulg,    Schug8onetrao®    12,

Fornoprecher   3451.

Tolofonbau   und   Normalzolt

Lohnor   a   Cow  Ve.wallungabozlrk

W0rtt.mt)erg,   Tedin.    B0ro   Rout.

ungon,  Oboro  C®Tb®r.li.  4.  Fom.

!pr®cli®i   S310.

Tol®lonbau   und   NOTmalzolt

Lehnor   a   Co.,  Vorwallunosbezlrk

WOJllembeig,    Slullgart,    uhlond

�t.o0o   lut,   Fornlpr,   241151il,

I:ern.ch.olbol   06. 61..

T®lo(onbau   und   Noimolz®it

LohnoT   a   Co.,  Verwaltungab®zlTk

Koln,  Tochn.  B0io  Tiloi,  Stltt.I..  9,

Fern.pTechor  2128.

Tololoiibou   und   Norltialzolt

L®lin®r   A   Co.,  Vorwallung.bozlrk

S0dwo.tdoul.d`lond,  T®chn.   Boro

Wio9baden,     llellmlJndatraoo    32,

FeTn8pT®cho.    25.13.

Telofoi.bag   und   Normcilzo]t

Lehner   a   Co.,  Von^raltungsbozlrk

I)tl..oldorl,  T.chn.   B0To   Wupp®r

lalI.,   Turiiihol  1517,

Fotn8prochoi   4051112.

Tololonbou   und   NoriTialz®lt

lehoor  A  Co.,  Vorwaltungsbozlrk

Bayorn,   Moritogebtllo   W0rzbuig,

Stoinhall8t..   27,   Fe.nopredier  2947


