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RUCKBLICK UND VORSCHAU

Am 13. April jghrte sich zum 60. Male der Tag, an
dem unser Unternehmen gegrindet wurde. Als wir
anléBlich des 50jdhrigen Jubildums in Heft 39 der
TuN-Nachrichten einen Rickblick auf die Ge-
schichte unseres Hauses brachten, befand sich das
Unternehmen mitten in einem neuen Aufbau: Es
galt, Schiden, welche Kriegs- und Kriegsfolge-
ereignisse ihm zugefigt hatten, zu beseitigen. Ob-
wohldas Jubil&umsjahr1949 uns mit der Enteignung
unserer Betriebsstétten in der sowjetischen Besat-
zungszone erneut grofie Verluste brachte, ist es in
den vergangenen 10 Jahren gegliickt, nicht nur die
Wounden zu heilen, die der Krieg geschlagen hatte,
sondern das Unternehmen - trotz der Halbierung
des Inlandsmarktes — weit iber den Umfang hinaus
auszubauen, den es vor dem 2. Weltkrieg gehabt
hatte.

Wer die Abschnitte dieser erstaunlichen geschéft-
lichen Entwicklung der letzten 10 Jahre mit Auf-
merksamkeit betrachtet, der wird auch erkennen,
welche Konturen sich fir die kinftige Entwicklung
unseres Unternehmens und unserer Erzeugnisse ab-
zuzeichnen beginnen. Wie in den ersten 50 Jahren
hat das Unternehmen auch in dem 6. Jahrzehnt
seines Bestehens die Hauptbereiche seiner Tétigkeit
in der Fernsprechvermittlungstechnik gefunden.
Handelte es sich hierbei bis 1949 - von wenigen
Ausnahmen abgesehen - um die Vermittlungs-
technik privater Nebenstellen-Anlagen jeden Aus-
mafles, so wurden wir nach 1949 erstmalig auch
von der Deutschen Bundespost zur Lieferung von

Vermittlungseinrichtungen fir &ffentliche Amter

<

und in erheblichem Umfang auch zur Lieferung von
Nebenstellen-Anlagen herangezogen, die von der
Deutschen Bundespost als posteigene oder teil-
nehmereigene Vermittlungseinrichtungen vertrie-
ben werden. Die hohe Qualitét unserer Erzeugnisse
und ihre zeitnahe, allen Bedirfnissen gerecht wer-
dende Durchbildung und technische Fortentwick-
lung erméglichten diese Erweiterung unseres Ab-
nehmerkreises auf den &ffentlichen Auftraggeber
«Deutsche Bundespost”.

Durch Neukonstruktion der Bauelemente unserer
bewdhrten Schrittwéhlertechnik konnten die Fern-
sprechvermittlungseinrichtungen nach dem 2. Welt-
krieg wesentlich verbessert werden. Das universell
verwendbare Oval-Kernrelais 46 erméglichte die
Ausristung aller Vermittlungseinrichtungen mit
Relais nur einer einzigen Type und damit eine tief-
greifende Fertigungsrationalisierung. Besondere
Bedeutung kommt angesichts der réumlichen Enge
vieler Nachkriegsbauten der Gerduscharmut un-
serer Vermittlungseinrichtungen zu, die heute so
leise arbeiten, daf} sie - ohne irgendwelche Sté-
rungen zu verursachen — auch in Birordumen auf-
gestellt werden kénnen. Diese Gerduscharmut
wurde erzielt durch Verwendung eines leise arbei-
tenden Wélzankerantriebs fiir Drehwéhler und fur
einen neuentwickelten vierarmigen Heb-Dreh-
wdhler, der den Anforderungen der Nebenstellen-
technik in besonderem Mafle gerecht wird; sie
erfuhr eine weitere Steigerung durch die voll-
kommene Kapselung der Wahler und Relais-

gehduse. Die durch solche konstruktive Durchbil-
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dung erreichte Gerduscharmut erméglichte es, bei
mittleren Nebenstellen-Anlagen auf besondere
Aufstellrdume fir die Wadhlergestelle zu ver-

zichten.

Wiederholt war in den vergangenen 10 Jahren zu
priifen, ob nicht die Schrittwéhlertechnik zugunsten
der inzwischen in anderen Staaten eingefihrten
Schaltertechnik mit Edelmetallkontakten aufzu-
geben sei. Unser Jubildumsheft von 1949 berichtet
auch von unseren Experimenten mit einem Edel-
metall-Kontaktwdhler nach dem Prinzip des Kreuz-
schienenschalters. Nach griindlicher Prifung hatten
wir uns damals fur die Beibehaltung der Schritt-
schalttechnik entschieden, weil unsere Untersuchun-
gen ergaben, dafl die Technik von Edelmetall-
Kontaktwdhlern oder -schaltern aufwendiger sein
wirde, ohne den Benutzern der Anlagen entschei-
dende, fir sie fihlbare Verbesserungen zu bringen.
Uns erschien die Einfihrung einer neuen Technik
nur dann sinnvoll, wenn diese dem Teilnehmer ent-
scheidende Verbesserungen bringen oder wenig-
stens bei gleichbleibender Leistung eine fihlbare
Senkung der Preise zur Folge haben wiirde. Weder
das eine noch das andere war nach dem damaligen
Stand der Entwicklung zu erzielen und scheint auch
bei dem heutigen Stand der Technik noch nicht er-
reichbar zu sein. Es wurden aber durch Moderni-
sierung und Leistungssteigerung unserer Anlagen
der Schrittwdhltechnik erfreuliche Erfolge erzielt.
Neben der Gerduschminderung sei hier noch er-
wéhnt, daf3 die Vermittlung ankommende Amts-
verbindungen einmal durch Einfihrung der ein-
fachen Tastenzuteilung, zum anderen durch die
ibersichtliche Besetztanzeige aller Nebenstellen
wesentlich beschleunigt werden konnte. Gerade
diese befriedigenden Erfolge haben bewiesen, daf3
unsereEntscheidung,dieEinfihrung neventwickelter
Techniken von der Wirtschaftlichkeit des Entwick-
lungsergebnisses abhéngig zu machen, richtig ge-

wesen ist. In der Tat sind auch die durch die Fern-

sprechordnung festgelegten Preise dieser Vermitt-
lungseinrichtungen in den vergangenen 10 Jahren

praktisch unverdndert geblieben.

Beim Eintritt in das 7. Jahrzehnt der Geschichte
unseres Unternehmens sind wir — wie die anderen
auf dem Gebiet der Fernmeldetechnik tatigen
Firmen — mit umfangreichen technischen Entwick-
lungen befafit, die darauf hinzielen, die elekiro-
mechanischen Schaltmittel der bisherigen Vermitt-
lungstechnik durch elekironische Bauelemente einer
neuen Vermittlungstechnik abzulésen. Noch ist das
Ende dieser Entwicklung nicht abzusehen. Zunéchst
dirfte die Umstellung der Vermittlungstechnik auf
neuartige Bauelemente entscheidend davon ab-
héngen, ob solche elektronischen Lésungen bei
wirtschaftlich vertretbarer Preisgestaltung Ver-
besserungen und Leistungssteigerungen bringen
kénnen. Erst die Zukunft wird zeigen, ob dieses

Ziel in absehbarer Zeit erreicht werden kann.

Auch unsere Ubrigen Arbeitsgebiete wie Fern-
steuerungen und Warenautomaten, Frankier-
maschinen und elektrische Uhren beanspruchen
unsere Entwicklungsabteilungen mehr und mehr.
Nur sténdige und umfangreiche Entwicklungs-
arbeit macht es uns méglich, Spitzenerzeugnisse zu
liefern, die allen, stéindig wachsenden Anforde-
rungen voll geniigen kénnen. Besonders Qualitat
und Ausfihrung unserer Uhrenanlagen haben uns

internationale Anerkennung gebracht.

Technische Entwicklungen voranzutreiben, die
hohe Qualitét unserer Erzeugnisse zu halten, das
sind die Aufgaben, denen wir uns auch in der

Zukunft verpflichtet fiihlen werden.

DIE GESCHAFTSLEITUNG




Die neue Direktionsfernsprechanlage
DIFAG 10 Arbeitserleichterung durch eine

moderne Vorzimmeranlage
von Friedel Bopp

DK 621.395 : 729.394.6

Bereits seit mehreren Jahren arbeiten Direktions-
Fernsprechanlagen im In- und Ausland zur vollsten
Zufriedenheit unserer Kunden. Jedoch ergaben sich
gerade auch aus den Erfahrungen der Praxis neue
Impulse, die Direktions-Fernsprechanlage ,Difag 10"
sowohl| konstruktiv wie schaltungstechnisch weiter-
zuentwickeln. Entscheidend und richtungweisend
fir diese Arbeit war das Ziel, eine echte Arbeits-
erleichterung zu schaffen. Wir wissen, dafl die
Sekretérin heute mehr denn je ihren Chef ab-
zuschirmen hat und ihn — wenn er duflerst wichtige
und dringende Telefonate selbst erledigen muf3 -
durch Ubernahme aller anderen Gespréche fihl-
bar entlasten kann.

Die beiden zu der neuen Direktions-Fernsprech-
anlage ,Difag 10” gehérenden Geréte — der Chef-
und Sekretdrapparat — entsprechen in Form und
Farbe dem Stilempfinden unserer Zeit und figen sich
harmonisch modernen innenarchitektonischen Ge-
staltungen ein. Die aus thermoplastischem Material
hergestellten pastellgrinen Gehéuse haben schon
auf der Deutschen Industriemesse 1958 in Hannover
besondere Beachtung gefunden und gaben Anlaf3,
von einer neuen Linie in der Fernsprechtechnik zu
sprechen.
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Der Chef- und der Sekretdrfernsprecher sind in
ihrer Form gleich und unterscheiden sich lediglich
im Tastenausbau. Die Verwendung raumsparender
Leuchttasten ermoglichte eine vorteilhafte Be-
schrénkung der Gehduseabmessungen. Selbstver-
stéindlich sind die Fernsprecher auch mit dem aus
akustischen und hygienischen Grinden verkirzten
Handapparat ausgestattet. Die Auflage des Hand-
apparates, die sogenannte Gabel, ist durch eine
neuve Konstruktionsanordnung in ihrer herk&émm-
lichen Art entfallen und durch Mulden ersetzt wor-
den, die den Handapparat sicher aufnehmen. Zwei
Auflagestiicke gewdhrleisten eine einwandfreie
Betdtigung des ,Gabelumschaltkontaktes®.

Das Bedienungsfeld

Die klare und Ubersichtliche Anordnung der nicht-
sperrenden Leuchttasten im Chef- und Sekretér-
fernsprecher bedeuten eine erhebliche Bedienungs-
vereinfachung und eine Erhéhung der Betriebs-
sicherheit. Der Kontaktfedersatz jeder Taste ist mit
einer Signallampe, die im Bedarfsfall muhelos aus-
gewechselt werden kann, zu einem Bauelement
vereinigt worden. Gleichzeitig trégt die Taste auf
ihrer Oberflédche die Bezeichnung ihrer Funktion:
unter einen durchsichtigen Schutzstreifen werden
Papierblatichen eingeschoben, welche mit den ent-
sprechenden Namen, Nummern oder Symbolen
versehen sind.

Da durch diese Anordnung die Ublicherweise unter
den Tasten liegenden besonderen Bezeichnungs-
streifen enffallen, konnte das Bedienungsfeld
relativ klein gehalten werden, was wiederum seiner

Bild - Difag 10 Chefapparat

Bild Difag 10 Sekretérapparat
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Ubersichtlichkeit zugute kommt. In die sachlich
schlichte Linie des Gehduses figt sich auch die
Wahlscheibe harmonisch ein; sie ist aus glasklarem
Kunststoff gefertigt, so daf3 selbst bei seitlichem
Blick und bei ihrem Ablaufen die dunkelbraunen
Zahlen des darunter liegenden Ziffernfeldes gut
sichtbar bleiben.

Fir die Auswertung der durch Tastendruck einge-
leiteten Schalt- und Bedienungsvorgénge fiir den
Chef- und Sekretérfernsprecher ist eine gemein-
same Relaiseinrichtung erforderlich. Sie wird in
Schienenbauweise ausgefilhrt und kann in Zusatz-
rahmen oder in die Schrénke der Nebenstellen-
anlage eingebaut werden.

Diese wesentlichen Konstruktionsmerkmale er-
méglichen Schaltungen, die den weitgespannten
Anforderungen vielbeschdftigter Telefonbenutzer
gerecht werden und gleichzeitig eine auflerordent-
lich einfache Bedienung gewdhrleisten.

Al [A] [A] 18] [RU

n| [B] [T] [B S
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Bild . Tastenplatte des Chefapparates
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Bild . Tostenplatte des Sekretdrapparates

Der Chefapparat

25 Leuchttasten und eine Signaltaste sind fiir die
Einleitung der einzelnen Schaltfunktionen im Chef-
fernsprecher eingebaut. Mit Ausnahme der Tir-
sperrsignal- und Rufumschaltetaste sind alle Tasten
nicht sperrend.

Dem Chef stehen drei AnschluBleitungen zur Ver-
figung, von denen der erste AnschluB} in den
meisten Fdllen eine direkte Amtsleitung ist, wdh-
rend die zweite Leitung zum AnschluB an die
Nebenstellenanlage benutzt wird. Die dritte Leitung
schlief3lich dient als Nebenstellenanschluf} fir den
Sekretarfernsprecher, bleibt dem Chef aber auch
fiir sonstige Haus- oder fiir Amtsgespréiche jeder-
zeit verfiigbar.

Wird an die erste Leitung kein direkter Posthaupt-
anschluf3 gelegt, so besteht die Méglichkeit, eine
Amtsleitung der Nebenstellenanlage als soge-
nannte Vorschalteleitung Uber den Chefapparat
zur Nebenstellenzentrale zu schleifen. Auch andere
Mitarbeiter des Hauses kénnen diese mitbenutzen,
jedoch bleibt der Chef der bevorrechtigte Benutzer,
dessen Gespréche auch von der Zentrale weder
mitgehdrt noch unterbrochen werden kénnen.
Wird aber weder diese Lésung noch die Anschal-
tung eines Posthauptanschlusses gewiinscht,so kann
an die erste Leitung ein weiterer Anschluf3 der
Nebenstellenanlage gelegt werden. Durch Lésen
oder Einlegen von Létbriicken kann bei der neuen
Vorzimmeranlage allen individuellen Wiinschen
des Chefs entsprochen werden.

Fir jede der drei Anschluflleitungen besitzt der
Chefapparat eine Anschaltetaste (A) mit einge-
bauter Anruf- und Besetztlampe (ABL) und eine
Trenntaste (T) mit eingebauter Anschaltekontroll-
lampe (TL). Im normalen Betriebszustand ist die
Rufumschaltetaste (RU) nicht betdtigt, so dafd bei
einlaufenden Anrufen auf der ersten und zweiten
Anschlulleitung der Wecker des Chefapparates
ertént, auBBerdem wird der Anruf durch das Flackern
der ABL-Lampen im Chef- und Sekretdrfernsprecher
optisch angezeigt.

Ist der Chef anderweitig in Anspruch genommen,
dann sorgt ein Uberwachungsorgan nach ca. 15 bis
20 Sekunden fir die automatische Rufweiterleitung
zum Sekretdrfernsprecher. Ebenso wie die Auto-
matik der neuen Direktionsfernsprechanlage die
Anrufe Oberwacht, ist auch fir ihre Entgegen-
nahme nur der Handapparat am Cheffernsprecher
abzunehmen. Die Anschaltung erfolgt selbsttétig,
ohne Driicken irgendwelcher Tasten. Dem Chef
wird die Anschaltung durch das Leuchten der
Kontrollampe in derjenigen Trenntaste angezeigt,
welche der belegten Leitung zugeordnet ist. Gleich-
zeitig werden im Sekretdrapparat der Sprech-
zustand des Chefs durch das Leuchten der Chef-
taste und die belegte Anschluf3leitung durch das
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Direkte Amtsleitung O—

Chef-Nebst.-Anschl. O
Sekr.-Nebst.-Anschl.O-

( Chef

Anschalten

Trennen

Sekretér

Bild . Prinzipschaltbild der Amts- und NebenstellenanschluBleitungen

Leuchten der zugeordneten A-Taste signalisiert.
Am Ende des Gespréches |6st der Chef entweder
durch Auflegen seines Handapparates oder durch
Niederdricken der zugeordneten Trenntaste die
Verbindung auf. Auch bei aufgelegtem Hand-
apparat kann der Chef ber die direkte Vorzim-
merleitung seine Sekretarin durch einfachen Druck
auf die Taste S anrufen. Bei der Sekretérin ertént
der Summer, und die C-Taste flackert, die Sekretd-
rin nimmt den Handapparat ab und betdtigt die
C-Taste. Nun ertént beim Chef der Summer, die S-
Taste leuchtet. Jetzt erst nimmt er den Handapparat
ab und spricht auf der direkten Vorzimmerleitung.
Durch eine besondere Morsetaste rechts neben
der Wdhlscheibe kann der Chef auch vereinbarte
Zeichen zur Sekretdrstelle geben (z. B. zweimali-
ger Tastendruck: Aufforderung zum Diktat).

Abgehendes Chef-Gespréch

Will der Chef eine Verbindung tber das Amt (An-
schluBBleitung 1) oder Uber die Nebenstellenzentrale
(AnschluBlleitung 2) aufbauen, so muf} er sich iber-
zeugen, daf3 nicht die Sekretdrin bereits auf dieser
AnschluBleitung spricht, was ihm durch Aufleuchten
der entsprechenden Anschaltetaste angezeigt wird.
Ist dies nicht der Fall, so geniigt nach Abnehmen des

Handapparates ein einfacher Druck auf die ge-
winschte A-Taste, um nach Erténen des Frei-
zeichens den gewiinschten Teilnehmer mit der
Nummernscheibe anzuwdéhlen. Ihm selbst wird die
Anschaltung durch das Leuchten der zugeordneten
T-Taste angezeigt, wéhrend als Besetztkennzeich-
nung im Sekretdrfernsprecher die A-Taste der be-
legten AnschluBBleitung leuchtet. Wird eine Rijck-
frage zur Sekretdrstelle erforderlich, dann wird
durch Niederdriicken der S-Taste die Sekretérin
gerufen, wdahrend die angeschaltete Anschluf3-
leitung durch das Aufleuchten der A- und T-Taste
in Wartestellung geht. Diese Ruckfrageverbindung
iUber die Vorzimmerleitung wird wieder ausgelé&st,
sobald der Chef die A-Taste der in Wartestellung
befindlichen AnschluBleitung betétigt. Er setzt nun
sein Gespréch mit dem Teilnehmer fort und ist nicht
von SchaltmafBnahmen der Sekretérin abhéngig.

Ubernahme durch die Sekretdrin

Kann die Sekretdrin das Gespréch abwickeln, so
fordert der Chef sie zur Ubernahme auf. Als
Ubernahmekontrolle erlischt im Chefapparat die
T-Taste. Der Chef legt seinen Handapparat auf.
Er kann seine Sekretérin Uber seine Vorzimmer-
leitung auch beauftragen, fir ihn eine Verbindung
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herzustellen. Die Sekretérin baut die gewiinschte
Verbindung auf und bietet diese dem Chef eben-
falls Uber die Vorzimmerleitung an. Der Chef
nimmt seinen Handapparat ab und bittet um Uber-
weisung. Ohne dafl der Chef einen Handgriff
ausfihrt, Ubergibt die Sekretérin das Gespréich,
indem sie die zugeordnete T-Taste betdtigt.

Bild Der Difag-Relais-Satz

Gespridchsaufbau iber zwei Leitungen

Es kénnen auch gleichzeitig zwei Leitungen belegt
werden. Fihrt der Chef auf der 1. AnschluBlleitung,
der direkten Amtsleitung, ein Gespréch und wird
eine Rickfrage zu einem Teilnehmer der Neben-
stellenanlage erforderlich, so wird durch einfachen
Druck der As-Taste die betreffende Leitung ange-
schaltet und der Teilnehmer ausgewdhlt. Gleich-
zeitig geht — gekennzeichnet durch das Aufleuchten
der A- und T-Taste — die erste Anschluflleitung
selbsttétig in Wartestellung. Dabei besteht die
Méglichkeit, durch einfachen Tastendruck zwischen
beiden Verbindungen — auf A; bzw. Az — beliebig
oft zu wechseln, ohne daf3 zwischendurch gewdhlt
werden mufd. Der Teilnehmer auf der in Warte-
stellung befindlichen Leitung kann das Gespréch
auf der anderen Leitung nicht mithéren. Man nennt
dieses Wechseln zwischen den Leitungen ,Makeln”.
Durch einfachen Druck auf die T-Taste kann jede
Gespréchsverbindung aufgehoben werden.

Aufschaltemoglichkeit fir die Sekretdrin

Besonders erwdhnt sei, daf3 der Chef wéhrend
einer Verbindung von seiner Sekretérin nur durch
Aufschalten erreicht werden kann. Die Sekretérin
soll den Chef, solange die Cheftaste C im Sekretér-
fernsprecher leuchtet, nur in dringenden Fdillen,
z.B. bei einem vorliegenden Ferngesprédch an-

10

rufen. Erfolgt durch standiges Niederdriicken der
C-Taste (Tickerzeichen) eine solche Ankiindigung,
dann kann der Chef entscheiden, ob er auf das von
der Sekretdrin angebotene Gespréch Wert legt.
Wiinscht er die Fernverbindung, so quittiert er
durch kurzen Tastendruck der Sekretértaste S: der
Summer in der Sekretdrstelle ertont, seine Verbin-
dung geht in Warteschaltung, die zweite Verbin-
dung wird von der Sekretdrin durchgeschaltet. Die
Trennung der ersten bzw. zweiten Verbindung
wird durch die jeder Leitung zugeordnete T-Taste
vorgenommen. Sobald die Sekretérin sich in der
beschriebenen Weise auf ein Chefgespréch auf-
geschaltet hat, ertént ein deutlich hérbares Ticker-
zeichen und verhindert unbefugtes Mithéren.
Auflerdem kann wiéhrend einer Amtsverbindung
auf der AnschluBlleitung 2 und 3 (Sekretdr-Nzaben-
stellenleitung) - sinngemdf wie bei jedem an-
deren Nebenstellenteilnehmer — mit Hilfe der
Taste U (Erdanschaltung) ein Riickfragegespréich
Uber die Nebenstellenanlage aufgebaut werden.
Gegebenenfalls kann ein solches Gesprach an
andere amtsherechtigte Teilnehmer der Neben-
stellenanlage Ubergeben werden. Der Chef legt
nach Benachrichtigung des gerufenen Teilnehmers
lediglich auf. Die Verbindung wird dann selbsttétig
umgeschaltet.

Vereinfachter Verbindungsaufbau zu den engsten
Mitarbeitern

Der Chef kann sowohl bei aufgehobenem Hand-
apparat als auch bei aufgelegtem Handapparat
zehn seiner engsten Mitarbeiter ohne Wahl einer
Ziffer, lediglich durch kurze Betdtigung der ent-
sprechenden Mitarbeiter-Taste, anrufen. Diese Mit-
arbeiter bendtigen keine Sonderanlage, sondern
es genigt ein einfacher Fernsprechapparat, der an
die Nebenstellenanlage angeschlossen ist. Die
erste Mitarbeiter-Taste ist meist fir die Sekretdr-
stelle vorgesehen.

Guroge Lager  Buchhltg. Wohnung Sekretér

Betrieb Kantine Registrat. Hausmeist. Boten

Bild Belegungsbeispiel der 10 Schnellrufteilnehmer
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In jeder Mitarbeiter-Taste ist eine Kontroll- und
Uberwachungslampe eingebaut, die den jeweiligen
Stand der Verbindung anzeigt. Flackert die Kon-
trollampe in ldngeren Intervallen, dann ertént bei
dem betreffenden Mitarbeiter der Wecker. Nimmt
der Mitarbeiter jetzt seinen Handapparat ab, so
leuchtet die Tastenlampe davernd. Als Riickruf
ertént der Summer im Chefapparat, sofern der
Anruf des Mitarbeiters bei aufgelegtem Hand-
apparat vorgenommen wurde. Der Chef nimmt
jetzt seinen Handapparat ab und ist unmittelbar mit
seinem Mitarbeiter verbunden.

Vormerkschaltung

Besonders sei auf die Vormerkschaltung bei be-
setzten Mitarbeiterapparaten hingewiesen. Der
Chef erkennt an dem kurzen Flackern der Taste,
daf3 der angerufene Mitarbeiter bereits Uber die
Nebenstellenanlage spricht. Durch Niederdriicken
der U-Taste kann der Chef die Verbindung ent-
weder auslésen oder - durch nochmaliges Driicken
der flackernden Mitarbeiter-Taste — auf die Ver-
bindung aufschalten. Wird aber weder getrennt
noch aufgeschaltet, so bleibt der angerufene Teil-
nehmer so lange markiert, bis er auflegt. Nun
ertént der Ruf und der Mitarbeiter nimmt seinen
Handapparat ab.

Die Vormerkschaltung hat ihren besonderen Vorteil
bei sogenannten , Vielsprechern”. Das mehrmalige
Anrufen von Mitarbeitern und zeitraubende War-
ten auf das Freizeichen bleibt dem Chef erspart.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Schaltung besteht
darin, daf3 die Mitarbeiter-Tasten auch wéhrend
einer Verbindung auf einer AnschluBlleitung be-
tatigt werden kénnen, ohne daf3 das Ferngespréch
unterbrochen wird. Erst nach Erténen des Rickrufs
wird durch Niederdriicken der leuchtenden Mit-
arbeiter-Taste umgeschaltet. AuBerdem kann der
Chef jeden Mitarbeiter nach Erténen des Rickrufs
auch ohne vorherige Verstdndigung zum Mithéren
anschalten, ohne daofl der Gespréchspartner
hiervon Kenntnis nimmt. Als weiteres Merkmal
dieser leistungsfdhigen Vorzimmeranlage ist die
Méglichkeit zu erwédhnen, zwischen Mitsprech- und
Mithéranschaltung und geheimer Riickfrage be-
liebig oft zu wechseln. Die jeweilige Anschaltung
wird durch kurzes Betdtigen der Mithértaste MH,
der Mitsprech- und Mithértaste MS oder der Mit-
arbeiter-Taste bewirkt. An den in diesen Tasten
eingebauten Kontrollampen ist die bestehende
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Anschaltung gekennzeichnet. Der Chef hat somit
die Mdglichkeit, ein regelrechtes Dreiergespréch
zu fiihren, so daf} einer seiner Mitarbeiter jederzeit
bei Mithéranschaltung als Zeuge fungieren kann.

Durch kurzes Betdtigen der U-Taste ist die Tren-
nung der Verbindung zu einem Mitarbeiter zu jeder
Zeit méglich, gleichgiltig ob der angerufene Mit-
arbeiter zum Mithéren oder Mitsprechen ange-
schaltet war.

Anruf der Vermittlung

Wiinscht der Chef die Vermittlung, so betdtigt er
- bei aufgelegtem Handapparat — kurz die U-Taste
und wartet, bis die Vermittlung sich auf dem Chef-
nebenstellenanschlul meldet. Durch Betdtigung
der flackernden A-Taste ist der Chef mit der Ver-
mittlung ohne Wahl! einer Ziffer verbunden.

Ein von der Sekretérin gefihrtes Gespréch kann
durch den Chef jederzeit mitgehort werden. So
kann er sich - solange die SH-Taste gedriickt ist —
von der einwandfreien Abwicklung einer z. B. an
die Sekretérstelle Ubergebenen Verbindung iber-
zeugen. Diese Mithérschaltung wird ebenfalls nach
den Richtlinien des Fernmeldetechnischen Zentral:
amtes induktiv vorgenommen.

Der Chefapparat ist dariiber hinaus mit einer
sperrenden Leuchtdrucktaste TS ausgestattet, die
beispielsweise zum Einschalten eines Tirtablos
,Bitte nicht eintreten” oder einer Tirverriegelung
verwendet werden kann. Durch entsprechende
Klemmenverbindungen kann diese Schaltung auch
auvtomatisch wdhrend jedes Telefongespréches
ausgeldst werden.

Ergénzungseinrichtungen

Als besondere Annehmlichkeit ist die neue TuN-
Freisprecheinrichtung mit eingebautem Netzgerét
zu erwdhnen. In einem neuen formschénen
Mikrofonsockel sind die Anschaltetasten sowie der
Lautstérkeregler gut und handlich untergebracht.
Der Lautsprecher und die Verstarkereinrichtung
sind in einem Gehduse eingebaut. Mit diesem
Lautfernsprecher kénnen Amts- und Hausgespréche
gefihrt werden. Selbstversténdlich kann - z. B.
beim Eintreten eines Mitarbeiters — ein Gesprach
iber die Verstarkereinrichtung im Chefzimmer
durch Abnahme des Handapparates mit diesem
weitergefihrt werden, und ein Mithéren von Be-
suchern ist unterbunden. Diese Wechselmaglichkeit
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Bild “ Prinzipschaltung der Difag 10 mit Ergdnzungseinrichtungen

ist wihrend des Telefonierens beliebig oft ohne
weitere Handgriffe méglich. Je nach Wunsch
kann die Einschaltung der Freisprecheinrichtung
automatisch beim Melden eines Mitarbeiters er-
folgen.

Fir die etwaige Anschaltung einer Zahlengeber-
und Zielwahleinrichtung ist in der Relaiseinrichtung
die entsprechende Verkabelung vorgesehen, wéh-
rend die Tastatur hierfir gesondert oder die ge-
samte Chefapparatur als Einbauplatte oder in
einem sogenannten Pufu (Pultfernsprecher) ent-
sprechend den Kundenwiinschen anzuordnen ist.
Durch eine sinnvolle Schaltungsanordnung und
den Einbau eines besonderen Relaiszusatzes in
Schienenbauweise ist es jetzt moglich, die 10 Mit-
arbeiter-Tasten auch als Konferenztasten zu ver-
wenden. Eine der Signaltasten BT1 bzw. BT2 wird
als Konferenzumschaltetaste benutzt, Wiinscht der
Chef die Einberufung einer Konferenz, so betétigt
er nach der Konferenzumschaltetaste (BT1) und
dem Aufleuchten der Lampe ,Konferenz” nach-
einander die gewiinschten Konferenztasten (Mit-
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Erganzungseinrichtung
! z. Anwdhlen v. Amtsleitungen, zwecks Mithérens.
(Besonderes Besetztlampentablo erforderlich.)

arbeiter-Tasten). Als besonderer Vorteil ist zu
werten, daf3 auch wéhrend der Konferenz jeder
angeschaltete Konferenzteilnehmer durch Druck
der betreffenden Konferenztaste abgetrennt wer-
den kann, ohne daf} die Ubrige Anordnung unter-
brochen wird. Die Auflésung der Konferenz erfolgt
durch Auflegen des Handapparates. Die Signali-
sierung wird durch die jeweilige Tastenlampe be-
werkstelligt. Die zuvor erwéhnten Signaltasten BT1,
BT2 kénnen auch als Botenruftasten oder zur An-
schaltung einer automatischen Mithéreinrichtung
verwendet werden,

Der Sekretarfernsprecher

Wie im Chefapparat sind auch hier je eine An-
schaltetaste A mit eingebauter Anruf- und Besetzt-
lampe ABL fiir die beiden Chefleitungen und den
eigenen Nebenstellenanschluf3 sowie eine Trenn-
taste T mit eingebauter Anschaltekontrollampe TC
vorgesehen, Die Schalt-, Badienungs- und Signali-
sierungsvorgdnge sind die gleichen wie die des
Cheffernsprechers. Lediglich im ankommenden Ver-
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Sekretarfernsprecher

kehr erfolgt nicht die automatische Anschaltung wie
beim Chef, sondern nach Abnehmen des Hand-
apparates ist die flackernde A-Taste zu betdtigen.
Besonders sei erwdhnt, daf3 die sonst iblichen
Uberweisungstasten bzw. Zuteiltasten nicht mehr
erforderlich sind. Durch eine geschickte Schaltungs-
anordnung wird die Uberweisung nach vorange-
gangener Anmeldung beim Chef durch kurzes Be-
tatigen der jeder Anschlufileitung zugeordneten
Trenntaste bewirkt. Als Ubergabekontrolle im
Sekretdrfernsprecher erlischt die TL-Lampe und die
ABL-Lampe leuchtet dauvernd, wdahrend im Chef-
apparat die Ubernahme an dem Leuchten der TL-
und Erléschen der ABL-Lampe sichtbar ist.

Der eingebaute Rufumschalter gibt der Sekretéarin
die Méglichkeit, die vom Chef auf ihren Anruf-
wecker umgeschalteten Rufe der beiden Chef-
anschluBleitungen wieder zuriickzuschalten.

Wie beim Chefapparat, dient auch hier die U-Taste
als Rickfragetaste oder als Auslésetaste bei Be-
dienungsfehlern. Wurden z. B. die Anschaltetasten
zweier Anschluflleitungen versehentlich gleich-

Difog-Relaiseinrichtung

Prinzipanordnung der Difag 10 Bild .

zeitig betdtigt, dann ist die Doppelanschaltung
technisch verhindert. Ein Uberwachungsorgan
bringt beide Anschluileitungen in Rickfrage: die
TL- und ABL-Lampe jeder Anschluflleitung leuchten
auf, die flackernde UL-Lampe der U-Taste zeigt die
Blockierung an. Die Auslésung wird dann durch
Betdtigen der U-Taste bewirkt: jetzt kann an-
geschaltet oder an der Anschlufileitung getrennt
werden.

Zur Anschaltung an die Vorzimmerleitung zum
unmittelbaren Sprechverkehr mit dem Chef ist die
C-Taste vorgesehen. Diese dient als Anruftaste
fur den Chef und gleichzeitig als Anschaltetaste
an die Vorzimmerleitung. Spricht der Chef, dann
erfolgt bei Betétigung der C-Taste lediglich die Auf-
schaltung auf das Chefgespréch, z.B. zur Durch-
sage einer wichtigen Mitteilung oder Ankiindigung
eines vorliegenden Ferngespréchs. Die eingebaute
CL-Lampe in der C-Taste leuchtet davernd, wenn
der Chef telefoniert, flackernd, sobald der Chef
die Anschaltung an die Vorzimmerleitung wiinscht.
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TuN LIEFERT DIE FERNSPRECHANLAGE
FUR DAS NATO-HAUPTQUARTIER IN PARIS

FUr das neu errichtete Nato-Hauptquartier in Paris erhielt
TELEFONBAU UND NORMALZEIT, FRANKFURT AM MAIN
den Auftrag, die Fernsprech-Nebenstellenanlagen zu liefern und zu

installieren.

Auf Vorschlag der dénischen Consulting-Engineers entschied sich der
Auftraggeber aus einer Vielzahl von Angeboten einschlGgiger Firmen
der Nato-Lander fir das bewdhrte und preisginstige TuN-Universal-

system mit Hebdrehwdéhlern.

Diese grofie Wdhl-Nebenstellenanlage der TuN, die fir den Anschluf3
von iiber 90 Amtsleitungen und 830 Nebenstellen vorgesehen ist, wird
in vollkommener Weise alle Bedingungen des umfangreichen Fern-

sprechverkehrs der Nato erfillen.




Moderne Nachrichtenmittel im Dienste
der Wirtschaft

von Josef Paschen,

Leiter der Fernmeldeabteilung der Henkel & Cie, Dusseldorf

DK 621.39 : 330

Vergleicht man die heutige Anzahl der Gespréche
mit denen aus den Jahren 1938/39, so muf3 man fest-
stellen, daf} sich diese erheblich vermehrt haben.
Nach eingehenden Uberprifungen hat die Ge-
spréchszahl selbst unter Bericksichtigung der gré-
Beren Teilnehmerzahl bis zu 300 Prozent zuge-
nommen. Das besagt ganz eindeutig, dafi die tech-
nischen Nachrichtenmittel von jedem einzelnen
mehr benutzt werden. In vergangenen Zeiten wur-
den in den Verwaltungen und Industrieunterneh-
mungen alle geschaftlichen Vorgénge schriftlich
eingeleitet und auch so bis zum Abschluf3 durch-
gefihrt. Dieses hat sich in den letzten Jahren
wesentlich gedndert, und zwar insofern, daf3 fast
alle geschéftlichen Vorbereitungen, sei es Kauf
oder Verkauf oder sonstige wirtschaftliche Ab-
wicklungen, fast ausschlieBlich telefonisch oder
fernschriftlich eingeleitet, weiter bearbeitet und
meist nur schriftlich bestétigt werden. Diese vorher
geschilderten Tatsachen im geschdftlichen Ablauf
haben gréfiere Anforderungen an alle technischen
Nachrichtenmittel gestellt und mufiten von der
Fernmeldeindustrie geldst werden. Die Bundespost,
als Tréger des gesamten Nachrichtenwesens in der
Bundesrepublik, versuchte durch Ausbau ihrer Ein-
richtungen dieser Forderung gerecht zu werden.
Vornehmlich hat sie sich dem Selbstwdhlferndienst
zugewandt und bis heute wohl 60 bis 70 Prozent
der gesamten Fernsprechamter und Netze auf
Durchwahl| umgestellt. Dieser Selbstwdhlferndienst
bringt einen schnelleren Aufbau der Verbindungen
und verkirzt dadurch die Belegung der Verbin-
dungswege, mit anderen Worten, man kann heute
mit den gleichen Verbindungswegen eine weit
grofBBere Anzahl von Gespréchen in der gleichen
Zeit fuhren.

Die Erfahrungen, welche im Selbstwdhlferndienst
gesammelt wurden, besagen eindeutig, daf3 die
schnell aufgebaute Verbindung zur Nebenstellen-
anlage durch die manuelle Vermittlung zum Teil-
nehmer eine Verzégerung erfuhr. Diese Erkenntnis
stellte die Fernmeldeindustrie vor die Aufgabe,
diese Hemmung im Aufbau zu beseitigen. Die Ent-

Bild 2 Empfangshalle




Bild 3 Wahlersaal

wicklung ging dahin, durch einen Relaiszusatz zum
Amtsibertrager die Vermittlung zu umgehen.
Schon bald waren brauchbare Einrichtungen ge-
schaffen und konnten durch Einbau in Neben-
stellenanlagen in der Praxis erprobt werden. Hier-
durch wurde der Durchwahlweg vom Amtsteil-
nehmer zum Nebenstellenteilnehmer geschaffen.
Die vorangegangene Aufzeichnung der Aufwdrts-
entwicklung im Nachrichtenwesen hat auch unser
Haus vor neve Aufgaben gestellt. Unsere tech-
nischen Fernmeldeeinrichtungen waren den an sie
gestellten Anforderungen nicht mehr gewachsen.
AuBerdem mufite ein Teil der Anlage wegen Uber-
alterung (Hebdrehwdhler-Anlage 800 Teilnehmer)
durch Einbau einer neven Anlage ersetzt werden.
Unsere Anlage umfafite 1600 Anschlufleinheiten,
wovon eine Gruppe von 800 Anschlufleinheiten aus
Fallwéhlern bestand.

Bei den ersten Verhandlungen mit der Firma
Telefonbau und Normalzeit war ein wichtiger
Punkt der Besprechung, das System fir die Erweite-
rung festzulegen. Zur Debatte standen Fall- oder
Viereckwdhler. Da aber der in unserer Anlage
verbleibende Fallwdhler-Fernsprechteil mit 800
AnschluBorganen besteht und die Vergangenheit
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bewies, daB3 das Anrufsucher-Fallwdhler-System
allen Anforderungen gerecht wurde, fiel die Ent-
scheidung fir die Neuanschaffung der Anlage
wieder dem Fallwdhler zu. Der gesamte Auftrag
fur den Ausbau, Erweiterung einschliefilich des
neuen Amtsteiles, wurde in zwei Bauabschnitte
aufgeteilt. Bauabschnitt | umfafite die Lieferung und
den Einbau von 1000 Anschluf3einheiten. In Anbe-
tracht der hohen Anzahl der gefilhrten Gesprache
in unserem Hause haben wir einige Vorteile des
100teiligen Fallwdhlers ausgenutzt, was durch ein-
fache Mittel méglich war. Eine hohe Gespréchs-
dichte verlangt eine sehr grofie Anzahl von
Verkehrswegen. Sie wurden dadurch erméglicht,
dafl man dem 100teiligen Fallwéhlergestell ein
doppeltes Bankfeld gab. Dies war in den Gruppen-
wdhlergestellen (I. und Il. GW als auch AGW) von
besonderer Bedeutung, so dafi dadurch fir
20 Wahler 40 Ausgdnge geschaffen wurden, Auch
wurde die Bestiickung der Gestelle mit Wéhlern
vorher besprochen und festgelegt. Gefordert wur-
den pro 100er Gruppe 12 Anrufsucher und 12 1. GW,
die Leitungswdhlergestelle wurden mit je 15 Wéh-
lern ausgeristet. Ferner wurden 140 Il. GW in
7 Gestellen vorgesehen.

Einbau des Nebenstellenteils

Beim Aufbau der Anlage ergaben sich durch die
Raumverhdlinisse grofiere Schwierigkeiten. Der
auszuwechselnde Teil der alten Anlage mit 800 An-
schluBeinheiten (Hebdrehwdhler), mufite auf eng-
stem Raum zusammengeschoben und in Betrieb
gehalten werden. Nur so konnte der Raum zur Auf-
nahme der neuen Anlage geschaffen werden. Mit
dem Aufbau wurde sofort begonnen. Gleichzeitig
wurden die notwendigen Arbeiten fir den Bau-
abschnitt 1| mit beriicksichtigt. Der Aufbau und die
Montage lag in den Héanden der Disseldorfer tech-
nischen Leitung. Die Arbeiten wurden nicht nur
ziigig, sondern auch formschén und technisch gut
durchdacht vollendet. Nach Fertigstellung dieses
Anlageteils wurde er sofort in Betrieb genommen.
Der neue Nebenstellenteil arbeitet zu unserer Zu-
friedenheit und deshalb konnten wir dem Bau-
abschnitt Il néhertreten.

Der Bauabschnitt I

Der Bauabschnitt || umfafite die Lieferung und den
Einbau von 90 Amtsorganen. 60 Amtsleitungen sind



gemischt; davon sind 45 mit Durchwahlzusétzen
und 30 sind rein abgehend geschaltet. Sieben Ver-
mittlungstische wurden eingeplant, wovon sechs
Tische fiir Henkel und ein Tisch fiir B6hme Dehydag
bereitgestellt wurden. Der Arbeitsplatz 1 und 2
wurde fir je 25 Amtsleitungen und 10 Direktrufstel-
len ausgebaut, die sich auf den Platzen 3,5 und 4,5
wiederholen. Der Béhme-Platz ist mit 10 Amts-
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leitungen ausgeristet, jedoch in zwei Rufnummern
aufgeteilt. Fir den Vorwdrtsaufbau (iberértlicher
Fernsprechverkehr) sind in zwei Vermittlungs-
tischen (Fernpldtze) 15 Amtsleitungen mit Ge-
bihrenzéhleinrichtungen eingebaut.

Der reine abgehende Amtsverkehr wird Uber eine
Kennziffer belegt, und fir diese stehen 30 Amts-
leitungen, die mit Sperrmitlaufwerken gekoppelt
sind, in Freiwahl zur Verfigung.

Bauabschnitt Il

Da die Rédume zur Aufnahme der neuen Amtsein-
richtungen einschlieBlich des Vermittlungsraumes
zur Aufnahme bereit standen, konnte mit dem
Bau des Il. Abschnittes begonnen werden. Nach
Fertigstellung erfolgte die Einschaltung einschlief3-
lich der Abnahme durch die Bundespost.

Die Inbetriebnahme der erweiterten Anlage wurde
auch vom Teilnehmer bemerkt. Er mufite sich mit
der neuen Bedienungsanweisung vertraut machen.
Die Post-Nebenstellen erhielten die Ruf-Nr. 3000,
die Hausstellen Ruf-Nr. 5000, die Meldeleitungen
Ruf-Nr.8 und 9. Mit dieser Einschaltung dnderte
sich auch die Sammelruf-Nr. des Hauses. Ruf-Nr.
2021 wurde auf 7971 umgeschaltet. Mit all diesen
Anderungen haben sich unsere Teilnehmer bald
vertraut gemacht, und Nachfragen bei der Auskunft

Bild 4 Die 7 Vermittlungsplétze der Henkelwerke




P NACHRICHTEN 1959 HEFT 49

Bild 5 Kunstgewerbliche Nebenuhr im Eingang
des Texlilloboratoriums

wurden von Tag zu Tag seltener. Ganz besonders
schnell hat der Durchwahlverkehr seine Einfihrung
gefunden. Unser Vertreterstab, Spediteure und
Aufiendienststellen unseres Hauses benutzten fast
ausschliefilich diesen neuen Weg. Die Entlastung
unserer Vermittlung hierdurch wird auf 30-40 Pro-
zent geschdétzt.

Um eine méglichst ungestérte und glatte Weiter-
gabe auch fir den Durchwahlverkehr zum Teil-
nehmer zu gewdhrleisten, wurden bei der Mischung
der Wdhler mehrere Gruppen Il. GW's fir den
ankommenden Amtsverkehr ausgeklammert. Wir
haben vom Amts-GW auf 40 Il. GW's direkt durch-
geschaltet, so dafd erst im Besetztfall dieser d0GW's
andere Il. Gruppenwdbhler in Freiwahl belegt wer-
den. Auch sind je Leitungswdhlergruppe 5 Wéhler
fir den ankommenden Amtsverkehr eingemischt,
und erst wenn diese belegt sind, wiirden auch hier
in Freiwahl andere freie Wahler belegt werden
kénnen. Die bisher gemachten Beobachtungen ha-
ben ergeben, dafl wir durch diese Mischung zu-
gunsten des ankommenden Amtsverkehrs dufierst
selten Besetzifdlle beim Innenaufbau erfahren
haben. Wir bleiben aber weiterhin bemiht, Beob-
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achtungen und Priifungen in dieser Richtung anzu-
stellen, Es wére nach unserer Meinung unbedingt
zu empfehlen, bei Groflanlagen diese Regelung
anzustreben. Auch wurde von der Oberpost-
direktion diese grof3ziigige Bereitstellung fir den
Amtsverkehr als Musterbeispiel verwandt. Auf
Grund dieser Besichtigung von Seiten der Bundes-
post wurden mehrere Groflanlagen im Raum
Diisseldorf in bezug auf diese Regelung von der
Bundespost einer Revision unterzogen.

Stromversorgung

Unsere Anlage arbeitet mit zwei verschiedenen
Spannungen. Der Altteil wird mit 36, der neue
Nebenstellenteil einschlieBlich der Amtseinrichtung
mit 60 Volt gespeist. Fir den Altteil stehen zwei
Gerdte 36 Volt je 25 Amp. zur Speisung zur Ver-
figung, wogegen der neue Nebenstellenteil ein-
schliefilich der gesamten Amtseinrichtung mit
60 Volt Speisung, mit 4 x25 Amp. arbeitet. Diese
6 Gleichrichter-Aggregate sind an zwei von-
einander getrennt arbeitenden Drehstromnetzen
angeschlossen. Zur Uberbriickung von Netzaus-
féllen ist ein Diesel-Notstrom-Aggregat eingebaut,
welches bei Ausfall des einen oder beider Netze
die primdre Stromversorgung iibernimmt. Die An-
laufzeit des Diesel-Aggregates betréigt ca. 15 Sek.
und wird von jedem der beiden Netze bei Ausfall
automatisch angelassen. Die Schwdche in dieser
Regelung besteht darin, daf3 bei gleichzeitigem
Ausfall der beiden Stromversorgungsnetze eine
Unterbrechung aller im Moment bestehenden
Sprechverbindungen erfolgt. Ein solcher Ausfall
beider Netze ist bisher in einer zweieinhalb-
idhrigen Betriebszeit erst einmal vorgekommen,
und zwar dadurch, da3 auBergewshnliche Um-
stinde zusammenkamen und diesen Totalausfall
hervorriefen. Wir sind bei dieser Regelung davon
ausgegangen, ob es sich lohnt, eine dem Anschluf3-
wert entsprechende Uberbriickungs-Batterie jahre-
lang zu unterhalten, um einen Kurzausfall von
etwa 10 bis 15 Sek. zu iberbriicken. Als Parallele
dazu gibt es ja auch Stérungen im Netzkabel,
welche auch den Fernsprechverkehr lahmlegen.

Nach dem Ausbau verfiigte unsere Anlage ins-
gesamt Uber 1800 Anschluf3einheiten. Die Reserven,
welche durch die Erweiterung der Anlage zur Ver-
figung standen, sind inzwischen aufgebraucht. Nun
muf3 erneut eine Erweiterung vorgenommen wer-
den, und 300 AnschluBBeinheiten werden Anfang
1959 eingebaut. Damit erhéht sich der Gesamt-



Bild 6 Sekretérfernsprechapparat in einem
Direktionsvorzimmer
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Bild 7 Cheffernsprecher eingebaut in einem
ouf die Innenarchitektur obgestimmien
Gehduse
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anschlufBwert der Fernmeldezentrale auf 2000 An-
schluBeinheiten mit 90 Amtsleitungen.

Fernmeldesondereinrichtungen

An unsere Fernmeldeanlagen sind unter anderem
34 Spezial-Chef- und Sekretéranlagen angeschlos-
sen, deren dufBere Form von unseren Innenarchi-
tekten entworfen wurde. Der Fernmeldetisch fir
den Chef ist je nach Wunsch und Notwendigkeit
mit zwei bis vier Amtsorganen mit Gblichen Leucht-
tasten und bis zu 15 Direkttasten ausgeristet. Alle
diese Tische haben zur Unterstitzung des Chefs
eine Freisprechanlage, die wahlweise benutzt wer-
den kann, und auflerdem sind in einigen dieser
Anlagen zusdtzlich Aufnahmegerdte eingebaut. In
den Sitzecken der Chefzimmer sind auf3erdem be-
sonders entwickelte Fernsprechapparaturen instal-
liert, die den Anforderungen derartiger ,Bespre-
chungsecken” in jeder Art und Weise gerecht
werden. Die Sekretdranlage ist in verschiedenen
Ausfihrungen, je nach Wunsch und Bedarf, als
Einbauplatte in den Schreibtisch, Fernsprechtisch
oder als Apparat in Sonderanfertigung eingebaut.
Diese Einrichtungen haben sich als eine grofle
Entlastung fir die Fihrungskréfte unseres Unter-
nehmens bewdhrt.

Uhrenanlagen

Neben der umfangreichen Fernsprechanlage ver-
fugen wir auch Uber eine der Gréfle des Werkes
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entsprechende Uhrenanlage. Die Uhrenzentrale ist
mit zwei Hauptuhren (synchronlaufend) und 40 Ne-
benuhrenlinien ausgebaut. 725 Nebenuhren, 32
Arbeitszeit-Registrier-Apparate und 5 Signalgeber
sind angeschlossen. Das Nebenuhrennetz verteilt
sich Uber eine Werksfldche von ca. 6 gkm.

' Bild 8 Uhrenzentrale,
| an die z. Z. 725 Nebenuhren
| ™ angeschlossen sind
8]
i
L\JL._.

Bild  TuN-Nebenuhr
im Henkel-Schwimmbad



Die neuen TuN-Reihenapparate
MODELL R 2

von Richard Seym

DK 621.395.321

Das Bediirfnis, Nachrichten schnell und sicher zu
ibermitteln, wdchst standig. Interessant ist dabei
die Tatsache, daf3 immer mehr das gesprochene
Wort, also das Telefon alle anderen Nachrichten-
mittel, wie Telegramm, Fernschreiben usw. Uber-
fligelt hat und heute iiber 0% des gesamten Nach-
richtenverkehrs iiber Telefon gehen. In Deutschland
sind nahezu die Halfte aller Fernsprechstellen
Nebenstellenanschliisse, die eine rationelle Aus-
nutzung der Amtsleitungen und eine erhebliche
Beschleunigung der Nachrichtenibermittlung im
Hause gestatten. Daher ist man auf dem Gebiet
der Nachrichtentechnik bemiiht, durch Neuentwick-
lungen und Verbesserungen den gestellten Anfor-
derungen gerecht zu werden und modernste An-
lagen stets zur Verfiigung zu haben.

Im Zuge dieser Neuentwicklung wurden auch die
Reihenapparate sémtlicher Typen wesentlich ver-
bessert. Bevor jedoch auf Einzelheiten néher ein-
gegangen wird, ist zuerst einmal der Begriff der
eigentlichen Reihenanlage als selbsténdige Neben-
stellenanlage zu kléren.

Beim Prinzip der Reihenanlage werden eine oder

Bild 1 Reihenopparat Modell R 2
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mehrere Amtsleitungen Uber sdmtliche Reihen-
stellen gefihrt, wobei tblicherweise die letzte Stelle
als Abfrageapparat geschaltet wird. Jede Reihen-
stelle hat somit die Méglichkeit, Amtsverbindungen
herzustellen. Der Besetztzustand der Amtsleitungen
wird an allen Sprechstellen optisch angezeigt. Der
Untereinanderverkehr erfolgt Uber ein eigenes
Leitungsnetz, das jede Reihenstelle mit jeder an-
deren Reihenstelle verbindet; jede Reihenstelle
besitzt fir jede anzurufende Stelle eine Linientaste.
Reihenapparate zeichnen sich durch einfache Be-
dienungsweise und schnellen Verbindungsaufbau
aus, Durch die direkte Einschaltung in die jeweils
gewiinschte Linie ist die Abwicklung des Fernsprech-
verkehrs auflerordentlich erleichtert. Die Reihen-
anlage erfordert weder einen besonderen Vermitt-
lungsapparat noch eine Wihler- oder Relaisein-
richtung. Daher eignet sich eine derartige Anlage
besonders fir kleinere Betriebe, Verwaltungs-
stellen usw.

Die verschiedenen Apparatetypen, die in der Fern-
sprechordnung der Deutschen Bundespost fest-
gelegt sind, umfassen u. a.:

Reihenapparat 1/5 fir 1 Amtsleitung und
5 Sprechstellen

Reihenapparat 1/10 fir 1 Amtsleitung und
10 Sprechstellen

Reihenapparat 1I/5 fir 2 Amtsleitungen und

5 Sprechstellen
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I. Amtsleitung

Il. Amtsleitung

Bild 2 Prinzipschaltbild einer Reihenanlage

Reihenapparat 11/10 fir 2 Amtsleitungen und

10 Sprechstellen.
Alle Reihenapparate sind in ihrem Aufleren gleich.
Auch die Bedienungsweise unterscheidet sich nicht
voneinander. Von jeder Reihenstelle aus kénnen
Amtsverbindungen und interne Verbindungen her-
gestellt werden.
In einer Reihenanlage mit 8 Reihenstellen der Type
[1/10 kénnen z.B. gleichzeitig 2 Amtsgespréche und
3 Hausgesprache gefithrt werden. Fihrt keine
Reihenstelle ein Amtsgespréach, dann ist es auch
méglich, daf3 gleichzeitig 4 Hausgespréche statt-
finden. Das Bild 2 zeigt schematisch dargestellt eine
Reihenanlage. Ein Amtsanruf wird durch das Anruf-
organ angezeigt. Die Bedienungsperson fragt
durch Abnehmen des Handapparates und Betdtigen
der jeweiligen Amtstaste (A) das Gesprdch ab. An
allen Reihenstellen wird die Besetztlampe der be-
legten Amtsleitung eingeschaltet, Auch von jeder
anderen Reihenstelle, soweit der Anruf wahr-
genommen wird, kann die Amtsverbindung abge-
fragt und vermittelt werden.
Falls das Amtsgespréch einer anderen Nebenstelle
zugewiesen werden soll, wird die gewinschte
Reihenstelle durch Betatigen der Linientaste ange-
rufen und vom Vorliegen der Amtsverbindung ver-
sténdigt. Durch das Niederdriicken der Linientaste
wird die Amtstaste (A) ausgeldst, wéhrend die da-
zugehérige Rickfragetaste (R) weiterhin in Arbeits-
stellung, d. h. niedergedriickt bleibt. Die Amtsver-
bindung wird hierdurch gehalten, und die Besetzt-
lampe leuchtet an der Abfragestelle auf. Nachdem
sich die Gbernehmende Nebenstelle in die Amts-
leitung durch Niederdriicken der Amtstaste (A) ein-
geschaltet hat, erlischt die Besetztlampe an der
Abfragestelle und am Fernsprechapparat der iiber-
nehmenden Stelle. Die Bedienungsperson erkennt
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hieran, daf3 die Verbindung Gbernommen wurde
und legt den Handapparat auf. Die noch betétigte
Rickfragetaste der Amtsleitung wird daraufhin
ausgelést. An der Abfragestelle leuchtet wieder
die Besetztlampe der Amtsleitung. Die Reihenstelle,
welche die Amtsverbindung iibernommen hat,
kann ihrerseits wieder Rickfrage bei einer anderen
Nebenstelle halten und gegebenenfalls die Ver-
bindung nochmals umlegen. Wird die belegte
Amtsleitung nach Gespréchsende durch Auflegen
des Handapparates frei, dann erlischt die Besetzt-
lampe an der Abfragestelle.

Zur abgehenden Belegung einer Amtsleitung be-
tatigt der Teilnehmer nach Abnehmen des Hand-
apparates an der Reihenstelle die Amtstaste (A)
einer freien Amtsleitung und ist sofort mit dem Amt
verbunden. An allen anderen Reihenstellen leuchtet
die Besetztlampe der Amtsleitung. Riickfrage oder
Umlegung der Amtsverbindung zu einer anderen
Stelle ist unter Benutzung der Linientaste jederzeit
ausfihrbar.

Die Rickfrage wird in der gleichen Weise einge-
leitet, wie vorstehend bereits bei der Weiterver-
mittlung beschrieben. Es ist lediglich die Linientaste
der gewinschten Reihenstelle zu betdtigen, wo-
durch der Anruf erfolgt und die Amtstaste ausgel&st
wird. Die Amtsverbindung wird wéhrend des Riick-
fragegespréches durch die zugeordnete Rickfrage-
taste gehalten. Wird nach beendeter Rickfrage
erneut die Amtstaste betdtigt, dann kann das Amts-
gespréich fortgesetzt werden. Ebenso wie tber das
eigene Leitungsnetz kann eine Riickfrage auch Gber
die zweite Amtsleitung gehalten werden. Hat eine
Reihenstelle beispielsweise auf der 1. Amtsleitung
eine Verbindung aufgebaut und soll eine weitere
Amtsverbindung auf der 2. Amtsleitung hergestellt
werden, dann ist lediglich die Amtstaste (A) der




Bild 3@

Bild 3b

Bild 3¢

Bild 3d

»

Bild 3 a

€GP NACHRICHTEN 1959 HEFT 49

zweiten Leitung zu betdtigen. Hiermit wird die
Amtstaste der ersten Leitung in Rickfragestellung
gebracht und die Amtsverbindung gehalten. Will
nach der Riickfrage der Teilnehmer wieder auf die
1. Amtsleitung zuriickschalten, dann ist erneut die
Amtstaste der 1. Leitung niederzudriicken, wodurch
die Amtstaste der 2. Amtsleitung in Rickfragestel-
lung gebracht und diese Amtsverbindung gehalten
wird. Die Ausbildung der Amtstasten gestattet ein
sogenanntes Makeln, d. h. ein wechselndes Eintreten
in jede der beiden Amtsleitungen Uber Aufrecht-
erhaltung der Verbindung, deren Amtstaste in
Rickfragestellung gebracht ist. Kurzzeitiges Nie-
derdriicken der Rickfragetaste (R) dieser Amtstaste
bewirkt deren Auslésung und die Freigabe der
Amtsleitung.

Das eigene Leitungsnetz, tber das interne Verbin-
dungen firHausgespréche und Riickfragegespréche
verlaufen, wird zur Sicherung der Geheimhaltung
aus Doppelleitungen gebildet. Ist die gewiinschte
Reihenstelle, die durch Betétigen der jeweiligen
Linientaste angerufen werden soll, durch ein Amts-
gesprdach besetzt, dann leuchtet bei ihr zur Kenn-
zeichnung des Anrufes die Besetztlampe auf. Es
bleibt dem Teilnehmer berlassen, das Amts-
gesprach fortzufilhren oder in Riickfrage zu gehen
und den Hausanruf entgegenzunehmen. Jedenfalls
wird der Teilnehmer nicht durch einen akustischen
Ruf in der Fortfihrung seines Amisgespréichs ge-
stért. Bevorzugte Stellen kénnen Reihenapparate
mit Mithértasten fir die Amtsleitungen erhalten.
Zwei auflenliegende Nebenstellen (AN) z. B. Woh-
nung, Filiale usw.) kénnen Gber jeweils nur zwei
Adern mittels einer Zusatzeinrichtung an die Ab-
fragestelle der Reihenanlage angeschlossen wer-
den. Die Auflenliegenden Nebenstellen, die ein-
fache Tisch- oder Wandapparate erhalten, haben
die gleichen Gespréachsméglichkeiten wie die
Reihenstellen. Sie erreichen eine Amtsleitung durch
Betdtigen der Erdtaste. Rickfrageverbindungen zur
Abfragestelle oder zu einer anderen Reihen-
nebenstelle werden ebenfalls mit der Erdtaste ein-
geleitet. Die Rickfrage erstreckt sich auch auf die
2. auflenliegende Nebenstelle. Amtsverbindungen
kénnen auch zur Abfragestelle umgelegt werden.
Ankommende Amtsverbindungen vermittelt die
Bedienung des Abfrageapparates. Die Abfrage-
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d AnschluBkasten geschlossen und

gedffnet sowie der Mithérbeikasten
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Bild 4 Die neu entwickelten Leuchttasten fir die Reihenopparate

stelle wird mit der Wéhlscheibe gerufen, wobei
eine Weitervermittlung zu einer anderen Reihen-
nebenstelle besteht. Die Reihennebenstelle ruft die
aufBenliegende Nebenstelle durch Niederdriicken
der jeweiligen Linientaste ohne Mitwirken der Ab-
fragestelle an. Bei Nachtschaltung sind die Amts-
leitungen direkt durchgeschaltet.

Durch einen Zusatz kénnen die auflenliegenden
Nebenstellen auch zum Mithéren auf den Amts-
leitungen eingerichtet werden. Schliefilich kann die
Abfragestelle der Reihenanlage die Méglichkeit
erhalten, sich auf besetzte Amtsleitungen durch die
auflenliegende Nebenstelle aufzuschalten, Die
Aufschaltung wird dem auf der Leitung sprechen-
den Teilnehmer akustisch angezeigt.

Die Stromversorgung der Reihenanlage erfolgt aus
einem Netzspeisegerdt zum Anschlufd an 125/220 V
Wechselstrom. Die Betriebsspannung betrégt 24 V.
Die Grofie des Netzspeisegerdtes richtet sich nicht
allein nach der Zahl der Amtsleitungen und Neben-
stellen, sondern ist auch von der Anschaltung
auBBenliegender Nebenstellen abhéngig.

Die besonderen Merkmale der TuN-Reihenstelle

Die Konstruktion des TuN-Reihenapparates zeigt
durch seine véllig neue Form, daf} auch auf diesem
Gebiet neue Wege beschritten wurden.

Das eigens fir diesen Zweck entwickelte Kunststoff-
gehduse in pastellgriner Ténung léfit eine an-
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sprechende, fiir jeden Verwendungszweck geeig-
nete Ausfihrung erkennen.
Als besondere Merkmale des neuen TuN-Reihen-
apparates sind hervorzuheben:

Einheitliche Tasten fir Amts-, Rickfrage- und

Hausverkehr

Gebihrenzdhler fir Teilnehmer-Gebihren-

erfassung

Ubergabekontrolle durch optische Anzeige bei

der Vermittlung von Amtsverbindungen

Kennzeichnung des Hausanrufes zu einer amts-

besetzten Nebenstelle durch optisches Signal

Rickfrageméglichkeit von Amtsleitung zu Amts-

leitung (sogenanntes Makeln)

Verkirzter Handapparat, der eine gunstigere

Sprachibertragung zulaft.
Die nach vorn geneigte Tastenplatte des Fern-
sprechers enthdlt die neuen Amtstasten (A) und
Rickfragetasten (R) der Amtsleitungen sowie die
Linientasten fir den Hausverkehr. Rechts davon ist
der Nummernschalter, auch als Wdhlscheibe be-
zeichnet, eingelassen. Die beiden Auflagemulden
mit dem Gabelumschalter und der Handapparat
befinden sich unmittelbar oberhalb der Tastenplatte.
Der Handapparat ist somit in das eigentliche Ge-
héuse einbezogen und verleiht dem neuen Fern-
sprecher ein besonders gefélliges Aussehen. Mithér-
tasten fir die Amtsleitungen und ein Gebihren-
zéhler kdnnen auf Wunsch eingebaut werden. Der
Ausschnittfir den Zéhler istim Gehduse vorhanden.
Falls der Zahler entfallt, wird der Ausschnitt mit
einem Abdeckpldttichen versehen. Der Montage-
rahmen aus vernickeltem Stahlblech enthdlt alle
Einzelteile, wie Tastatur, Nummernschalter, Induk-
tionsspule, Drosselspule, Gleichstromsummmer,
Kondensatoren und die gesamte Auslésemechanik.
Da die Leitungen des Anschluflkabels direkt zu den
einzelnen Bauelementen fiihren, wird auch die Ver-
drahtung einschlieBllich der Einfihrungshefestigun-
gen fir die Schnire von dem Montagerahmen, der
durch Lésen von vier unverlierbaren Schrauben
nach unten leicht herausnehmbar ist, aufgenommen.
Der Montagerahmen enthdlt auch die rutschfesten
Gummififichen, die durch die Bodenplatte hindurch-
ragen. Der ibersichtliche Aufbau gestattet daher
guten Zugang zu allen Bauteilen und erleichtert
das Uberprifen und Instandhalten des Geréites.




Sowoh! die Anschluf3- wie auch die Handapparate-
schnur bestehen aus kunststoffisolierten Kupfer-
litzen, die als PVC-Schniire bezeichnet werden. Sie
sind auflerst widerstandsféhig und schitzen ihre
einzelnen Adern vor Feuchtigkeit und mechanischer
Beschdadigung. PYC-Schniire haben sich gegen Ein-
flisse vieler Art bewdhrt und sind dariber hinaus
noch abwaschbar. Fir das Anschalten des Reihen-
apparates an das Leitungsnetz ist die Anschluf3-
schnur mit Lotleisten versehen, die in einem rangier-
fahigen Anschluf3kasten, der gleichzeitig als Ver-
teiler dient, untergebracht werden (s. Bild 3 a-d).
Der kombinierte Verteiler und Anschluf3kasten, der
fur Aufputz- und Unterputzmontage eingerichtet
ist, gestattet, das Leitungsnetz zu verlegen, ohne
den Apparat selbst schon anschlieBen zu missen.
Erst bei Bezug der Rdume wird er installiert und ist
daher nicht den Gefahren der Beschéadigung und
den in Rohbauten unvermeidlichen Verschmutzun-
gen ausgesetzt.

Avufbau und Gestaltung der einzelnen Bauelemente.
Die Amtstasten und Linientasten.

Die Amtstasten und Linientasten stellen eine grund-
legende Neuerung dar. Die Tasten sind in Anleh-
nung an die bereits bewdhrte Leuchttaste mit recht-
eckiger Druckplatte — die fir zahlreiche andere
Zwecke Verwendung findet — entwickelt worden.
Im Gegensatz zu den bisherigen Reihenapparaten
sind die Tasten fir die Amtseinschaltung und den
Untereinanderverkehr (Linientasten) einheitlich.
Durch Niederdriicken der Amtstaste wird die Rick-
fragetaste, die mechanisch mit dieser gekoppelt ist,
mitgenommen und befindet sich dann ebenfalls in
der Arbeitsstellung. Die zweckmafige Placierung
und Beschriftung der Tasten |&f3t eine gute Ubersicht
und leichte Bedienung zu. Jede Taste bildet zu-
sammen mit dem dazugehérigen Federsatz ein
einheitliches Bauelement (s. Bild 4).

Der Nummernschalter

Da die Fingerlochscheibe des Nummernschalters
jetzt aus glasklarem Kunststoff gefertigt ist, sind
die dunkelbraunen Ziffern auf dem Zahlenkranz
jederzeit gut lesbar. Neu ist auch, daff das
gesamte Triebwerk mit einer abnehmbaren Staub-
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schutzkappe versehen ist, wodurch eine Verschmut-
zung der Kontakte weitgehend vermieden wird.

Der Handapparat

Der Handapparat ist ebenfalls in pastellgriner
Ténung gehalten, wéhrend die Hérmuschel und
Mikrofoneinsprache elfenbeinfarben sind. Die ver-
kirzte Form des Handapparates — die Abmessun-
gen zwischen Einsprachemitte und Hérmuschel be-
tragen nur noch 154 mm - bietet einen giinstigeren
Einsprachewinkel, verbunden mit einer verbesser-
ten Sprachiibertragung.

Hormuschel und Mikrofoneinsprache kénnen
zwecks Auswechseln der Kapseln leicht abge-
schraubt werden. Besonders kréftige Federn sichern
hier eine einwandfreie Kontaktgabe. Der im Hér-
kapselraum untergebrachte Gehérschutzgleich-
richter verhindert unliebsame Knackgeréausche, die
durch Spannungsstofie im Fernsprechnetz entstehen

Bild 5 Der in Mulden eingebettete Gabelumschalter
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kénnen. Die bewdhrte PVC-Anschluschnur, die
an anderer Stelle bereits erwdahnt wurde, endet im
Fernsprecher auf einer Klemmleiste.

Der Gabelumschalter

Die gleichzeitige Betdtigung des Gabelumschalters
durch Hérmuschel und Mikrofoneinsprache, die bei
aufgelegtem Handapparat in zwei Mulden ruhen,
gewdbhrleistet eine einwandfreie Kontaktgabe des
Federsatzes und erhéht wesentlich die Betriebs-
sicherheit. Die beiden beweglichen, durch das Ge-
héuse fihrenden Auflagen, ebenfalls aus Kunst-
stoff, betétigen den sinnvoll angeordneten Auslése-
mechanismus der Umschaltung und erstrecken sich
Uber die ganze Breite jeder Mulde, die dem Durch-
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messer der Hormuschel und der Mikrofoneinsprache
entspricht. Eine Umschaltung des Gabelkontaktes
erfolgt also auch dann, wenn der Handapparat nur
flichtig aufgelegt werden sollte, da ein Abgleiten
von den beiden breiten Auflagen nicht méglich ist
(s. Bild 5).

Gebihrenzahler

DerReihenapparatist fir den Einbau einesRickstell-
oder Summenzdhlers fir die Gebihrenerfassung
vorgesehen. Der Zdhler wird zwischen Amtstasten
und Linientasten angeordnet. Der stédndige Ausbau
des Selbstwéhlferndienstes (SWF) erfordert es, auch
Reihenapparate mit einer Gebiihrenzdhleinrich-
fung zu versehen.

Bild 6 Serienfabrikation der neuen Reihenapparate Modell R 2



Universal-Zentrale Baustufe Il B/C mit ~
individueller Teilnehmer-Gebihrenzéhlung

Schwachstromeinrichtungen als Helfer
in der Betriebsorganisation

von Albert Waack

DK 621.361.37 : 658.5

Inden hinter uns liegenden Jahren einer ausgespro-
chenen Konjunktur war jedes fabrizierende Unter-
nehmen bemiht, seinen Betrieb den stetig wach-
senden Lieferanforderungen anzupassen. Haupt-
sorge war daher die Erhéhung des Ausstofles und
hierdurch bedingt die Erweiterung des Betriebes.
Bauvorhaben aller Art nohmen die Betriebs-
leitungen derart in Anspruch, daf3 zwangsldaufig
wenig Zeit fir die Fragen der rationellen Betriebs-
organisation verblieb.
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Nachdem damit der dufere Rahmen geschaffen
war und die Anforderungen sich wieder normali-
siert haben, zwingt heute der fast auf allen Ge-
bieten bestehende Konkurrenzkampf zuv Rationali-
sierungsmafBBnahmen, die den Zweck haben, die
Herstellung der jeweiligen Erzeugnisse mit dem
geringsten Aufwand zu erzielen. Automation und
Rationalisierung sind Begriffe, die zur Zeit jeden
fortschrittlich  denkenden Geschéftsmann  be-
schaftigen.

Das Schlagwort , Zeit ist Geld” hat im Hinblick auf
den wesentlichen Faktor ,Lohn” in jedem Betrieb
eine ernste Bestdtigung gefunden. Alle Einrich-
tungen, die die bestmégliche Ausnutzung der
Arbeitszeit sichern, also Zeitverluste ersparen, sind
unbedingt erforderlich. Der Aufwand fiir diese Ein-
richtungen macht sich auf jeden Fall bezahlt, wie
die jeweils &rtlich zu erstellenden Rentabilitéts-
berechnungen beweisen werden.

Nachstehend wird ein Uberblick iiber den Teil des
TuN-Fabrikationsprogramms gegeben, der sich
insbesondere den Fragen der Rationalisierung
widmet:

I. Erg@nzungseinrichtungen fiir Fernsprechanlagen.

Die Umstellung der Fernsprechdmter auf Selbst-
wdhlferndienst ist in vollem Gange, und die Zeit,
daf man im Bundesgebiet und teils auch im Aus-
land jeden Teilnehmer selbst anwéhlen kann, ist
nicht mehr fern. Im Gegensatz zu der friheren
Handhabung, daf3 jedes Ferngespréch als Mindest-
satz eine auf 3 Minuten errechnete Gebiihr er-
forderte, wird jetzt nur noch die tatsdachlich ge-
sprochene Zeit in Anrechnung gebracht. Abrech-
nung erfolgt nach Einheiten (pro Einheit 0,16 DM),
wdhrend der seither ibliche Gebihrenzettel ent-

Bild 2 Der Gebiihrenkentrolldrucker
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féllt. Der Teilnehmer erhdlt also am Monatsende
nur noch einen Gebihrenzettel, der die Summe der
verbrauchten Einheiten enthdlt. Von welchen Ne-
benstellen der Fernsprechanlage die Einheiten ver-
braucht sind, ist nicht mehr feststellbar. Eine Kon-
trolle ist nur durch eine komplette Nebenstellen-
Gebihrenzéhleinrichtung zu schaffen, die auch
nachtréglich bei bereits bestehenden Anlagen
eingebaut werden kann (Bild 1).

Die Uberprifung einzelner Nebenstellen erfolgt
durch einen Kontrolldrucker (Bild 2), der die von
dieser betreffenden Nebenstelle gefihrten Ge-
spriiche unter Angabe der angerufenen Nummer
und den Verbrauch an Einheiten festhdlt. In
einem ordentlich gefihrten Geschaft werden die
Rechnungen gepriift, und ebenso wird man auch
den Wounsch haben, festzustellen, an welchen
Stellen des Betriebes die verbrauchten Einheiten
angefallen sind. Die fehlende Kontrolle fiihrt zu

Bild 3 Signalhauptuhr
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einem unbedachten Verbrauch an Gespréchs-
einheiten und damit zu einer unnétigen Erhdhung
der Fernsprechkosten.

Il. Elektrische Uhrenanlagen fiir die Signalisierung
der Arbeitszeiten und einwandfreie Zeiterfassung.

a) Signalhauptuhren (Bild 3) ibernehmen die Signa-
lisierung des Beginns, der Pausen und des
Schlusses der Arbeitszeiten im Betrieb, wobei
ein Vorsignal, das 5 Minuten vor dem tatsdch-
lichen Beginn der Arbeitszeit ertént, sicherstellt,
daf} bei dem endgiiltigen Signal zum Beginn
der Arbeitszeit alle Arbeiter an ihren Arbeits-
platzen sind.

b) Arbeitszeit-Registrier-Apparate (Bilder 4 und 5)
sichern die Anwesenheitskontrolle und geben
die Unterlagen fir die Lohnabrechnung.

Nach neuveren Erfahrungen geniigt es nicht, die
Anwesenheit der Betriebsangehérigen durch
Arbeitszeit-Registriergerdte bei dem Pfértner
festzustellen, da dann noch Zeitverluste da-
durch eintreten, daf3 der Arbeiter zundéchst in
den Umkleideraum und dann erst zu seinem
Arbeitsplatz geht.

Der Arbeitszeit-Registrierapparat gehért also in
den Arbeitsraum und wird erst von dem Ar-
beiter bei Betreten des Arbeitsraumes betdtigt.
Das eventuelle Mehr an Arbeitszeit-Registrier-
gerdten macht sich durch die bessere und
sichere Erfassung der produktiven Arbeitszeiten
bezahlt.

Die verschiedenen Arten von Arbeitszeit-Regi-
striergerdten geben die Méglichkeit zur An-
passung an die jeweils gesondert liegenden

Bild 4 Arbeitszeitregistrierapparat Minibox



c)

Bild 5 Robustomat

Betriebseigenarten. Eine ortliche Besichtigung
und eine Aussprache Uber die Art des Betriebes
ermdglicht eine individuelle Anpassung an die
vorliegenden Betriebsbediirfnisse.

Zeit- und Datumstempler (Bild 6), Zeitrechner
(Bild 7).

Diese Gerdte dienen zur Erfassung und Kon-
trolle der fir die Herstellung eines Produkts
aufgewendeten Arbeitszeiten und sind insbe-
sondere fir die Arbeitsvorbereitung und Kalku-
lation ein unentbehrliches Hilfsmittel. Die Er-

Bild 6 Zeit- und Datumstempeluhr
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rechnung der durchschnittlich auf die Herstel-
lung eines Produkts erforderlichen Zeiten und
die Feststellung von Leerlaufzeiten k&nnen
einwandfrei durch dieses Gerdt ermittelt wer-
den. Es ist der Helfer in dem Bestreben, eine
konkurrenzféhige Produktion sicherzustellen.
Auch hier gilt, wie bei den Arbeitszeit-Registrier-
apparaten, eine Kenntnis der Befriebseigen-
heiten, um das jeweils richtige Gerat vorzu-
sehen.

lll. Personenruf- und -suchanlagen.

Eine Uberprifung der Betriebsorganisation im Hin-
blick auf die zwangsldufigen Zeitverluste, die durch
ein umsténdliches Suchen von Personen eintritt,
dirfte die Notwendigkeit von Sucheinrichtungen
erweisen.

Die Fernsprechvermittlung muf3 im Interesse der
schnellen, kostenmindernden Abwicklung der Ge-
spréiche Uber eine Suchanlage verfiigen, um den
betreffenden Personenkreis bei Abwesenheit vom
Arbeitsplatz erreichen zu kénnen.

Mit Hilfe derartiger Sucheinrichtungen ist die Ge-
wiéhr eines reibungslosen Fernsprechverkehrs ge-
geben; dariber hinaus lassen sich Konferenzen
und Besprechungen in allerkiirzester Zeit ein-
berufen.

Suchanlagen werden entweder in Form von Licht-
rufanlagen (Bild 8) oder als Suchuhrenanlagen ge-
liefert (Bild 9). Die Kombination der Uhrenanlagen
mit einer Sucheinrichtung in Form eines dritten roten
Zeigers neben dem Stunden- und Minutenzeiger hat
sich als eine gute und vor allen Dingen preiswerte

Bild 7 Zeitrechner
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Einrichtung in der Praxis auBerordentlich bewdhrt.
An den Betriebsstellen, bei denen es auf die Zeit-
angabe nicht ankommt, werden nur einfache soge-
nannte Personensucher gesetzt.
InstallationsméBBig gesehen, wird bei der Such-
uhrenanlage das fir die Zeitangabe doch erforder-
liche Leitungsnetz fiir die Sucheinrichtung mit aus-
genutzt, wéhrend die Suchanlage in Form einer
Lichtrufanlage ein gesondertes, zusétzlich verlegtes
Leitungsnetz erfordert. Hierdurch ergeben sich
natirlich nicht unwesentliche Mehraufwendungen.
In Zweifelsfdllen bleibt es auch hier einer Aus-
sprache tberlassen, welche Art der Anlagen for
den betreffenden Betrieb als die zweckméBigste
Anlage anzusehen ist.

IV. Lichtsignalanlagen.

Die Bestrebungen, durch technische Hilfsmittel den
Einsatz von unproduktiven Arbeitskréften zu ver-
meiden, werden durch Lichtsignalanlagen aller Art
unterstitzt. Signalanlagen in Verbindung mit Fern-
sprech- und Lautsprecheranlagen werden bei rich-
tigem Ansatz manche Aufgaben in der Fabrikation
iibernehmen kénnen, die heute noch durch den
Einsatz von Personen geldst werden. Die Verwen-
dungsmdglichkeiten sind jedoch im Hinblick auf
die in den einzelnen Branchen unterschiedlich ab-
laufende Fabrikation nur individuell zu 1&sen. Auch
hier kommt es auf die Aufgabenstellung an, um die
jeweils fir den betreffenden Betrieb wirksamste
Lésung zu finden. Ein typisches Beispiel ist die fur
den Ablauf des Fabrikationsprogramms einer
Walzenstrafle gelieferte Signalanlage.
Zusammenfassend ist festzustellen, daf3 alle vor-
stehend beschriebenen Einrichtungen dazu dienen,
Leerlaufzeiten in den Betrieben zu vermeiden und
damit weitgehend Zeiteinsparungen zu erreichen,
die in Geld umgerechnet auf jeden Fall eine Ren-
tabilitat der Aufwendungen sichern. Die durch eine
nicht ausreichende Betriebsorganisation eintreten-
den Verluste werden leider leicht ibersehen, weil
diese Kosten zahlenméflig nicht in Erscheinung
treten und damit praktisch nicht festgestellt werden.
Wie aber solche Verlustzeiten sich tatséchlich aus-
wirken, mag das nachstehende Errechnungsbeispiel
aufzeigen:

100 Arbeiter x 5 Minuten Zeitverlust durch Organi-
sationsméngel = téaglich 500 Minuten oder rund
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8 Arbeitsstunden pro Tag, bei 25 Arbeitstagen -
200 Stunden x Stundenlohn DM 5.— (einschlieBlich
Sozialabgaben) = DM 1000.- im Monat.

Hierbei ist aber nur der effektive Zeitverlust er-
rechnet, nicht aber der Ausfall, der sich aus der
Minderproduktion ergibt.

Man kann jedenfalls davon Uberzeugt sein, daf3
diese Einrichtungen keine zusdtzlichen Unkosten-
faktoren darstellen, sondern sich sehr bald amorti-
sieren.

Bild 8 Lichtrufanlage

Bild ¢ Personensuchuhr



Die Anwendung von HeiBleitern in der
Fernmeldetechnik

von llse Seydel

DK 621.3.028 : 621.395

Seit geraumer Zeit ist man auf dem Gebief
der Fernmelde- und Hochfrequenztechnik bemiht,
billigere, einfachere und raumsparendere Bau-
elemente zu finden.

Im Zuge dieser Forschung ist man auch auf die
sogenannten ,Hei3leiter” gestofien, die aus Misch-
kristallen bestehen und scheibenférmig, stabférmig
oder als sogenannte Zwerg-Widersténde auf den
Markt gelangen.

Seit 3-4 Jahren sind diese Widerstdnde bekannt,
die in den Urdox-Widerstédnden ihre Vorfahren
hatten, und deren Eigenschaften darin bestehen,
daf} sie anstelle aller anderen bekannten Wider-
stinde bei einem Stromdurchfluf} ihren Wider-
standswert nicht vergréf3ern, sondern verkleinern.
Diese NTC-Widersténde (NTC = negativer Tempe-
ratur-Koeffizient) kénnen aber nur da eingesetzt
werden, wo keine allzu grofle Zeitgenauigkeit ver-
langt wird. Dafir ist der Raumbedarf sehr gering,
und die Kosten gegeniiber den sonst iiblichen Bau-
elementen sind wesentlich niedriger.

Neben der Anwendung von Heifileitern in Kompen-
sationsschaltungen, Schaltungen fir Temperatur-
Regelung und fir Verstérkungs- und Leistungs-
regelung hat der Heif3leiter in der Fernmelde-
technik besondere Bedeutung zur Verldngerung der
Anzugs- oder Abfallzeiten von Relais gewonnen.
Es ist heute eine Vielzahl von HeiBleitertypen der
verschiedensten Firmen auf dem Markt. Ihre Kalt-
widerstéinde liegen etwa zwischen einigen 10 Ohm
und einigen 100 kOhm. Die Warmwidersténde be-
tragen dagegen in der Regel den einhundertsten
Teil dieser Werte. Es ist nicht immer leicht, fir eine
vorgegebene Verzégerungszeit aus dieser Vielzahl
von Typen die richtige auszuwdhlen. Sind jedoch
neben den Widerstandsangaben und der maxi-
malen Belastung die Widerstands-Zeitkennlinien
bekannt, dann vereinfacht sich die Typenauswahl
ungemein.

In den Bildern 1 und 3 werden zwei bekannte An-
wendungen des Heif3leiters zur Verldngerung der
Anzugszeit eines Relais gezeigt. Der Ansprech-
strom und auch die Anzugszeit eines Relais lassen
sich heute leicht mit den bekannten Hilfsmitteln
bestimmen.Wird nun aus irgendwelchen schaltungs-
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technischen Griinden eine Verldngerung der An-
zugszeit gefordert, so kann man entsprechend
Bild 1 einen Heif3leiter mit der Anzugswicklung in

Bild 1

Reihe schalten. Auf Grund der geforderten Anzugs-
verzoégerung ergibt sich nun die Zeit, die der Heif3-
leiter benétigen darf, bis sein Widerstand so weit
gesunken ist, daf3 der zum Relaisanzug notwendige
Strom flieflen kann. Die Kurve eines Heif3leiters ist
in Bild 2 als Beispiel aufgetragen.

< Bid Widersrnnds Zertverhulten

iz L ittelwert] | il el e
6i verschieden b

i Vnrmdersh:ndln 20"(: (60 V) I (RS )

Das Relais hat einen Widerstand von 2 kOhm und
einen Ansprechwert von 26 mA. Der Fehlstromwert
sei 20 mA. Der Heiflleiter muf3 also im Einschalt-
moment einen so hohen Widerstand haben, daf3
der Fehlstromwert nicht Gberschritten wird. Sein
Widerstand muf3 dann auf 300 Ohm sinken, damit
die zum Relaisanzug notwendigen 26 mA flieflen
kdnnen. Aus der in Bild 2 aufgetragenen Wider-
standszeitkurve des Heif3leiters ist ersichtlich, daf3

31



€GP NACHRICHTEN 1959 HEFT 49

er einen Kaltwiderstand von 5 kOhm hat, es kénnen
also bei einer angelegten Spannung von 60V nur
12 mA flieflen. Damit ist die Fehlstrombedingung
auf jeden Fall eingehalten. Den geforderten Wider-
standswert von 300 Ohm erreicht dieser Heif3leiter
nach ca. 100 msec. Der eigene Relaiskontakt in
Bild 1 und 3 dient dazu, den Heif}leiter mit diesem
frihschliefenden Kontakt unwirksam zu machen,
damit ein schleichender Anzug des Relais
verhindert wird und zum anderen der Heiflleiter
aus dem Stromkreis ausgeschaltet wird und somit
fir eine spdtere erneute Funktion abkihlen kann.

—e”
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mg)

M
>um

Bild 3

Eine Anordnung zur Anzugsverzégerung mit zwei
gegeneinandergeschalteten Relaiswicklungen zeigt
Bild 3. Hier flief}t fast der gesamte Strom im
Einschaltmoment ber die Wicklung | und Il. Erst
wenn der HeiBleiter infolge seiner Erwdrmung
seinen Widerstand verringert, tritt eine wirksame
Stromverzweigung ein, so daf keine ausreichende
Gegenerregung in Wicklung | mehr entsteht, und
das Relais Uber Wicklung Il ansprechen kann.

Auch hier ist eine genaue Kenntnis des Wider-
standszeitverhaltens des Heifleiters erforderlich,
um den richtigen Heiflleiter auswdhlen zu kénnen.
Eine Schaltung zur Abfallverzégerung von Relais
ist in Bild 4 wiedergegeben. Die beiden Wick-
lungen sind gegensinnig geschaltet. Das Relais
zieht Uber Wicklung | an und erst nach Zuschalten

) o | I

Bild 4

32

Elektronischer
Zeitmesser
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Bild 5

der Wicklung Il, wenn sich der Widerstand des
Heif}leiters verringert hat, flief3t ein ausreichender
Strom in Wicklung Il, der dem in Wicklung | ent-
gegengerichtet ist. Die Folge davon ist, daf3 das
Relais abfdllt. Der HeiBlleiter fir diese Schaltung
wird anhand der Widerstandszeitkurven wieder so
gewdhlt, dafl die geforderte Verldngerung der
Relaisabfallzeit gewdhrleistet ist. Eine einfache
Mef3anordnung, mit der die Widerstandszeitkurven
aufgenommen wurden, ist in Bild 5 wiedergegeben.
Es wurde hier ein elektronischer Zeitmesser ver-
wendet, der eine Meflspannung - 2V erfordert.
Um die Messung bei einer Briickensperrung gréfier
0V zu erreichen, wird mit Hilfe der regelbaren
Spannung U die notwendige Anlaufspannung kom-
pensiert. Die Widerstéinde Ry und Rz miissen genau
gleich grofi und so bemessen sein, daf nur der
maximale Belastungsstrom bzw. der Betriebsstrom
durch den HeiBlleiter flieBen kann. Der Anfangs-
strom im HeiBleiter darf nicht zu klein gewahlt
werden, da sonst die Gefahr besteht, daf} sich vor-
zeitig Temperaturgleichgewicht einstellt und der
Heif3leiter sich nicht weiter erwarmt, d. h., seinen
Widerstand nicht mehr verringert. Die Messung er-
folgt nun nach der Briickengleichung:

R1 Ra2 Ri

R™H =

R~ Rv R2
Wenn also R1 =Rz ist, ist Rty = Ry.

« Rv

Rv wird auf einen bestimmten Wert eingestellt. Rtu
ist im Einschaltmoment gréfier als Ry, dadurch ist
die Spannung am Punkt D zuerst gréf3er 0 Volt und
der Zeitmesser mifit solange, bis Rti = Rv ge-
worden ist, da dann an D die Spannung gleich ist.
Durch Verénderung von Ry sind die einzelnen
Punkte der Widerstandszeitkurven aufgenommen
worden. Die Widerstdnde R1 und Rz, die verschie-
denen Vorwidersténden entsprechen, wurden ver-
dndert und so die Widerstandszeitkurven aufge-
nommen, mit denen der Heifleiter in Reihe ge-
schaltet sein kann.




10000er Netzgruppe
fir die Stadtverwaltung Oberhausen

von Dr.-Ing. W. Otto

DK 621.244 : 362 (43-2.333)

Umschlossen von ihren groflen Schwestern Duis-
burg und Essen bildet Oberhausen mit diesen einen

gewichtigen Mittelpunkt des Ruhrgebietes.
Noch vor 100 Jahren ein unbekanntes Dérfchen

mitten in einer léndlichen Umgebung, entwickelte
sich Oberhausen zu einer Industriegrof3stadt. lhr
besonderes Geprége erhielt sie durch die ,Gute
Hoffnungshitte”. Gleichlaufend mit dem Wachsen
und Blohen dieses Werkes erreichte die Stadt in
wenigen Jahrzehnten ihre heutige Gréfie und
Bedeutung.

Die rasche Entwicklung dieses Stadtwesens stellte
naturgeméf immer umfangreichere Aufgaben und
Anforderungen an die Stadtverwaltung.
Zwangsléufig ergab sich daraus ein immer gréfier
werdender Verwaltungsapparat, der schliefilich ge-
bieterisch eine Erweiterung und Erneuerung der
rdumlichen und technischen Gegebenheiten
forderte.

Mit dem Anbau eines neuven Gebdudeteiles an das
Rathaus und der damit verbundenen Schaffung von

Rédumen fir eine neue Fernsprechanlage wurde
dem Anwachsen der Behérden Rechnung getragen.

Die stédtische Gliederung in die eigentliche Stadt-
gemeinde Oberhausen und die Stadtteile Sterkrade
und Osterfeld mit ihren eigenen Kommunalverwal-
tungen, bedingt zwangsldufig die Einrichtung einer
10000er Fernsprech-Netzgruppe, zumal an dieses
System die weiteren stédtischen Einrichtungen, wie
Stadtwerke, Schlachthof, Sparkasse, Feuerwehr,
etc. mit selbsténdiger Zentrale angeschlossen sind.
Gleichlaufend mit der stédtischen Gliederung er-
gab sich auch die fernsprechtechnische Aufteilung
der Netzgruppe. Die Gréfle der Verwaltung im
Rathaus und ihre hervorragende Bedeutung be-
dingte zwangsldufig, das Knotenamt der Netz-
gruppe im Rathaus zu erstellen, und aufBerdem war
damit die Gréfle festgelegt. Es wurde dort eine
Universalzentrale Il W mit zur Zeit 650 Teil-
nehmeranschlissen, 50 Amtsleitungen mit Durch-
wahlibertrager, 3 Arbeitspldtze mit Zahlengeber-
zuweisung, 6 Nebenstellenanschlufdleitungen nach
Osterfeld und 8 nach Sterkrade mit den dafir not-
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Bild 2 Wahlersaal

Bild 3 Vermittlungsplétze der 10000er Netzgruppe
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Bild 5 Bedienungslose Anlage Osterfeld
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wendigen Ubertragungen eingebaut. In den Unter-
verwaltungen Osterfeld und Sterkrade ergaben
sich dementsprechend die bedienungslosen Unter-
zentralen der Netzgruppe, welche jeweils mit 100
Teilnehmeranschliissen, 6 bzw. 8 Nebenanschluf-
Ubertragungen und den dazugehérigen Netz-
gruppenschaltern (NGS) ausgestattet wurden.

Die Bildung der 10000er Netzgruppe erméglicht
es, durch die Erstellung des Knotenamtes im Rat-
haus und bedienungslosen Unterzentralen in
Sterkrade und Osterfeld, die daran angeschlos-
senen Nebenstellen von jedem anderen Anschluf3
unter der gleichen vierstelligen Rufnummer zu er-
reichen. Der Einbau von NGS in den Unteranlagen
gestattet es, die vorgesehenen Verbindungsleitun-
gen zwischen den Zentralen nur dann zu belegen,
wenn dies durch die Wahl einer Nebenstelle, an-
geschlossen an eine andere Zentrale, tatséchlich
erforderlich wird. In diesem Fall wiederholt der
NGS nach dem Belegen der Querverbindung die
gewdhlte Kennziffer und speichert bei flotter
Weiterwah!| des Teilnehmers die nachfolgenden
Ziffern, bis die Kennzifferwiederholung erfolgt ist.
Sind alle unmittelbaren Querverbindungen zwi-
schen den Zentralen belegt, so kann sich der NGS
einen Umweg iber eine 3. Zentrale suchen und gibt
jetzt eine verdeckte Kennziffer, um iiber die 3. zur
2. Zentrale zu gelangen.

Die vorhandenen Querverbindungen zwischen dem
Knotenamt und den Unterzentralen werden neben
dem Hausverkehr auch fir den ankommenden
Amtsverkehr verwendet. Die eingebauten Uber-
tragerorgane sind deshalb als Nebenanschluf3-
Querverbindungs-Ubertrager ausgebildet und kén-
nen neben dem Hausverkehr auch fir den Amts-
verkehr in beiden Richtungen verwandt werden.
Im Falle Oberhausen jedoch nur ankommend, da
die bedienungslosen Unterzentralen jeweils mit
eigenen abgehenden Amfsleitungen ausgestattet
sind. Es besteht jedoch jederzeit die Méglichkeit,
Uber die NebenanschluBleitungen auch die Amts-
leitungen des Knotenamtes in abgehender Rich-
tung zu belegen.

Der ankommende Amtsverkehr wickelt sich aus-
schlieBllich iiber eine Groflsammelnummer ab. Die
hierfir notwendigen Amtsorgane befinden sich
im Knotenamt, ebenso die dazu notwendigen
3 Zahlengebertische. Uber diese wird nach der
Abfrage der Amtsanrufe, mittels Zahlengeber, die
Zuweisung der Gespréiche zu den Nebenstellen des
Knotenamtes wie auch zu den Teilnehmern der
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Unterzentralen bewerkstelligt. Der Durchwahl-
verkehr wird leider erst im Sommer 1959 zum
Tragen kommen.

_——%

Die Bundespost kann in Oberhausen erst zu diesem
Zeitpunkt die entsprechenden Einrichtungen zur
Verfiigung stellen. Durch die Inbetriebnahme die-
ses Verkehrs wird es maglich sein, im ankommen-
den Amtsverkehr bis zu den Nebenstellen der
Unteranlagen unmittelbar durchzuwéhlen.
Selbstversténdlich kénnen jederzeit die Amts-
gesprdche unmittelbar von Nebenstelle zu Neben-
stelle automatisch umgelegt werden. Dies ist auch
méglich von Nebenstellen der Hauptanlage zu
Anschlissen der Unteranlagen. Umgekehrt jedoch
nur zur Vermittlung.

Einschldgige Bestimmungen der Bundespost ver-
bieten den unmittelbaren Umlegeverkehr von den
der Unteranlagen zu den Teilnehmern der Haupt-
anlage oder der anderen Unteranlage. Er liefle
sich jederzeit ohne besonderen Aufwand ver-
wirklichen.

Fir die Stromversorgung stehen in allen Anlagen
Netzspeisegerdte zur Verfigung. Fir den Netz-
stromausfall sind in den Unteranlagen Notbatterien
fir einen zweistindigen Betrieb vorgesehen. Diese
Batterien werden in Pufferladung betrieben.

In der Hauptanlage wurde ein Netzspeisegerdt
von 50 Amp. eingebaut, welches im Betriebszustand
die Batterie von der Speisung abgeschaltet hat.
Uber einen besonderen Ladestromkreis wird die
Aufladung der Batterie sichergestellt. Bei Stark-
stromausfall oder Uberlastung des Gerétes wird
die Batterie automatisch an die Verbraucherleitung
gelegt. Die Gréfle dieser Batterie laBt durchaus
einen Notbetrieb fir mindestens 1'/2 Tage zu, so
daf3 ein einwandfreier Fernsprechverkehr nach
menschlichem Ermessen auf alle Félle sicher-
gestellt ist.

AbschlieBend kann gesagt werden, dafd mit der
Errichtung dieser Netzgruppe durch Anwendung
der NGS und Durchwahlibertrager der Stadiver-
waltung Oberhausen eine allen Anspriichen gerecht
werdende Fernsprechanlage nunmehr zur Ver-
figung steht.
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Der Bundesminister fir das Post- und Fernmeldewesen,
Herr Richard Stucklen,

besuchte am 25. Mai 1959 in Begleitung des Herrn
Prasidenten, Prof. Dr.-Ing. Karl Herz, und des Herrn
Oberpostrates, Dr.-Ing. Gerhard Seelmann-Eggebert,
die Frankfurter Werke der Telefonbau und Normalzeit.
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Vollelektronische Haustelefonanlage
von Dipl.-Ing. Richard Volkmann

DK 621.396.24 . 621.314.7

Eine Fernsprechvermittlung der klassischen Aus-
fihrungsform besteht im wesentlichen aus einer
Anzahl ein- oder mehrpoliger Schalter, die mit-
einander zu einem Netzwerk verbunden sind. Allen
dabei benutzten Schaltelementen ist gemeinsam,
daf} sie bei ihrer Betdtigung einzelne oder mehrere
Stromwege zeitlich nacheinander oder gleichzeitig
dffnen oder schlieflen. Es werden metallische Kon-
taktstellen, die im allgemeinen durch eine isolie-
rende Luftschicht getrennt sind, zusammengedriickt
bzw. sich beriihrende Kontaktstellen voneinander
getrennt, so daf} sich zwischen ihnen wieder eine
isolierende Schicht ausbildet. Die mechanische Be-
wegung wird durchelektromagnetische Anziehungs-
oder AbstoBBungskrdfte bewirkt.
Fernsprechvermittlungen, die iiberhaupt keine be-
wegten Teile mehr bendtigen, kénnen mit Hilfe
elektronischer Bauteile ersiellt werden. Das Auf-
trennen und Verbinden der Stromwege erfolgt da-
bei zum Beispiel dadurch, daf} bestimmte Schichten
in Halbleiter-Kristallen oder auch Gasstrecken in
Réhren durch Steuerung von aufien wahlweise zu
einem Leiter oder zu einem lsolator gemacht
werden.

Sowie sich auch die kompliziertesten Vermittlungen
der Relais- und Wihlertechnik aus einer Vielzahl
von relativ einfachen Stromkreisen zusammen-
setzen, so gibt es auch in der Elektronik verschie-
dene Grundschaltungen, aus deren Kombination
mehr oder weniger komplizierte Wéhlanlagen
entstehen, Da sich jedoch die bis jetzt technisch
ausgereiften elektronischen Grundschaltungen in
vieler Hinsicht von denen der klassischen Technik
unterscheiden, ist es im allgemeinen nicht méglich,
in einer elektromagnetischen Fernsprechvermittlung
Schaltmittel um Schaltmittel durch elektronische
Baueinheiten gleicher Leistungsmerkmale zu er-
setzen. In manchen Féllen verbietet sich dies auch
deswegen, weil der Stérpegel in Relais-Strom-
kreisen wegen der auftretenden Induktionsspan-
nungsstéfie wesentlich héher sein kann als der
zum Betdtigen elekironischer Steuerglieder not-
wendige Nutzpegel.
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Grundschaltungen

Eine der einfachsten Grundschaltungen der klassi-
schen Fernsprechtechnik istin Bild 1 wiedergegeben.
Die kennzeichnenden Merkmale dieser Schaltung
sind erstens die Tatsache, dafl Eingangs- und Aus-
gangsstromkreis galvanisch voneinander getrennt
sind, und zweitens, dafl im Ausgangsstromkreis
nur zwei Zustdnde stabil sind. Der Kontakt s ist ent-
weder offen oder geschlossen, je nachdem die an
der Relaisspule S anliegende Spannung Ui einen
bestimmten Schwellwert unter- oder Uberschreitet.

U2

L'

Bild 2 zeigt die daraus sich ergebende Abhdngig-
keit der am Lastwiderstand R abnehmbaren Aus-
gangsspannung Uz von der an der Relaisspule an-
liegenden Eingangsspannung Us. Dabei wird vor-
ausgesetzt, daf3 der Innenwiderstand der Batterie
vernachléssigbar klein ist.

1 O
R u2
Uil
o I o
u

Die Transistorschaltung nach Bild 3 kann in vielen
Fallen den beschriebenen Relais-Stromkreis er-
setzen.Bei dieser Anordnung sind jedoch Ausgangs-
und Eingangsstromkreis galvanisch nicht vonein-
ander getrennt. Die den Relaiskontakt s nach-
bildende Kollektor-Emitter-Strecke des Transistors

Bild 1

Bild 2

Bild 3
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Bild §
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l&Bt, wie Bild 4 zeigt, in Abhédngigkeit von der
Gréfle der Eingangsspannung U; jeden beliebigen
Zwischenwert zwischen den beiden extremen Zu-
stinden niederohmig und hochohmig zu. Durch
Vorschalten eines Graetz-Gleichrichters ist es
méglich, den Eingangsstromkreis dieser elektroni-
schen Anordnung vom Vorzeichen der Eingangs-
spannung unabhéngig zu machen.

oO— T0 1 T1

Die Anordnung nach Bild 5 ist so geschaltet, dafd
Zusttinde zwischen den beiden Extremlagen in-
stabil sind. Im nicht angesteverten Zustand ist der
Transistor Ti niederohmig, wéhrend die Kollektor-
Emitter-Strecke des Transistors To gesperrt ist.
Wenn die Spannung U, einen bestimmten Schwell-
wert Uberschreitet, dann sperrt plétzlich der
Transistor Ty, wédhrend der Transistor To leitend
wird. Die Abhdngigkeit zwischen Ausgangs- und
Eingangsspannung entspricht damit nahezu der
einer Relais-Schaltung mit Ruhekontakt. Aber auch
bei dieser Anordnung sind Eingangs- und Aus-
gangsstromkreis galvanisch nicht voneinander
getrennt.

Aus den angefiihrten einfachen Beispielen wird
ersichtlich, daf8 elektromagnetische und elektro-
nische Grundschaltungen im allgemeinen unter-
schiedliche Merkmale aufweisen. Daraus resultiert
natirlich eine unterschiedliche Schaltungstechnik.
Da aber auch in der Elektronik die verschiedenen
Schalt- und Steuervorgénge zeitlich nacheinander
oder gleichzeitig ablaufen, ist die neve Schaltungs-
technik in vieler Hinsicht zwar andersartig, grund-
séitzlich aber nicht schwieriger als die alte.

€> NACHRICHTEN 1959 HEFT 49

Die elektronische Hauszentrale

Um die Grenzen und Méglichkeiten fir den Finsatz
elektronischer Bauelemente in der Fernsprech-
technik richtig beurteilen zu kénnen, wurde fir
Studienzwecke eine vollelektronische Fernsprech-
Hauszentrale fiir zehn Teilnehmer und einem Ver-
bindungsweg entwickelt und aufgebaut. Bild 6a

=

und b zeigt die Anlage, in der neben Widersténden
und Kondensatoren im wesentlichen nur Halbleiter-
Bauelemente wie Transistoren und Dioden ent-
halten sind. Das Prinzip-Schaltbild gibt Bild 7
wieder.

Die Teilnehmer T1_1o sind iber die ihnen zugeord-
neten Durchschalteglieder D110 mit dem Ruf-
und  Zeichenstromgenerator G verbunden. Das
Schaltbild eines Durchschaltegliedes zeigt Bild 8.
Je nachdem, wie die Silizium-Dioden iber die
Symmetrie-Punkte der Ubertrager vorgespannt
sind, ist ein solcher Vierpol fiir Sprechwechsel-
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strome durchléssig oder gesperrt. Das Ansteuern
der einzelnen Durchschalteglieder erfolgt mit Hilfe
zweier Transistor-Zéhlketten.

Wenn ein Teilnehmer seinen Handapparat aus-
hebt, dann lauft die Anrufsucher-Zahlkette auf der
diesem Teilnehmer zugeordneten Spannung an,
so daf} der Teilnehmer zum Ruf- und Zeichenstrom-
generator G wechselstrommafig durchgeschaltet
wird. Damit ist die Méglichkeit gegeben, mit Hilfe
von im Teilnehmer-Apparat erzeugten Wechsel-
spannungsimpulsen die auf dem Null-Schritt ste-
hende Leitungswdahler-Zahlkette weiterzuschalten.
Sie stellt sich auf den Schritt ein, der durch die Zahl
der ausgesandten Impulse gekennzeichnet ist.
Nunmehr wird der Ruf- und Zeichenstromgenerator
angelassen. Er liefert ein Freizeichen an den rufen-
den Teilnehmer und das gleiche Zeichen zum ge-
rufenen Teilnehmer. Wéhrend die Hérkapsel des
ausgehobenen Handapparates das Freizeichen
horbar macht, wird das Rufzeichen im Teilnehmer-
Apparat des gerufenen Teilnehmers mit Hilfe
eines Transistor-Verstérkers verstarkt und durch
einen eingebauten Lautsprecher in ein lautstarkes
akustisches Signal verwandelt. Solange der ange-
wdhlte Teilnehmer noch gerufen wird, kann er
zwischen den Rufzeichen iiber den in seinen Teil-
nehmer-Apparat eingebauten Lautsprecher schon
angesprochen werden. Die ankommenden Sprech-
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D3-D9
D1 D2 * o * & @« o e D10
S o | B 5 |
: 4 B ]
G

A

(+) =}

40

wechselspannungen werden wie die Rufwechsel-
spannung Uber den dem Lautsprecher vorgeschal-
teten Transistor-Verstérker verstérkt und damit
lautstark abgestrahlt. Dies ist besonders in solchen
Fallen von Nutzen, in denen der gerufene Teil-
nehmer den Handapparat nicht sofort ausheben
kann, da er beispielsweise gerade eine Maschine
bedient. Sobald der gerufene Teilnehmer seinen
Handapparat aushebt, wird der Ruf- und Zeichen-
stromgeber stillgesetzt und die Sprechverbindung
hergestellt.

Von dem Zeitpunkt an, in dem ein Handapparat
ausgehoben wurde, ist es einem anderen Teil-
nehmer nicht mehr méglich sich aufzuschalten, da
die Anrufsucher-Zdhlkette belegt ist.

Damit Prellungen des Nummernscheibenkontaktes
und kurzzeitig auf die Leitung kommende Stér-
impulse nicht zu Falschwah! fihren, werden die
vom rufenden Teilnehmer kommenden Wechsel-
strom-Wadahlimpulse, nachdem sie gleichgerichtet
worden sind, Uber ein Integrierglied ausgewertet.
Die Auswerte-Einrichtung, die die Leitungswdbhler-
Zdhlkette ansteuert, ist so ausgelegt, dafd sie nur
dann anspricht, wenn die ankommenden Wechsel-
stromimpulse ldnger als 20 ms andauvern. Nach
erfolgter Wahl wird das Auswerteglied abgeschal-
tet, so daB die Leitungswdhler-Zdhlkette in diesem
Zustand nicht mehr beeinflufit werden kann.

Die elektronischen Anrufsucher und Leitungswdhler-
Zdhlketten bestehen aus je 11 einzelnen Transistor-
Flip-Flops. Diese sind so zusammengeschaltet, daf
jeweils 10 Flip-Flops den Zustand NULL einnehmen
und nur 1 Flip-Flop sich im Zustand EINS befindet.
In Bild 9 ist das Schaltbild eines solchen Flip-Flops
wiedergegeben. Unter Zustand EINS wird dabei
verstanden, daf3 der Transistor Ty leitend ist, wéh-
rend der Transistor To sperrt. Ist To leitend und T,
gesperrt, dann befindet sich dieses Flip-Flop im

—o T
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Zustand NULL. Wenn ein Flip-Flop der in Bild 9
wiedergegebenen Art den Zustand EINS einnimmt,
dann tritt an dem im Kollektorkreis des Transistors
T1 liegenden Widerstand R ein Spannungsabfall
auf, der zur Ansteuerung des zugehérigen Durch-
schaltegliedes benutzt werden kann.

Das Prinzip des Ruf- und Zeichenstromgebers ist
in Bild 10 dargestellt. Im wesentlichen besteht er
aus einem astabilen Transistor-Multivibrator, der
mit einer Eigenfrequenz von 1000 Hz schwingt. Bei
dieser Schaltanordnung ist in stetem Wechsel der
eine Transistor offen und der andere gesperrt, so
daB am Ausgang eine Wechselspannung zur Ver-
fugung steht. Dieser 1000 Hz-Generator liegt im
Kollektorkreis des einen Transistors, eines zweiten
Multivibrators, der mit einer Frequenz von nur
etwa 1 Hz von der einen in die andere Lage hin-
und herkippt. Damit wird die oberwellenreiche
1000 Hz-Wechselspannung im Rhythmus von 1 Hz
ein- und ausgeschaltet.

In dieser elektronischen Fernsprech-Hausanlage
wird zum Vorbereiten und anschlieBenden Aus-
I6sen von Schaltvorgéngen im allgemeinen die
sogenannte UND-Schaltung benutzt. Diese von der
Rechenmaschinentechnik her bekannte Schaltung ist
in Bild 11 wiedergegeben. Nur, wenn an beiden
Eingangén negatives Potential anliegt, kann am
Ausgang negatives Potential zum Auslésen eines
Schaltvorganges abgenommen werden. Soll ein
Schaltvorgang wahlweise von zwei verschiedenen
Stellen aus ausgelést werden, dann wird die soge-
nannte ODER-Schaltung angewendet. |hre Wir-
kungsweise zeigt Bild 12. Wenn an einem oder am
anderen Eingang negatives Potential anliegt, dann
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kann am Ausgang negatives Potential abgenom-
men werden. Zur gleichstromméBigen Entkopplung
einzelner Schaltelemente dienen Dioden und
Kondensatoren.

Die Stromversorgung dieser Anlage kann entweder
aus einer Batterie oder aus dem Netz erfolgen. Die
gesamte Leistungsaufnahme, die nahezu unab-
héingig davon ist, ob Gber die Anlage gesprochen
wird oder nicht, ist kleiner als 5 Watt. Die in die
Teilnehmer-Apparate eingebauten Transistor-Ver-
starker und Wahlimpulsgeneratoren kénnen ent-
weder Uber die Teilnehmerleitungen zentral mit
Strom oder dezentralisiert am Ort des Teilnehmers
mittels Batterien oder eines Miniatur-Netzteiles
versorgt werden.

Da in der neuentwickelten Telefonanlage keine be-
wegten Teile enthalten sind, ist sie nahezu un-
empfindlich gegen Verstauben oder Verschmutzen.
Weiterhin besitzt sie ein Gewicht und geometrische
Abmessungen, die wesentlich kleiner sind als sie
von elektromagnetischen Anordnungen entspre-
chender Leistungsmerkmale her bekannt sind. Die
besonders hohe Erschitterungsfestigkeit und die
nahezu unbegrenzte Lebensdauer der neuen An-
lage sind neben der Wartungsfreiheit als weitere
Vorteile zu werten.

Grundsdatzlich wére es méglich, auch gréfere Fern-
sprechanlagen aufzubauen, in denen anstelle von
Relais und Wéhlern nur elektronische Bauelemente
zur Anwendung kommen. Bei dem augenblicklichen
Stand der Technik sind solche Anlagen jedoch noch
um ein Mehrfaches teurer als entsprechende An-
ordnungen der klassischen Ausfihrungsform. Dar-
tber hinaus sind die Sperr- und Ubersprech-
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Bild 11

dampfungswerte in elektronischen Anlagen im
allgemeinen léngst nicht so gut wie in Anlagen, in
denen Relais und Wihler angewandt werden. Die
Ursache hierfir ist, dafd das Verhdltnis zwischen
dem Widerstand eines offenen Relaiskontaktes und
dem eines geschlossenen in der Gréflenordnung
von 102 bis 10" liegt, wdhrend das entsprechende *
Schaltverhdlinis einer Halbleiterstrecke etwa um
sechs bis sieben Zehnerpotenzen kleiner ist.

Durch Anwenden einer kombinierten Bauweise, bei
der im Steverstromkreis elektromagnetische Schalt-

glieder zur Anwendung kommen, lief3e sich dieser
letztgenannte Mangel leicht beheben. Nur gingen
damit nahezu alle Vorteile verloren, die vollelek-
tronische Anlagen gegeniiber Relais- und Wéhler-
anlagen besitzen.

Da jedoch die Elektronik einen noch jungen Zweig
der Technik darstellt, kann damit gerechnet wer-
den, daf} in Zukunft ihre Bauelemente noch weiter
verbessert werden, so daf} dann in zunehmendem
MafB3e Relais und Wadhler durch elektronische
Schaltglieder ersetzt werden kénnen.

Die z. Z. grofite im Betrieb befindliche Fernwirkonlage der Deutschen Bundesbahn
Unterwerk Mannheim/Friedrichsfeld, Bundesbahndirektion Karlsruhe
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Bild 1 Bedienungspult mit Streckenleuchtbild fir den Bereich des UW.-Freiburg der Bundesbahndirektion Karlsruhe

Die TuN-Fernwirkanlage im
elektrischen Zugbetrieb der Deutschen
Bundesbahn

von Joachim Richter

DK 621.398 : 621.331

Der Betrieb der Deutschen Bundeshahn befindet
sich gegenwadrtig in einer Umstellung, in einem
sténdig fortschreitenden Ausbau des elektrischen
Zugverkehrs. Durch diese Umstellung kénnen die
gestiegenen Forderungen unserer Zeit nach er-
hohter Pinktlichkeit, Schnelligkeit, Betriebssicher-
heit und auch Wirtschaftlichkeit erfillt werden.
Jedoch wirft der Ausbau des elektrischen Verkehrs-
netzes auch neue technische Probleme auf. Un-
bedingte Voraussetzung ist vor allem ein sinnvoll
angelegtes, gut funktionierendes Fahrleitungsnetz,
das allen vorkommenden Betriebsféllen gerecht
werden kann.

Tritt z. B. an einer Stelle des Netzes eine elektrische
Stérung auf, so darf sie nicht den Zugverkehr eines

ganzen Gebietes lahmlegen. Es muf3 also még-
lich sein, die Stdrung auf einen kleinen Gleis-
abschnitt zu begrenzen, diesen spannungslos zu
machen und in dem davor und dahinter liegen-
den Teil der Gleisstrecke den normalen Betrieb
aufrechtzuerhalten. Ebenso darf bei Wartungs-
arbeiten und Reparaturen am Fahrleitungsnetz
méglichst keine, zumindest aber eine rédumlich nur
eng begrenzte Unterbrechung des elektrischen
Zugverkehrs erfolgen.

Die Erfillung dieser Forderungen verlangt fir jede
Hauptgleisstrecke eine getrennte Fahrleitung, die
wiederum in viele Abschnitte aufgeteilt ist, welche
untereinander durch Lasttrennschalter verbunden
sind. Die Einspeisung der Fahrdrahtspannung 15kV
(16%3 Hz) erfolgt fir jede Fahrleitung getrennt an
verschiedenen Stellen Uber Leistungsschalter. Um
im Stérungsfall auch von der benachbarten Haupt-
gleisstrecke her einspeisen zu kénnen, sind in be-
stimmten Abstdnden Querverbindungen einge-
baut, die im Normalbetrieb offenstehen, bei Bedarf
jedoch durch Lasttrennschalter geschlossen werden
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kénnen. Bild 2 zeigt eine prinzipielle Darstellung,
bei der aus Griinden der Ubersicht auf die An-
deutung der Stromversorgung der Neben-, Lade-
und Abstellgleise in den einzelnen Bahnstationen
bewuf3t verzichtet wurde.

Als Lasttrennschalter hat die Bundesbahn den soge-
nannten Fahrleitungsmast-Lasttrenner (kurz Mast-
schalter genannt) eingesetzt. Am unteren Teil des
Fahrleitungsmastes ist in einem Guf3kasten (Bild 3)
ein Motor installiert, der Gber eine Kurbel und ein
zur Mastspitze laufendes Gesténge den schwenk-
baren Teil des Mastschalters (Bild 4) bewegt. Die
mittlere Laufzeit des Schalters betrdgt 3-4 Sek. Um
beim Auftrennen unter Last Verbrennungen der
Kontaktsticke durch den Lichtbogen zu verhindern,
sind die Mastschalter mit Ablaufhérnern aus-
gerustet.

Der beschriebene Aufbau des Fahrleitungsnetzes
erfordert eine grofie Anzahl solcher Mastschalter,
die — um eine ibersichtliche und bewegliche Be-
triebsfihrung zu erméglichen — gebietsweise zen-
tral ferngesteuert und ferniberwacht werden
missen. Das macht den Einsatz von Fernwirk-
anlagen notwendig, die aus raumlichen und
elektrotechnischen Griinden vorwiegend mit den
Bauvelementen der Fernmeldetechnik arbeiten.
Eine solche Fernwirkanlage in Grofiausfithrung
lieferte TUN vor einiger Zeit in den Raum der
Bundesbahndirektion Karlsruhe, und zwar fir den
Bereich des Bahnunterwerkes (UW) Freiburg, dessen
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- Befehlsbereich des Bahn-Unterwerkes X

pe—  Steverabschnitt C

Befehlsbereich des
Bahn-Unterwerkes Y

offen _m_ Leistungsschalter, offen

Bild 2 Aufbau des Fahrleitungsnetzes, vereinfacht dargestellt

Radius etwa 35 km betrégt. Sie besteht aus 4 ein-
zelnen Anlagen (Steuerabschnitten), deren 4 Kom-
mandostationen zu einer Leitstelle (gemeinsames
Fernbedienungspult: Bild 1) im UW Freiburg zu-
sammengefaft sind. Von dort aus werden 122 Mast-
und Leisiungsschalter iiber insgesamt 29 Unter-
stationen ferngestevert und fernilberwacht. Die
Ubertragungseinrichtungen (Relais, Wéhler und
Steverschiitze) der Unterstationen sind jeweils in
einem Wébhler- und in einem Schiitzenkasten in den
einzelnen Bahnstationen und Stellwerken unter-
gebracht (Bild 5 zeigt Baustufe | fiir kleinen Aus-
bau, Bild 6 und 7 Baustufe Il fir gréfBeren Ausbau).
Die Ubertragungseinrichtungen der 4 Kommando-
stationen sind in 4 getrennten, im UW Freiburg
nebeneinander aufgestellten Standschrénken
(Bild 8) eingebaut.

Leistungsmerkmale und Kurzbeschreibung
des Fernwirkvorganges.

Hier sollen nun die wichtigsten Leistungsmerkmale
dieser TuN-Fernwirkanlage erlautert und ihre
prinzipielle Arbeitsweise beschrieben werden. Der
Einfachheit und des besseren Verstédndnisses halber
beschréinken wir uns dabei auf nur einen der
4 Steuerabschnitte (Bild 9).

Die Kommandostation des Steuerabschnittes A ist
mit ihren 5 Unterstationen durch nur eine gemein-
same 2-Draht-Ubertragungsleitung (Fernmelde-
kabel) verbunden (Linienverkehr). Den einzelnen



Unterstationen wiederum sind jeweils eine be-
stimmte Anzahl Schalter zugeordnet, wie es im
Bild 9 bei Alll angedeutet ist.

Der Informationsflud erfolgt in Form eines Impuls-
telegramms und wird als ,Steuerung” bezeichnet,
sofern er von der Kommandostation Uber eine
Unterstation zu einem Schalter léuft; in umgekehr-
ter Richtung dagegen als ,Meldung”. Steuerung
und Meldung sind getrennte Vorgénge. Jede
Station besitzt 2 Drehwdéhler: einen Empfangs- und
einen Sendewdhler. Bei einer Steuerung arbeiten
der Sendewdhler der Kommandostation und die
Empfangswéhler aller zugehérigen Unterstationen
zusammen, bei einer Meldung der Sendewdhler
der betreffenden Unterstation und der Empfangs-
wdhler der Kommandostation.

1. Ubertragungsleitung und Impulsfrequenz

Grundsétzlich kann jedes Fernmeldekabel (Durch-
messer 0,8-1,4 mm, bespult oder unbespult) ver-
wendet werden. Um jedoch bei diesen symme-
trischen Leitungen gegen Stérungen durch Fremd-
spannungsbeeinflussung weitgehend geschitzt zu
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Bild 3 Mastschalter mit Antrieb fir elektrische Streckentrennung
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Bild 4 Mastschalter

sein, ist eine Abriegelung erforderlich: es muf} also
vor jeder Station ein Ubertrager in die Leitung
gelegt werden. Das bedingt wiederum die Uber-
tragung der Steuerbefehle und Meldungen, der
Impulstelegramme also, mit Wechselstrom. Im In-
teresse einer grofien Ubertragungsweite, die bis
etwa 50 km reichen soll, muf3 bei Anschluf3 vieler
Unterstationen (bis etwa 10) die Leitungsdé@mpfung
klein gehalten werden. Daher ist eine niedrige
Frequenz des Ubertragungsstromes erforderlich,
die jedoch andererseits zugunsten méglichst ge-
ringer Impulsverzerrungen im Empfangsglied auch
nicht zu klein gewdhlt werden darf. Die Frequenz
50 Hz ist ein glnstiger Kompromif3; der Uber-
tragungsstrom dieser Frequenz wird — um netz-
unabhéngig arbeiten zu kénnen — durch einen Um-
former aus der 24 V-Batterie erzeugt.

Die Sendespannung betrégt — je nach Lénge und
Art der Leitung und nach der Anzahl der Unter-
stationen — 30 bis 80 V effektiv, der Strom auf der
Leitung max. 60 mA. Die Batterie wird sténdig ge-
laden, damit sie bei Netzausféllen die erforderliche
Stromspeisung jederzeit voll Ubernehmen kann.
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2. Impulsgeschwindigkeit

Zehn Impulse je Sekunde erméglichen sowohl eine
hohe Ubertragungsgeschwindigkeit wie auch un-
bedingte Zuverldassigkeit in der Ubermittlung der
Zeichen. Bei einem sendeseitigen Impulsverhadlinis
(Impuls : Pause) von 1:1,5 (das sich aus Uber-
tragungstechnischen Griinden als giinstig erwiesen
hat) ist also der Normalimpuls 40 ms und die
Normalpause 60 ms lang.

T T |
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Bild 5 Ubertragungseinrichtung der Baustufe |

3. Ubertragungs-System

Die Anlage arbeitet nach dem sogenannten Kom-
plementdr-System, das eine hohe Betriebssicherheit
gewdhrleistet und gleichzeitig kurze Ubertragungs-
zeiten ergibt. Bei dem 18teiligen Wdhler davert die
Ubertragung eines Steuerbefehls etwa 3 Sek., die
einer Meldung etwa 4 Sek. Der Aufwand an Relais
und Wadbhlern ist verhaltnismafig gering.
Waéhrend bei fritheren Impulssystemen die Zahl der
Impulse den Informationsinhalt bestimmte, dienen
beim Komplementdr-System die Impulse dazu, den
Drehwéhler der Empfangsstation synchron zum
Wahler der Sendestation fortzuschalten: so ent-
sprechen beispielsweise 18 Sendeimpulsen auch
18 Schritte des Sende- und Empfangswdéhlers. Die
Information selbst wird dadurch gegeben, daf in
das Impulstelegramm an ganz bestimmten Stellen
— Wahlerschritten — verléngerte Impulse oder ver-
lédngerte Pausen eingefiigt werden: sogenannte
Kennzeichen. Zur Unterscheidung von den Normal-
impulsen und -pausen sind diese ,Kennzeichen”
etwa 200 ms lang.
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Bei jeder Steuerung und Meldung missen drei Be-
stimmungen in dem Impulstelegramm enthalten
sein: erstens ist die gewiinschte Unterstation, zwei-
tens der gewiinschte Schalter auszuwdhlen, drittens
muf3 schlief3lich der Schaltungssinn ,Ein” oder ,Aus”
festgelegt werden. Innerhalb des Stevertelegramms
erscheinen die drei Kennzeichen - verldngerte Pau-
sen — jeweils auf den Schritten der Wahler, die der
gewinschten Station, dem Schalter und dem Schal-
tungssinn zugeordnet sind (Bild 10).

Bei einer Steuerung wird die Kennzeichnung nur
durch verléngerte Pausen gegeben. Bei einer Mel-
dung dagegen geben sowohl verldngerte Pausen
wie auch verléngerte Impulse die Information: so
werden die meldende Unterstation ebenso wie die
meldenden Schalter bei Stellung ,Ein” durch ver-
langerte Pausen, die Stellung ,Aus” jedoch durch
einen verléngerten Impuls gekennzeichnet. Diese
Abweichung vom Steuertelegramm ist erforderlich,
um Waébhlerschritte einzusparen (Bild 11).

Die Kennzeichenbildung in der sendenden Station
erfolgt wie wir sehen dadurch, daf3 der gleich-
méfBige Rhythmus eines Impulsgebers auf bestimm-
ten Wahlerschritten durch zeitabhéngige Glieder
unterbrochen wird: der Normalimpuls wird ver-
langert oder eine verldngerte Pause wird einge-
fugt. Ein Impulskontakt gibt jeweils fir die Dauver
des Impulses die Wechselspannung des Umformers
auf die Leitung. Die Wechselstromimpulse werden
in den Empfangsstationen durch einen Gleich-
richter in Gleichstromimpulse umgeformt und dann
auf den Empfangswdéhler gegeben. Dort werden
auf den Schritten des Wahlers, welche durch
verldngerte Pausen und Impulse markiert sind,
diese Kennzeichen wieder abgenommen und ent-
sprechende Stromkreise vorbereitet. Ist der Sende-
wdhler umgelaufen, so erfolgt empfangsseitig die
sogenannte SynchronschluBBkontrolle: es wird fest-
gestellt, ob der Empfangswdhler ebenfalls den
Ruheschritt erreicht hat, ob also alle ausgesandten
Impulse einwandfrei empfangen wurden. Nur dann,
wenn die gewiinschte Empfangsstation weder Im-
pulse zu viel (Stérimpulse) noch zu wenig (Fehl-
impulse) erhalten hat, erfolgt die Durchschaltung
Uber den Ruheschritt des Empfangswdhlers und die
Ausfihrung des Befehls bzw. die Registrierung der
Meldung. Im anderen Fall wird der Befehl nicht
ausgefihrt bzw. die Meldung nicht registriert: die
Steverung bzw. Meldung mufl wiederholt werden.
Da die Kennzeichen schon vor Erreichen des Ruhe-
schrittes der Wahler Gbertragen sind und die noch
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Bild 6 Ubertragungseinrichtung der Baustufe 11, Schitzenschrank

bis zur vorgeschriebenen Schrittzahl fehlenden
Impulse folgen, also auf die vorgeschriebene
Impulszahl komplementiert wird, spricht man vom
Komplementérsystem. Diese Komplementierung
gewdhrleistet eine praktisch 100%ige Sicherheit
gegen Falschsteverungen und Falschmeldungen,
also gegen die Ausfihrung eines wéhrend der
Ubertragung verfélschten Befehls bzw. einer
Meldung.

4. Durchlavfende Signalmeldung und Impuls-
kontrolle

Bei jeder Meldung, die unmittelbar durch die
Stellungséinderung eines Schalters ausgeldst wurde,
wird gleichzeitig aus Sicherheitsgrinden der Stel-
lungszustand aller anderen Schalter abgetastet, die
der gleichen Station zugeordnet sind. Es werden in
einem Waéhlerumlauf also soviel Schalterkenn-
zeichen ibertragen, wie Schalter zu der betreffen-
den Station gehéren. Bei einer solchen Vielzahl von
Kennzeichen in einem einzigen Meldetelegramm
kénnte in ungiinstigen Féllen ein Impulsfehler vor-
kommen, der durch die Komplementierung, d. h.
durch die SynchronschluBkontrolle, nicht erfaft und
erkannt wird. Um auch diese denkbare Fehler-
quelle véllig auszuschalten, ist in der Kommando-
station eine zusétzliche Impulskontrollschaltung

eingebaut. Sie Uberwacht die vorgeschriebenen
Lédngen der Normalimpulse und -pausen und der
verlégngerten Impulse und Pausen und bewirkt bei
Stérungen eine Anzeige. Dadurch ist sichergestellt,
daf} die Ausleuchtung der Steuerquittungsschalter
im Bedienungspult dem Personal ein absolut ge-
naves Stellungsbild aller Schalter gibt.

Bild 7 — .
Ubertragungseinrichtung der Baustufe 11, Waéhlerschrank
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5. Impulsfehler-Meldung

Treten bei einer Meldung Impulsfehler auf, so wird
— wie schon erwdhnt - die Meldung nicht registriert
und es erfolgt eine optische Impulsfehleranzeige.
Der Bedienende muf3 dann durch Driicken einer
Rickpriftaste die Unterstation zur nochmaligen
Meldungsabgabe auffordern (s. ,Rickprifung”).

6. Impulsfehler-Steverung

Wird dagegen bei einer Steuerung das Impuls-
telegramm verstimmelt, so bleibt - weil der Stever-
befehl nicht ausgefihrt wird und damit keine Ande-
rung der Schalterstellung erfolgt — die Schalter-
meldung aus. Diese indirekte Anzeige veranlaft
den Bedienenden zur Wiederholung der Steuerung.

7. Anlaufimpuls

Bei einer Steuerung erfolgt, wie dargelegt wurde,
die Auswahl der gewiinschten Unterstationen erst
auf einem der Stationsschritte des Stevertelegramms.
Es missen also die Empfangswihler aller Unter-
stationen mitlaufen. Daher beginnt jedes Impuls-
telegramm mit einem etwa 500 ms langen Anlauf-
impuls, der die Empfangswdéhler der Unterstationen
entriegelt.

Bei einer Meldung dagegen ist der Mitlauf der
Ubrigen Unterstationen Uberflissig, sie sollen also
gesperrt bleiben. Daher beginnt das Melde-
telegramm mit einem normalen Impuls. Die ver-
léngerten Kennzeichnungsimpulse (etwa 200 ms
lang) wéhrend der Ubertragung kénnen die Ver-
riegelung nicht aufheben,

8. Anlaufsperre, Speicherung inzwischen anfallen-
der Meldungen und Anlaufstaffelung

Da alle Impulstelegramme eines Steuerabschnittes
in Steuer- und Melderichtung auf nur einer Leitung
Ubertragen werden, mufl man die eventuelle Uber-
schneidung von zwei oder mehreren Telegrammen
unterbinden. Das wird dadurch erreicht, daf3 grund-
sdtzlich der Anlauf weiterer Stationen so lange
verhindert wird, bis das gerade auf der Leitung
liegende Impulstelegramm Ubertragen ist. Inzwi-
schen anfallende weitere Schalter- oder Betriebs-
meldungen (Stér-, Warn- oder Signalmeldungen)
werden wdhrend dieser Zeit gespeichert. Um
auflerdem die Mdglichkeit des gleichzeitigen An-
laufs mehrerer Unterstationen auszuschliefien, sind
die Anlaufzeiten aller Unterstationen gestaffelt.
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9. Leitungsiberwachung

Der Fernwirkbetrieb ist sehr unregelméflig: oft
wird léngere Zeit auf einem Abschnitt Uberhaupt
nicht gesteuert und gemeldet. In dieser Zeit kénnte
aus irgendwelchen Griinden eine Stérung der Uber-
tragerleitung auftreten. Diese wiirde dann jedoch
erst bei der néchsten vergeblichen Steuerung be-
merkt werden. Bis dahin wére aber kostbare Zeit
verstrichen, und inzwischen abgegebene, unter
Umsténden sehr wichtige Meldungen kénnten ver-
loren gegangen sein. Um solche Méglichkeiten aus-
zuschlieBBen, ist in der letzten Unterstation am Ende
der Leitung ein Transistor-Sender eingebaut, der
stéindig eine bestimmte Tonfrequenz innerhalb des
Sprachbereiches 300-3000 Hz Uber die Leitung
schickt. In der Kommandostation befindet sich der
Transistor-Empfénger, der ein Relais gezogen hdilt.
Bei Stérung der Leitung (Unterbrechung oder Kurz-
schluf}) féallt die Uberwachungsfrequenz in der
Kommandostation aus, das Relais kommt zum
Abfall und gibt optischen und akustischen Alarm.
Die Sendeenergie dieser tonfrequenten Ruhestrom-
iberwachung der Leitung ist so gering (max.1,4Volt
bzw. +0,6N), da3 das Empfangsrelais fir die
50 Hz-lmpulse hierauf nicht anspricht.

—

Bild 8 Ubertragungseinrichtung der Kommandostation




10. Stérung Unterstation,
Storung Kommandostation

Die Stérung einer Unterstation (Ausfall der Batterie-
spannung, Ausfall einer Sicherung oder Wahler-
hemmung) wird durch Aussenden eines langen Stér-
impulses angezeigt, der in der Kommandostation
als Impulsfehler registriert wird. Durch Riickfragen
mit Hilfe der Riickpriiftasten ermittelt der Bedie-
nende in der Kommandostation die gestdrte Unter-
station. Zum Teil wird hier aber auch wie bei der
Leitungsiberwachung mit Tonfrequenz gearbeitet.

Bei einer Stérung im Kommandostationsschrank
(Ausfall der Hauptsicherung, einer Einzelsicherung
oder Wahlerhemmung) erfolgt ebenfalls auf dem
Fernbedienungspult eine Anzeige. Auch der Ausfall
einer Einzelsicherung oder der Hauptsicherung im
Pult selbst wird angezeigt.

11. Ortssteverung

In jeder Bahnstation und in jedem Stellwerk, in
denen eine Unterstation der Fernwirkanlage unter-
gebracht ist, befindet sich eine sogenannte Orts-
stevertafel. Sie gestattet bei Ausfall oder Stérung
der Fernwirkanlage, die notwendigen Schalthand-
lungen vor Ort durchzufiihren. Dabei werden die
Schaltbefehle von der Leitstelle fernmindlich zu
der betreffenden Station durchgegeben und dort
von dem Dienstpersonal an der Ortssteuvertafel
ausgefihrt.

12. Riickprifung

In dem Fernbedienungspult ist fir jede Unterstation
eine individuelle Rickpriftaste und auBerdem fir
jedenSteuerabschnitteine Generalriickpriftaste ein-
gebaut. Durch Driicken der individuellen Rickprif-
taste wird der betreffenden Unterstation der Befeh|
erteilt, den Stellungszustand aller zugehérigen
Schalter zu melden. Bei Betdtigung der General-
rickpriftaste Ubertragen samtliche Unterstationen
dieses Steuerabschnittes der Reihe nach den Stel-
lungszustand ihrer Schalter.

Diese Ruckprifung ist z.B. notwendig nach be-
endetem Ausfall der Batteriespannung in der
Kommandostation oder nach Beseitigung eines
eventuellen Defektes der Hauptsicherung bzw.
einer bestimmten Einzelsicherung im Kommando-
stationsschrank. Dann sind némlich alle Schalter-
stellungsrelais abgefallen und das Stellungsbild
fehlt, d. h., das Bedienungspersonal weif nicht, in

-
Schalter 1-5%
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Fernwirk-Leitstelle im UW-Freiburg
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Bild 9 Prinzipschaltbild einer Fernwirkanlage mit 4 Steverabschnitten
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Bild 10 Steuvertelegramm: Unferstation II, Schalter V, Aus
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Bild 11 Meldetelegramm, Meldung: Unterstation 11, Schalter | Aus,
Schalter 11 Ein, Schalter 11l Ein, Schalter IV Aus, Schalter V Aus,
Schalter VI Ein, ...Schalter IX Aus (weitere Schalter sind nicht
vorhanden)

welcher Stellung die einzelnen Schalter stehen.
Durch Betdtigung der Rickpriftaste kann das
verlorengegangene Stellungsbild sofort wieder
hergestellt werden. Auch bei Schichtwechsel kann
auf diese Weise das gesamte Stellungsbild iber-
prift und die Einsatzbereitschaft der Fernwirk-
anlage kontrolliert werden.

13. Batterieiberwachung

Die eingebauten Relais sind so dimensioniert, daf3
die Anlage bei Betriebsspannungen zwischen 22
und 28 V einwandfrei arbeitet. Da die Batterien in
den einzelnen Unterstationen jedoch mit un-
geregelten Ladegerdten gepuffert werden und
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Bild 12 Teilansicht des Fernbedienungspultes im UW-Freiburg der Bundesbahndirektion Karlsruhe

auflerdem noch andere Verbraucher speisen, sind
Spannungsschwankungen iber diese Grenze hin-
aus moglich. Daher ist in jeder Unterstation eine
Batteriespannungsiberwachung eingebaut. Steigt
die Spannung iiber 28 V oder fallt sie unter 22V,
so geht eine Warnmeldung ,24 V = beachten” zur
Kommandostation.

14. Fernbedienungspult

Das Fernbedienungspult besteht aus zwei Teilen
(Bild 1 und 12)

a) dem Blindschaltbild,
b) dem Leuchtschaltbild.

Das Blindschaltbild nimmt die waagerechte Pult-
platte ein. Es bildet in vereinfachter Form durch
aufgesetzte Metalleisten den Verlauf der Fahr-
drahte fir die einzelnen Gleisgruppen nach, und
uberall dort, wo im Fahrleitungsnetz Mast- oder
Leistungsschalter eingebaut sind, sind im Blind-
schaltbild sogenannte Steuerquittungsschalter an-
geordnet. An der Normalstellung der Drehknépfe
kann man erkennen, ob die nachfolgenden Gleis-
gruppen eingespeist werden oder nicht. Um die
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Ubersichtlichkeit zu erhéhen, ist die Nachbildung
der Fahrdréhte fir die einzelnen Gleisgruppen
farbig ausgefihrt und auflerdem mit bahninternen
Bezeichnungen versehen. Die Hauptgleisgruppen in
Siid-Nord-Richtung sind rot, in Nord-Siid-Richtung
blau, die Nebengleisgruppen sind gelb, rot, griin
und blau, die Ladegleis- und Abstellgleisgruppen
sind braun. Bei den Hauptgleisgruppen ist aufler-
dem unterschieden zwischen Bahnhofsbereich und
freier Strecke. Der Bahnhofsbereich ist durch
kraftige, dunkle Farben gekennzeichnet, die freie
Strecke durch matte, helle Farben. Auf die Stirnseite
der Drehknépfe der Steuerquittungsschalter sind
Bezeichnungskappen aufgesetzt; sie tragen die
Nummer des zugehérigen Schalters und die des zu-
stdndigen Stellwerkes bzw. der Fahrdienstleitung
und auflerdem einen farbigen Punkt. Alle Steuer-
quittungsschalter im Steuerabschnitt A sind durch
einen blauen Punkt gekennzeichnet, im Abschnitt B
durch einen roten, im Abschnitt C durch einen
gronen und im Abschnitt D durch einen gelben.

Der Steuerquittungsschalter (Bild 13) erfiillt zwei
Aufgaben: Mit ihm wird die Ubertragung eines
Steverbefehls ausgelést und zum anderen kenn-



zeichnet die Lampe im durchsichtigen Drehknopf
die Stellung des zugehérigen Mast- oder Leistungs-
schalters. Steht der einem Steuerquittungsschalter
zugeordnete Mast- oder Leistungsschalter in seiner
Grundstellung (das ist die normale Stellung des
Schalters, kann ,Ein“ oder ,Aus” sein) und der
Steuverquittungsschalter auch, so leuchtet diese
Lampe nicht. Stehen beide in der Nichtgrundstel-
lung, so brennt die Lampe dauernd. Sind beide
Stellungen unterschiedlich (Differenzstellung), so
flackert das Licht im 1 Hz-Rhythmus.

Soll nun z. B. ein Mastschalter von der Grundstel-
lung in die Nichtgrundstellung gebracht werden, so
dreht der Bedienende den Drehknopf des Steuer-
quittungsschalters um 90° von der Grund- in die
Nichtgrundstellung. Das bedeutet vorilbergehend
Differenzstellung (Flackerlicht), denn erst durch
kurzzeitiges, weiteres Uberdrehen dieser Stellung
um 30° wird die Kommandostation zur Befehls-
abgabe veranlaft. Der Befehl wird, wie bereits be-
schrieben, ibertragen. Dabei bestimmt der Stever-
quittungsschalter die Lage der Kennzeichen inner-
halb des Telegramms. Ist die Synchronschlufi-
kontrolle in der betreffenden Unterstation positiv
verlaufen, so wird der Befehl in Form eines Strom-
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impulses an das Ein- bzw. Ausschaltschitz des an-
gesteuerten Schalters gegeben. Damit ist die Uber-
tragung des Steuerbefehles beendet. Die Unter-
station und die Kommandostation gehen in Ruhe,
ebenso alle anderen leer mitgelaufenen Unter-
stationen dieses Steuerabschnittes. Das Ein- bzw.
Ausschaltschitz schaltet die Betriebsspannung des
Mastschalterantriebsmotors (220V ~) ein und geht
so lange in Selbsthaltung, bis der Mastschalter die
gewinschte Endstellung erreicht hat (mittlere Lauf-
zeit etwa 3-4Sek.). Dann wird durch Abfall des
Mastschalterlaufrelais in der Unterstation die Ab-
gabe der Vollzugsmeldung ausgelést (die Unter-
station und die Kommandostation laufen erneut
an). Im Rahmen dieser Vollzugsmeldung wird
gleichzeitig auch der Stellungszustand aller an-
deren Schalter dieser Unterstation Ubertragen.
Nach erfolgter positiver SynchronschlufBkontrolle
in der Kommandostation wird der neue Stellungs-
zustand des gesteuerten Mastschalters von den
beiden diesem Schalter zugeordneten Schalter-
stellungsrelais in der Kommandostation ober-
nommen. Kontakte dieser beiden Relais stevern die
Ausleuchtung der Lampe des betreffenden Steuer-
quittungsschalters.

Bild 13 Steverquittungsschalter
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Das Flackerlicht geht jetzt also in Dauerlicht Uber
(die beiden Stellungen stimmen wieder berein).
Weiire die Vollzugsmeldung ausgeblieben, so wiirde
das Flackerlicht weiterhin bestehen bleiben. Als
Grinde fir dieses eventuelle Ausbleiben kemmen
in Frage:

a) Stérung im Kommandostationsschrank; diese
wiirde aber auf dem Bedienungspult angezeigt.

b) Leitungsstérung; diese hétte ebenfalls eine An-

zeige zur Folge.

c) Stérung der Unterstation; wiirde ebenfalls an-
gezeigt.

d) Ausfall der Antriebsspannung des Mastschal-
ters; dieser wdre als Stérmeldung der Kom-
mandostation mitgeteilt worden.

e) Verstimmelung des Meldetelegramms; eine
Impulsfehleranzeige wiére die Folge.

f) Verstimmelung des Steuertelegramms.

Wenn die Anzeigen a) - e) ausbleiben, so kann es
sich nur um Punkt f) handeln. In diesem Fall kénnte
gar keine Vollzugsmeldung erfolgen, weil der
Steverbefehl Uberhaupt nicht ausgefihrt ware. Der
Bedienende wiirde also die Steverung wiederholen
durch kurzzeitiges Uberdrehen des betreffenden
Steverquittungsschalters um 30°.

Im senkrechten Aufbau des Fernbedienungspultes
ist das Leuchtschaltbild untergebracht (Bild 1 und
12), welches die verantwortungsvolle Arbeit des
Bedienungspersonals wesentlich erleichtert. In Ab-
hdngigkeit von der Stellung der Steuerquittungs-
schalter leuchtet jeder Fahrleitungsabschnitt der
Haupt- und Nebengleisgruppen auf, sobald er
spannungslos ist, und zwar in den gleichen Farben
wie sie das Blindschaltbild aufweist.

15. Wartung

Durch Verwendung der in der Fernsprechtechnik
bewéhrten Bauelemente (Drehwédhler mit Walz-
ankerantrieb, Flachrelais und Rundrelais) und durch
staubgeschiitzten Abschlufl der Gehéuse ist von
vornherein eine geringe Anfélligkeit der Anlage
gegen Storungen gewdhrleistet. Dariber hinaus
wurden in allen Kommando- und Unterstationen
die wichtigsten Relais des gemeinsamen Satzes in
einen auswechselbaren Relaiskoffer gesetzt, um
eventuell doch auftretende Stérungen méglichst
schnell beseitigen zu kénnen.
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SchluBbetrachtung

Die beschriebene Fernwirkanlage ist auf die Be-
triebsverhélinisse der Bundesbahn zugeschnitten.
Natirlich kénnen Fernwirkanlagen nach dem
Komplementérsystem unter Beriicksichtigung der
jeweiligen betrieblichen Gegebenheiten auch in
anderen Bereichen eingesetzt werden; z. B. in der
Elektrizitétsversorgung der Strafenbahn und
S-Bahn (zur Steuverung und Uberwachung von
Gleichrichter- und Trofostationen usw.) oder im
Rahmen der allgemeinen Elektrizitatsverteilung
und des Energieaustausches der Elektrizitéts-
versorgungsunternehmen (zum Steuvern von Um-
spannwerken, Verteilerstationen usw.). Auch in der
Wasserversorgung (zum Steuern von Pumpwerken,
Ventilen, Rohrbruchautomaten) leisten solche An-
lagen wertvolle Dienste.

Bei Anlagen mit einer grofien Anzahl von Schalter-
meldungen und sonstigen Betriebsmeldungen kann
der Einsatz zusétzlicher Registriereinrichtungen mit
Banddrucker von Vorteil sein.

Je nach den &rtlichen Verhdltnissen ist unter den
mdglichen Ubertragungsarten zu wéhlen. Die Fern-
wirkanlage kann betrieben werden:

a) Uber Kabelleitungen mit 50 Hz (in Sonderféllen
bei kirzeren Entfernungen auch mit Ton-
frequenz)

b) iber einen WT-Kanal
c) mit Hilfe eines Fernwirkzusatzgerdtes iber Funk

d) mit Hilfe eines Trdgerfrequenzgerdtes Uber
Hochspannungsleitungen (TFH).

Die erforderliche Batteriespannung betrégt ent-
weder 24 V oder 40 V. Wird jedoch auf die Uber-
brickung von Netzausféllen verzichtet, so ist auch
der Betrieb mit geregelten Direktspeisegerdten
dieser Spannung méglich.

Die Entwicklung auf allen Gebieten der Technik
und des Wirtschaftslebens wirft immer héufiger
Probleme auf, die nur mit Hilfe der Fernwirktechnik
sinnvoll und rationell gelést werden kénnen, ganz
gleich ob es sich dabei um Aufgaben der Fern-
steuerung, der Fernregelung, der Fernmeldung
(Ferniberwachung) oder der Fernmessung handelt.
Die in diesem Aufsatz geschilderte TuN-Fernwirk-
anlage der Deutschen Bundesbahn sollte Méglich-
keiten und Betriebsweise solcher Einrichtungen
auch fir andere sich ergebende Aufgabenstel-
lungen beispielhaft verdeutlichen.



Hochfrequenzkinematografie

Zwei einfache Verfahren zur synchronen Aufzeich-
nung von Oszillogrammen im Zusammenhang mit
Zeitdehneraufnahmen.

von Horst Herbrich

DK 778.534.83

In der Hochfrequenzkinematografie steht das zu
filmende Objekt oft mit elektrischen Vorgéngen im
Zusammenhang. Durch die synchrone Aufzeich-
nung eines Oszillogramms und eines durch den
optischen Ausgleich erzeugten fotografischen Ein-
drucks erhdélt man die Méglichkeit, jede Bewegungs-
phase zeitgleich mit den jeweils zugehérigen
elektrischen Gréflen festzuhalten. Fir die Fern-
meldetechnik ergibt sich als Anwendungsbeispiel
die Bewegungsanalyse an elektromechanischen
Bauteilen. Die erhaltenen elektrischen und mecha-
nischen Mefiwerte lassen sich zu Strom-/Weg-/
Zeit-Diagrammen zusammenfassen.

Die Industrie hat zur gleichzeitigen Aufzeichnung
von Oszillogrammen oder Ausbreitungserschei-
nungen geeignete Aufnahmegerdte entwickelt (1),
die Registriergeschwindigkeiten bis 0 m/sec. zu-
lassen. Allen bekannten Konstruktionen gemein-
sam ist die kontinuierliche Erfassung oszilloskopi-
scher Vorgdnge durch Verwendung eines zweiten
optischen Systems, welches im Gegensatz zu dem
der Bildaufnahme keinen optischen Ausgleich be-
sitzt. Verschieden (bei den einzelnen Kamera-
typen) ist die Art der Einblendung und die Format-
ausnutzung des Films:

l. Es erfolgt in der Kamera eine optische Trennung
des Films in zwei Hdlften parallel zur Laufrich-
tung. Die eine Halfte bleibt der iiblichen durch
den optischen Ausgleich erzeugten kinemato-
grafischen Aufnahme vorbehalten, wéhrend die
andere durch oszilloskopische Spuren belichtet
werden kann.
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IIl. Das Oszillogramm wird iber einen teildurch-
léssigen Spiegel im Suchersystem durch die Film-
rickseite fotografiert. Die mit den zwei Objek-
tiven der Kamera erfafiten Vorgénge werden
hierbei Ubereinander belichtet.

£

Ill. Ahnlich dem unter Ziffer Il genannten Ver-
fahren werden die oszilloskopischen Vorgénge
durch Doppelbelichtung fixiert. Die Art der Ein-
blendung erfolgt jedoch mit einigen cm Nach-
lauf zur zugehdrigen Bewegungsphase auf der
Schichtseite des Films. Das Suchersystem wird
bei dieser Konstruktion nicht miteinbezogen.

Aufzeichnungen, welche mit einem dieser Regi-
strierverfahren hergestellt werden, erfordern zur
exakten Auswertung die Beachtung folgender
Punkte:

® DieinderHochfrequenzkinematografie iiblichen
Filmformate von 16 und 35 mm bedingen einen
kleinen Abbildungsmafistab der Oszillogramme.
Zur quantitativen Messung ist deshalb die An-
wendung einer MeB3lupe oder eines Mikroskops
erforderlich.

® Die Auswertung wird verhindert, wenn die vom
Objekt kommenden Strahlen den Film so stark
belichten, dafl die oszilloskopischen Aufzeich-
nungen ganz oder teilweise unterbrochen wer-
den. (Zutreffend bei Reflexionserscheinungen
und selbstleuchtenden Objekten wie Schweif3-
und Explosionsvorgéngen.)

® FErfolgt die Einblendung des oszilloskopischen
Vorgangs mit Vor- oder Nachlauf, so ist dieser
bei den Messungen zu kompensieren.

® Die Betrachtung wdhrend der Projektion wird
durch die Vereinigung von getrennten Vor-
géngen auf einer Bildfldche erschwert.

Einfache Ma&glichkeiten der Synchronisierung

Nicht immer steht zur synchronen Aufzeichnung
von Oszillogrammen eine Spezialkamera bereit.
Es lassen sich aber auch normale Zeitdehner-
kameras verwenden, wenn die Bildaufnahme mit
demOszillogrammeines handelsiblichenRegistrier-
gerdtes synchronisiert werden kann. Zwei einfache
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Verfahren, die ohne mechanischen Eingriff die Syn-
chronisation jeder Kamera mit jedem registrieren-
den Oszillografen erméglichen, wurden praktisch
erprobt.

Lichtblitzmarkierung

Das Verfahren dient zur exakten Kennzeichnung
eines von der Kamera getrennt ablaufenden Regi-
striervorgangs durch Lichtblitzmarkierungen auf
dem Film. Es findet Anwendung bei Kameras, die
zum optischen Ausgleich (2) einen Polygonspiegel
verwenden. Es kénnen auflerdem Gerdte mit Lin-
senscheibe oder Prisma benutzt werden, wenn in
bezug auf die Leuchtzeit der Blitzréhre bestimmte
Voraussetzungen erfillt werden.
In Bild1 ist am Rand eines Bildes eine Lichi-
markierung zu sehen. Diese Markierung kenn-
zeichnet ohne Vor- oder Nachlauf genau den Zeit-
punkt, zu dem das Versuchsobjekt, in diesem Fall
ein elektromechanisches Schaltgerdt, elektrisch be-
tatigt wird. Die auf dem Objekt angebrachte mm-
Teilung zeigt Beginn und Umfang der Bewegung
an. Anhand der 1000-Hz-Zeitmarke (positive und
negative Impulse) am Filmrand léft sich ablesen,
dafB nach 3,3 ms der Bewegungsvorgang einsetzt.
Damit der Stromverlauf des Objekts zeitgleich der
Bewegungsphase zugeordnet werden kann, muf3
der Steverstrom der Blitzréhre oder der Lichtblitz
selbst Uber eine Fotozelle auf dem Oszillogramm
mitgeschrieben werden (siehe Bild 2). Die Zeit-
markierung auf Film und Oszillogramm wird
zweckmdBigerweise von einem gemeinsamen
Generator gespeist,
Die Einblendung der Lichtmarkierung erfolgt durch
eine 3 mm Schlitzblende Uber eine optisch ge-
schliffene Glasscheibe, welche in einem Winkel
von 457 zur optischen Achse vor dem Obijektiv an-
gebracht ist (Anordnung siehe Bild 3). Um stérende
Reflexe zu vermeiden, sind Glas und Blitzréhre mit
einer schwarzen Verkleidung umgeben. Die Blitz-
réhre kann bei entsprechend groflem Aufnahme-
objekt auch direkt im Bildfeld stehen, wodurch die
Einblendung Gber den Spiegel entfdllt.
Die Anwendung dieses Verfahrens bringt folgende
Vorteile:
® Je nach Zahl der Schleifenschwinger oder Elek-
tronenstrahlen im Oszillografen lassen sich — bei
ausreichend groflem Abbildungsmafistab - eine
Vielzahl elektrischer Vorgdnge mit der Ge-
nauigkeit eines Bildes synchron registrieren.
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0 <

3.3 ms, Beginn der Bewegung

Mafistab 1:1 3000 Bilder/s.

Bild 1 Optische Markierung des Nullpunktes durch Einblenden eines
Lichtblitzes

® Durch die Trennung des Oszillogramms von der
Bildaufnahme entfdllt eine eventuell stérende
Beeinflussung der Aufzeichnungen. Es ist die
Méglichkeit der Einzelauswertung — beispiels-
weise durch Filmprojektion - gegeben.

® Bej der Projektion werden Einsatz oder Ande-
rung eines elektrischen Vorgangs optisch
markiert.

Einblick in einen Versuchsaufbau gibt das Block-

schaltbild Bild 3.
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Bild 2 Elektrische Markierung des Nullpunktes auf dem Oszillogramm
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Bild 3 Optische Markierung des Nullpunktes durch Einblenden eines
Lichtblitzes, Blockschaltbild der Aufnahmeanerdnung

Aufnahmeablauf:
1 Start am Kommandogerdt; Kamera lauft an.

2 Kamera gibt Signal, dafl Héchstgeschwindigkeit
erreicht ist (auch durch Zeitschalter zu steuvern).

3 Kommandogerdt gibt Startbefehl an registrie-
renden Lichtstrahl bzw. Elektronenstrahloszillo-
grafen.

4 Oszillograf léuft; startet Versuchsobjekt.

5 Elektronenblitzréhre wird im Rhythmus der
Schaltvorgénge synchron gesteuert; Ziindung
erfolgt iber einen Kontakt.

6 Fotozelle gibt Blitzfolge an Oszillografen.

Film abgelaufen; Kommandogerit gibt Stopp-
Impuls; Vorgang beendet.

Kurzzeitige Léschung der Zeitmarkierung

In nahezu jeder Hochfrequenzkamera ist als Zeit-
schreiber eine Glimmlampe eingebaut, die von
einem Frequenzgenerator mit 100, 1000 oder
10000 Hz gespeist wird. Die Glimmentladungen

Laufrichtung

Die zur Markierung gehérige Auf-
nahme liegl 26 Bilder zurick.

Mafistab 1:1 3000 Bilder/s.

Bild 4 Optische Markierung des Nullpunktes durch Léschung der
Zeitmarke

der Lampe werden auf dem Film optisch abge-
bildet. Durch die Fortbewegung des Films werden
auf diesem dinne Langsstriche als Zeitmarken auf-
belichtet, deren Lénge von der Filmgeschwindigkeit
abhéngig ist. Wird die Glimmentladung durch eine
geeignete Methode kurzzeitig geléscht (bei 1000 Hz
for etwa 1ms Daver), so entsteht auf dem Film eine
Markierung, welcher bei Steverung des Léschvor-
gangs eine entsprechende Kennzeichnung zuge-
ordnet werden kann. Im vorliegenden Fall dient
sie zur Synchronisation von Bildaufnahme und
Oszillogramm.

Léschung durch mechanischen Kontakt

In Bild 4 ist rechts das Fehlen einer Zeitmar-
kierung zu erkennen. Mit diesem Loschvorgang
wurde der Einschaltmoment am Versuchsobjekt
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durch den Zeitschreiber gekennzeichnet. Da der
Zeitschreiber aus technischen Griinden nicht un-
mittelbar in der optischen Achse angebracht wer-
den kann, entsteht ein Vor- oder Nachlauf. In
Bild 4 betrdgt der Nachlauf der Zeitmarkierung
und damit auch des Léschvorgangs 26 Bilder.
Will man bei der Messung den wirklichen Einsatz-
punkt der entsprechenden Bewegungsphase zu-
ordnen, so muf} dieser Punkt um 26 Bilder vor-
verlegt werden. Als endgiltige Markierung kann,
entsprechend dem verwendeten Schalter, Beginn
oder Ende des Léschvorgangs gelten. Es ist wichtig,
daf} die Spannungsimpulse des Frequenzgenerators
mit dem Léschvorgang auf dem Oszillogramm mit-
geschrieben werden, da sonst eine zeitliche Zu-
ordnung der Aufzeichnungen nicht erfolgen kann.
Als Schaltelement geniigt bis zu einer Frequenz von
3000 Bildern/s und 1000 Hz Zeitmarkierung ein
moglichst prellfrei justierter Relaiskontakt mit einer
Umschlagzeit von 1ms, der bei geeigneter Ent-
kopplung auch zur Betdtigung des Versuchs-
objektes dienen kann. Die Genauigkeit der Syn-
chronisierung verschiebt sich bei 3000 Bildern/s
und einer 1000 Hz-Zeitmarkierung um héchstens
drei Bilder.

Loschung durch elektronischen Kontakt

Um bei Bildfrequenzen tber 3000 Bilder/s eine
groBere Genavigkeit der Markierung zu erhalten,
wird die Frequenz des Generators zweckméfBig auf
10000 Hz erhoht. Eine sehr gute Ablesung wird
durch die Anwendung eines Zeitschreibers mit
Marken senkrecht zur Filmlaufrichtung erreicht (3).
Die exakte Léschung einer Zeitmarke erfordert bei
10000 Hz einen elektronischen Schalter. Die Ge-
nauigkeit der Synchronisation liegt dann innerhalb
einer Toleranz von 0,1 ms.
Die Vorteile einer Synchronisation durch Léschung
der Zeitmarkierung gleichen dem zuvor beschrie-
benen Verfahren, jedoch gilt hier die Einschrén-
kung, dafd wéihrend der Filmprojektion keine Kenn-
zeichnung der elektrischen Vorgdnge erfolgt und
bei der Auswertung der Vor- oder Nachlauf der
Markierung zu beriicksichtigen ist.
® Der Anwendungsbereich erfaf3t alle Aufnahme-
gerate mit optischen Zeitschreibern.
Fur dieses Verfahren gilt das Blockschaltbild Ab-
bildung 5.

Aufnahmeablauf:

1 Start am Kommandogerdt; Kamera lauft an,
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2 Kamera gibt Signal, da3 Héchstgeschwindigkeit
erreicht ist (auch durch Zeitschalter zu steuern).

3 Kommandogerét gibt Startbefehl an registrie-
renden Lichtstrahl bzw. Elektronenstrahloszillo-
grafen.

4  Oszillograf l&uft; startet Versuchsobijekt.

5 Objekt beeinfluft Uber mechanischen oder
elektronischen Schalter den Zeitschreiber-
Stromkreis im Rhythmus der Schaltvorgénge.

6 Film abgelaufen; Kommandogerdt gibt Stopp-
Impuls; Vorgang beendet.

Zusammenfassung:

Fir die Anwendung der Hochfrequenzkinemato-
grafie in der Fernmeldetechnik mit ihren vielfdl-
tigen elektromechanischen Problemen ist haufig
eine gleichzeitige Aufzeichnung der elektrischen
und mechanischen Vorgdnge erforderlich. Bis zu
einer Aufnahmefrequenz von 10000 Bildern/s las-
sen sich mit den beiden beschriebenen Verfahren
- Markierung eines Bildes durch Lichtblitz und L&-
schung eines Zeitmarkenimpulses — die mechani-
schen den elektrischen Vorgéngen einwandfrei zu-
ordnen.

Literatur:

1) Weise, H Wissenschaftliche und angewandte Photographie
Dritter Band, Die kinematographische Kamera, Seite 256
Springer Verlag, Wien 1955

2) Levy, R-A. Zur Kinematik des Bildes in einigen Hochfrequenz-
kameras mit oplischem Ausgleich, Seite 118. KongreBberichi
des 2. Internalionalen Kongresses fir Hochfrequenz-
kinematographie in Paris, 1954

3] Pfister, K. Ein einfacher Zeitschreiber fir Hochfrequenzkinemato-
graphie, Seite 138

Bild 5 Optische Markierung des Nullpunktes durch Léschung der
Zeitmarke. Blockschaltbild der Aufnahmeanordnung
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Die TuN-Warenverkaufsautomaten

von Friedrich Baureis

DK 381.542 . 381.74

Die Worte ,Automation” und ,Automat” werden
in der Gegenwart so héaufig gebraucht, daf sie fast
zu Schlagwértern geworden sind. Es prégt sich in
ihnen die Tendenz unserer Zeit aus, den Menschen
méglichst weitgehend von allen rein schematischen
Arbeiten zu entlasten und ihn freizumachen fiir
Tatigkeiten, die sein Denken und seine Entschei-
dung erfordern. Wenn man gemeinhin von ,Auto-
maten” spricht, so ist damit meistens der Waren-
verkaufsautomat gemeint. Hat er schon in den ver-
gangenen Jahrzehnten eine sténdige Ausbreitung
erfahren, so gewinnt er heute angesichts der starken
Beschrankung der Laden&ffnungszeiten gerade fiir

den Einzelhandel erhéhte wirtschaftliche Bedeutung.

Experten sind der Ansicht, daf} seine grofle Zeit
erst kommen wird.

Seit nun schon 30 Jahren befaft sich unsere Firma
mit der Herstellung von Warenverkaufsautomaten.
Die Entwicklung unserer Automaten-Abteilung gibt
ein zutreffendes Spiegelbild der Entwicklung, welche
die Warenverkaufsautomaten in Konstruktion, Ge-
staltung und vervielfachter Verwendungsméglich-
keit im allgemeinen gewonnen haben. Fir den
Auflenstehenden mag es zundchst verwunderlich
erscheinen, dafi es keineswegs eine Konjunktur auf
diesem Gebiete war, die uns veranlafite, die Pro-
duktion von Warenautomaten aufzunehmen. Den
entscheidenden Impuls gaben vielmehr gerade die
Krisenjahre, die der Inflation nach dem 1. Weltkrieg
bald folgten: Die Absatzstockungen im Uhren-
geschdft erzwangen Uberlegungen, wie man durch
Aufnahme neuer Artikel einen Ausgleich schaffen
kénnte, um die vorhandene Kapazitat auszunutzen
und die Belegschaft weiterhin voll beschéftigen zu
kénnen.

Ein neves Arbeitsgebiet

Fir eine Firma, deren gesamte Tétigkeit auf ferti-
gungstechnischer Prézision gegriindet ist, lag der
Gedanke nahe, das Gebiet der Verkaufsautomaten
zu bearbeiten. Denn auch diese Automaten ver-
langen in ihrer Herstellung héchste Genauigkeit.
Die weite Verbreitung, die Héaufigkeit und der stén-
dige Umgang mit Verkaufsautomaten im alltég-
lichen Leben lassen uns nur zu leicht vergessen und
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Ubersehen, daf} es ja eine gar nicht so einfache Ver-
richtung ist, die der Verkaufsautomat anstelle des
Menschen ausfiihrt: er nimmt eine Miinze entgegen,
prift sie auf Wert und Galtigkeit, wirft sie - falls
sie ungiltig oder unpassend ist — zuriick und ,hén-
digt”, wenn richtig bezahlt worden ist, dem Ké&ufer
den gewiinschten Gegenstand aus. Bei neuen
Spezialkonstruktionen wechselt er auch noch und
gibt UberschieBende Betrédge richtig zuriick. Die
stdndige Ausweitung des Warensortiments, das
durch Automaten zum Verkauf gelangt, stellt auch
dem Konstrukteur immer wieder neue Aufgaben.
Wie sie in den vergangenen 30 Jahren in unserem
Hause gelést worden sind, soll diese Ubersicht
verdeutlichen.

Erste Auftrdage

In den Jahren 1929/30 gelang es uns, mit einem aus-
landischen Konsortium in Verbindung zu kommen,
das mit der MITROPA, der Mitteleuropdischen
Schlaf- und Speisewagen AG, und anderen euro-
pdischen Eisenbahn-Gesellschaften Lizenzvertrage
ber die Aufstellung von Klein-Automaten abge-
schlossen hatte, wie sie Bild 1 wiedergibt. Wir er-
hielten Auftrdge Uber mehrere tausend Stijck
sogenannter ,Eisenbahn-Automaten” fir Schoko-
lade, die wir in die Lander Italien, Holland, Frank-
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reich, die Tschechoslowakei und Ungarn lieferten.
Die besondere Natur dieser ersten Auftrége Uber
die Lieferung von Eisenbahn-Automaten zwang
uns, dem Problem der Minzprifung besondere
Aufmerksamkeit zu widmen. Die Apparate mufiten
ja fur einen grofBen Teil europdischer Wéhrungen
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bzw. Minzsorten eingerichtet sein. Die hohen An-
forderungen, die schon unsere Uhren-Fabrikation
an fertigungstechnische Prazision stellte, erleichterte
uns die Entwicklung von Minzprifern, die sich
schon bald nach ihrem Erscheinen einen so guten
internationalen Ruf erwarben, daf3 in- und aus-
|&éndische Fabriken diese Minzprifer bei uns be-
stellten, um sie in ihre eigenen Automaten-Konstruk-
tionen einzubauen. Mit diesen anerkannt hervor-
ragenden Minzpriifern hielten wir aber auch ein
Werbemittel fir den Vertrieb unserer eigenen
Automaten in der Hand, das sich fiir den Ausbau
unseres neuen Arbeitsgebietes als aufBerordentlich
wertvoll erweisen sollte.

Der erste beachtliche Auftrag iber fir damalige
Verhéltnisse gréflere Automaten ging von einer
holléndischen Firma ein. Er umfafite mehrere tau-
send Stiick zweischdchtiger Zigaretten-Wand-Auto-
maten (Bild 2). Die Zufriedenheit unserer Kunden
lieB einen weiteren grofien Auftrag tber 30000
Zindholz-Tisch-Automaten (Bild 3) folgen.

Diese Anfangserfolge ermutigten uns, dem Auto-
maten-Geschéft besondere Aufmerksamkeit zuzu-
wenden und Entwicklung und Fertigung von der
Ubrigen Fabrikation zu trennen: Eine eigene Ab-
teilung , Warenautomaten” wurde gegriindet. Das
schnelle Anwachsen dieser Abteilung rechtfertigte
ihre Absonderung, denn Umsatz und Fabrikation
paBten nicht mehr in den Rahmen unserer Uhren-
Fertigung.

Neuve Entwicklungen brachten neue Auftrége: Wir
konstruierten einen Tisch-Automaten fir Zigarren
(Bild 4) und im AnschluB3 daran ein dhnliches Modell

fur Zigaretten (Bild 5), das in Holland in Cafés und
Gaststatten auf Tischen aufgestellt werden sollte.
Der Auftraggeber fir diese Modelle mufite aber
bald einsehen, dafl auf den Tischen kaum noch
Platz fir die Aufstellung solcher Automaten war.
Auch der Unfug, der besonders von spéten Géisten
mit den Apparaten getrieben wurde, brachte die
Tisch-Automaten in Mi3kredit, und es blieb daher
nur bei einer kleinen Serie.

Als weitere Spezial-Konstruktion ist ein Kino-
Automat (Bild é) fir SifBwaren zu nennen, dessen
Verkauf in Deutschland in Lichtspieltheatern nicht
méglich war. Dagegen konnten wir nach Paris
mehrere tausend Stick liefern.

Der ,Heim-Automat”

In Deutschland war die 6ffentliche Aufstellung von
Zigaretten-Automaten noch verboten. Dennoch be-
schaftigten sich Tabakwaren-Grossisten schon recht
intensiv mit der Frage, wie man auch nach Laden-
schluf} den Erwerb von Zigaretten méglich machen
kénne. Man kam auf den Gedanken, in Privat-
wohnungen sogenannte Heim-Automaten (Bild 7)
aufzustellen, die — vom Grossisten immer wieder
aufgefillt - es dem Bewohner erméglichen, nach
seinem Bedarf und zu jeder beliebigen Zeit Ziga-
retten zu erwerben, ohne Vorratskéufe vornehmen
zu missen. Dieses durchaus erfolgversprechende
System breitete sich aber infolge eines 1934 erlas-
senen neuen Automaten-Gesetzes nicht weiter aus.
So zeigt sich auch hier, daf} gerade in Deutschland
gesetzliche Beschrénkungen immer wieder hem-
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mend gewirkt haben. Eine 6ffentliche Aufstellung
von Warenautomaten war — der Losung ,Arbeits-
beschaffung um jeden Preis” folgend - génzlich
verboten.

Avuftrieb durch Fortfall alter Gesetze

Als die beschrénkenden gesetzlichen Bestimmungen
gelockert und zum Teil véllig aufgehoben wurden,
begann in der Automatenbranche eine Konjunktur,
deren Ausmaf3 vorher nicht abzusehen gewesen
war. Die gesamte deutsche Automaten-Industrie
war auf eine so schnelle Anderung der Gesetze
nicht eingestellt. Uns erging es &hnlich, doch konn-
ten wir auf Grund der Erfahrungen, die wir mit den
hier beschriebenen Automaten-Typen gemacht hat-
ten, schon sechs Monate spéter mit der Lieferung
neuver Modelle beginnen, die auch heute noch die
Grundlagen fir die Automaten-Fabrikation dar-
stellen.

Es war naheliegend, daf} sich der Vertrieb zundchst
an den Tabakwarenhandel wandte. Nachdem der
automatische Verkauf von Zigaretten gut einge-
spielt war, wurde vom Verbraucher schlieBlich auch
der Gedanke an uns herangetragen, Zigarren
stickweise aus Automaten zu verkaufen. Diesem
Wounsche standen zundichst die Banderolierungs-
vorschriften fir Zigarren im Wege, die die Ver-
steverung der Tabakwaren sicherstellen sollen:
Zigarren dirfen nur aus banderolierten Packungen
verkauft werden, und die Banderole muf3 fir den
Kéufer sichtbar bleiben.

Nur eine véllig neue Konstruktion (Bild 8) machte
es moglich, diesen Banderolierungs-Vorschriften
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gerecht zu werden. Es galt zu erreichen, dafd beim
Offnen der Packung im Automaten die Banderole
zerstort wurde, die zerstérte Banderole aber dem
Kéufer sichtbar blieb und die Entnahme der je-
weils gekauften Zigarre ebenfalls fir den Kéufer
sichtbar aus der angebrochenen Packung erfolgte.

Angesichts dieser Schwierigkeiten gelang es aufler
uns nur noch einer Konkurrenz-Firma, eine
Zigarren-Packung herauszubringen, die den ge-
sefzlichen Vorschriften Rechnung trug. Allerdings
zeigte sich bald, daf3 dem passionierten Zigarren-
Raucher der Kauf von Zigarren aus Automaten
wegen der geringen Auswahl-Méglichkeit nicht
zusagte. Darum hat der Vertrieb von Zigarren aus
Automaten auch keine besondere Bedeutung
erlangt.

Ausweitung des Warensortiments

Das Gesagte machte deutlich, daf’ es zundchst nur
Waren in regelméfigen Packungen - z. B. Schoko-
ladentafeln, Zindhélzer, Zigaretten (Bild 9), Roll-
filme usw. — waren, die durch Automaten verkauft
wurden. Als aber mit der Ausbreitung der Verkaufs-
automaten den Einzelhdndlern die Vorteile und
Umsatzsteigerungen erkennbar wurden, die sich
durch ihre Aufstellung erzielen lieflen, wurde aus
vielen Branchen der Wunsch nach einem Auto-
maten laut, der es erlaubte, auch Waren in un-
regelméfigen Formen zu verkaufen. Diese Forde-
rung befriedigte unser bereits 1936 herausgebrach-
ter ,Gefach-Automat” (Bild 10).
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Ihm folgte schon bald der ,Doppelgefach-Automat”
(Bild 11), der durch Unterteilung der Gefachtiefe die
Kapazitét des bisherigen Modells um 100% ver-
gréflerte, wdhrend der Preis nur um etwa 10%
erhéht zu werden brauchte.
Auf den Grundkonstruktionen aufbauend, wurden
nun in schneller Folge eine Reihe neuver Modelle
herausgebracht:
Der verglaste Schubfach-Zug-Automat (Bild 12),
kurz vor Kriegsausbruch der schon erwéhnte
Doppelgefach-Automat (Bild 13) und
ein Ansichtskarten-Automat (Bild 14), dessen
Fabrikation aber infolge des Kriegsausbruches
nicht mehr aufgenommen werden konnte.

Unterbrechung durch den Krieg und neuver Beginn

Kriegsverordnungen zwangen uns, die Waren-
automaten-Fabrikation einzustellen.DieBelegschaft
der Automaten-Abteilung wurde anderen Ferti-
gungsstdtten unseres Hauses zugeteilt. Fabrikations-
unterlagen und Materialbesténde aber sind gliick-
licherweise in kleinere Ortschaften verlagert wor-
den, so daf} sie uns erhalten geblieben sind.

Nach Kriegsende war es zundchst nicht sofort
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mdglich, die Automatenfertigung wieder anlaufen
zu lassen. Es fehlte nicht nur an Ware, die aus
Automaten verkauft werden konnte, es war auch
kein Hartgeld vorhanden. Erst im Jahre 1949, als
nach der Waéhrungsreform die ersten neuen 10-
Pfg.-Minzen in den Verkehr kamen, konnten wir
die Abteilung ,Warenautomaten” wieder neu ins
Leben rufen.

Anfangs ging es noch sehr langsam, wobei auch
die Raumnot sehr hemmend wirkte. Fabrikation
und Umsatz haben sich aber dann doch sehr
ginstig entwickelt. Bereits 1951 hatten wir wieder
das Volumen des Jahres 1939, des Zeitpunktes der
Einstellung der Fabrikation, erreicht. Der Markt
wurde dank der Bedarfslage noch aufnahme-
fahiger, als er es vor dem Kriege gewesen war.
Der frihere LadenschluB und das verléngerte
Wochenende bedeuteten eine weitere Verbesse-
rung des Marktes. Hinzu kommen als férdernde
Faktoren die allgemeine Aufgeschlossenheit fir
RationalisierungsmaBnahmen und - in einer Zeit
der Vollbeschéftigung — der Zwang, Arbeitskréfte
einzusparen, Erscheinungen, die ihre Parallele fin-
den in der starken Ausbreitung der Selbstbedie-
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nungsldden. So steht denn auch die Arbeit unserer
Automatenabteilung nach der Wéahrungreform im
Zeichen zahlreicher never Modelle.

Es wird in der Entwicklung der letzten Jahre eine
Wechselwirkung deutlich erkennbar: Neue Kon-
struktionen erméglichten eine Vervielfachung des
durch Automaten verkduflichen Warensortiments.
Neuve Einzelhandelsbranchen erweiterten so als
Automatenaufsteller den Markt, trugen neue
Wiinsche an uns heran, die wiederum weitere
konstruktive Uberlegungen zur Folge hatten.
Friseurgeschdfte und Kosmetiksalons (Bild 15) ver-
kaufen heute unter dem Motto ,Kundendienst bei
Tag und Nacht” ein breites Warensortiment,
Blumenhandlungen (Bild 16) haben sich dem Bei-
spiel angeschlossen und machen — was fir diese
Branche besonders wichtig ist — durch Automaten
Blumen auch auflerhalb der Ladenéffnungszeiten
erwerbbar. Fir den Fotohandel wurde das Ver-
kaufssortiment von Rollfilmen auf Blitzlicht und
Farbdias ausgedehnt (Bild 17). Eine ganz neue
Branche wurde durch den automatischen Verkauf
von Herrenhemden angesprochen. Das Bild 18
zeigt eine solche Anordnung.
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Fir Fleischereien, DelikateBwarenhandlungen u. .
wurden ,Gefach-Automaten mit Kihleinrichtung”
(Bild 19) geschaffen, fir die Aufstellung in Biros
und Betrieben ein ,Kaffee-Mahl-Automat” (Bild 20),
der nach Einwurf einer Miinze ein gewisses Quan-
tum gemahlenen Kaffees abgibt (z. B. fiir 10 Pfg. drei
Gramm Kaffee, ausreichend fir eine Tasse). Dieses
Gerdt wurde unter der Bezeichnung ,KAMA" auf
den Markt gebracht und wird hauptséchlich von
sogenannten ,Aufstellern” in eigner Regie ver-
trieben.

Nachdem sich schlieBlich auch Drogerien und
Kolonialwarengeschéfte dazu entschlossen haben,
einen Teil ihrer géingigen Waren durch Automaten
zu verkaufen, wurde auch das Problem akut, Ge-
tranke automatenverkduflich zu machen. Zur Auf-
nahme der Flaschen hat man einen Teil des
Blumen-Automaten verwendet, der, wie aus Bild
21 ersichtlich ist, mit Gefach-Automaten kom-
biniert wird und so den Kolonialwarengeschéften,
Drogerien usw. neue Verkaufsméglichkeiten bietet.
Eine unerlaBliche Ergéinzung fiir den automatischen
Flaschenverkauf (Bild 22) ist das Flaschenriick-
nahme-Gerét (Bild 23), das die leeren Flaschen
gegen Rickerstattung des Pfandgeldes aufnimmt.

Automaten-Kioske in GroBbetrieben

Auch die Versorgung der Belegschaften grofler
Industriebetriebe mit Lebens- und Genufimitteln
hat neve Forderungen an den Automaten-Kon-
strukteur herangetragen. Man legt das Waren-
angebot nicht mehr in die Kantine oder in den
Verkaufsraum, sondern man bringt es in unmittel-
barer Nahe der Arbeitsplétze unter.

Der bisher so oft gegangene Weg, die Waren
durch Verpflegungsfahrzeuge an den Arbeits-
pldtzen anzubieten, hat sich héufig als unzweck-
maBig erwiesen. Der Arbeiter hat im Augenblick
der Vorbeifahrt des Wagens nicht immer Gelegen-
heit, seine Tdtigkeit zu unterbrechen. Er muf3 dann
u. U. nach 1-2 Minuten dem Verpflegungsfahrzeug
nachlaufen, ganz abgesehen davon, dafl dort
Stauungen auftreten, denn die Verkaufshilfe kann
ja nur einen Bedarf nach dem anderen decken.
Man hat deshalb in gréferen Betrieben eine Mog-
lichkeit gesucht, Konsumwaren auf sehr breiter
Basis anzubieten und Einrichtungen zu schaffen,
die es erlauben, daf3 10-15 Personen - je nachdem,
wie es der Zufall will = gleichzeitig ihre Einkéufe
vornehmen kénnen.
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Zur Befriedigung dieser Wiinsche wurden grofle
Automatenverkaufskioske (Bild 24) geschaffen, die
jeglichenBedarf deckenkénnen.Solche Apparaturen
werden zweckmdfig an den einzelnen Brennpunk-
ten der grofien Montagehallen aufgestellt.

Selbstverstandlich sind die einzelnen Automaten —
je nach ihrem Wareninhalt — mit Kihleinrichtung
und sonstigen erforderlichen Zusétzen ausgeristet.

Das neve Fabrikationsprogramm

Da bei der gegenwdrtigen Konstruktion des Ge-
fach-Automaten die Lohnsteigerungen sich schlief3-
lich nicht mehr auffangen lieflen, mufite im Jahre
1955 mit einer Umkonstruktion des Gefach-Auto-
maten begonnen werden. Das erste Modell, das
einen grundlegend gednderten Aufbau zeigt,
wurde in seinen Grundziigen bereits 1956 unserem
Vertreterstab vorgefihrt (Bild 25). Ein wesentlicher
Vorzug des neuen Modells besteht darin, daf} es
bausteinartig aneinandergereiht werden kann und
doch einen geschlossenen Eindruck macht (Bild 26).
Dieser Automaten-Typ ist erstmalig im letzten
Quartal 1958 fir den Verkauf freigegeben worden.
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Die dlteste, fir das Automaten-Geschdft in Frage
kommende Branche, der Zigarettenhandel, méchte
neverdings ein mdglichst grofies Zigarettensorti-
ment auch durch den Automaten anbieten. Da die
heutige Architektur der Ladenfronten dem aber
Grenzen sefzt, missen die Automaten in ihrer




Grofle moéglichst beschrénkt werden, Dieser Ge-
sichtspunkt gab den Impuls, ein Gerét mit zen-
tralem Minzeinwurf, dreietagig und sehr raum-
sparend, zu entwickeln, das wir - sozusagen als
jingstes Kind der Abteilung Warenautomaten — in
Bild 27 vorstellen.
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Die Industrie Bergbau legt immer mehr Wert auf
Versorgung ihrer Belegschaft mit alkoholfreien
Getranken. Unterstiitzt werden diese Winsche
durch die Verbindungsstelle Landwirtschaft/Indu-
strie e. V., Essen.

Wir haben fir diesen Bedarf ein Spezialgerét ent-
wickelt - sozusagen das jingste Kind der Abteilung
WARENAUTOMATEN -, das die Milch in Einweg-
packungen, z.B. PERGA-, TETRA-, ZUPACK-Pak-
kungen verpackt und verkauft. Die wesentlichsten
Forderungen, die an diese Apparatur gestellt
werden, sind grofles Fassungsvermégen und eine
Kihleinrichtung.

Der von uns entwickelte Milchautomat (Bild 28)
hat ein Fassungsvermégen von 225 Halbliter-
Packungen. Es ist somit ein Versorgungsgerdt fir
die Belegschaft in GroB3betrieben, Zechen und é&hn-
lichen. Auch dieses Geréat wird, wie die Mehrzahl
unserer Automaten, sich am kommenden Markt
einen wesentlichen Anteil zu sichern wissen.
Wenn man zum Abschlufl unserer Darstellung das
im Sommer 1958 préasentierte neue Fabrikations-
Programm betrachtet, kénnte man den Eindruck
gewinnen, als ob konstruktiv eine kurzfristige,
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grundsdtzliche Wandlung der Modelle eingetreten
sei. Dem ist aber nicht so.

Die meisten der neu vorgestellten Konstruktionen
wurden bereits in den Jahren 1955 und 1956 be-
gonnen. Die Entwicklung neuer Automaten-Modelle
erfordert aber relativ lange Zeit, besonders des-
halb, weil sie immer Hand in Hand gehen muf3 mit
einer sorgféltigen Beobachtung des Marktes und
der Wiinsche der Automaten-Aufsteller. Die fir
unsere Gegenwart so bezeichnende starke Beach-
tung des Automatisierungsgedankens wird auch
auf die weitere Entwicklung unserer Abteilung
+Warenautomaten” férdernd einwirken, zumal
diese Abteilung im Februar 1957 in einem getrennt
gelegenen Fabrikanwesen (Bild 29) untergebracht
werden konnte. Die in der Vergangenheit haufig
doch recht stérend wirkende Raumnot wurde da-
mit endlich beseitigt. Nun ist uns die Méglichkeit
gegeben, ungehemmt von ré&umlichen Beschrén-
kungen Versuchswerkstatt und Konstruktionsabtei-
lung zu vergréfern und den Maschinenpark den
Bedirfnissen der sténdig wachsenden Abteilung
anzupassen.
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Wenn man noch einmal auf den Weg zuriick-
blickt, den die ,Automaten-Abteilung” in den ver-
gangenen dreiflig Jahren genommen hat, so zeigt
sich, daf3 sich aus einer Mafinahme zur Uberwin-
dung zeitbedingter Krisenerscheinungen eine be-
deutende Fabrikation entwickelte, die am Umsatz
unseres Gesamtunternehmens beachtlichen Anteil
hat. Die Hoffnungen, die im Jahre 1929 an die
Aufnahme der neuen Sparte gekniipft wurden, sind
weit Ubertroffen worden. Der Erfolg beruht ent-
scheidend darauf, daB3 im Laufe der geschilderten
Entwicklung eine Summe von Erfahrungswerten
zusammengetragen wurde, welche die Gite un-
serer Erzeugnisse erméglichte und ihren Ruf
begriindete.

Sorgfdltige Marktbeobachtungen lassen erkennen,
daf} in den néchsten Jahren mit einem weiteren
Wachsen der Automaten-Abteilung gerechnet wer-
den kann. Den Erfordernissen der Praxis gerecht zu
werden und die Wiinsche unserer Kunden zu er-
follen, wird uns — wie bisher - so auch in der Zukunft
Aufgabe und Verpflichtung sein.
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