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Die Fernmeldeanlagen im Thyssenhaus
Disseldorf Phoenix-Rheinrohr AG

von K. Kneuper und F. Schmitz
DK 621.395.722 : 651.458 : (43-2.34)

1. Das Hochhaus

Disseldorf hat in seiner Stadtmitte einen neuen
markanten baulichen Akzent erhalten: Am Jan-
Wellem-Platz, unweit vom Corneliusplatz, wo
Schadowstrafle und die allbekannte Kénigsallee
zusammentreffen, erhebt sich beherrschend das
neue Verwaltungshochhaus der Phoenix-Rheinrohr
AG; das ,Thyssenhaus”.
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Das Bauwerk mit seiner eigenwilligen Note, ein Ent-
wurf der Disseldorfer Architekten Prof.Dr.Hentrich
und Dipl.-Ing. Petschnigg, hat nicht nur in den Krei-
sen der Disseldorfer Bevélkerung Beachtung und
Bewunderung gefunden. Grofies Interesse bekun-
det vor allen Dingen auch die Fachwelt durch lau-
fende Besichtigungen.

Der Baukérper hat durch die Aufteilung der Grund-
fldche in drei versetzte Rechtecke eine markante
Dreiteilung erhalten, wovon der mittlere Teil die
Lénge von ca. 84 m hat. Die volle Hohe des Hauses
betréigt ca. 95 m. Die Stirnfléchen haben eine rost-
freie Stahlverkleidung, wdhrend die vorgehéngte
Fassade aus Thermopanglas besteht.

Das 26 Stockwerke hohe Gebéude hat bei seinen
fir unsere Begriffe enormen Ausmaflen durchaus
nicht die zu vermutende erdriickende Wirkung auf
seine Umgebung. Im Gegenteil: leicht und elegant
durch die gewdbhlte Fléchenaufteilung, trotz der
sachlich strengen Linienfilhrung, steht der grofie
Bau am Rande des fiir Disseldorf so bedeutungs-
vollen Hofgartens.

Es ist verstandlich, daf? man sich in einem, schon
durch seine Ausmafle erheblich von dem bisher
Gewohnten abweichenden Hochhaus auf allen in

Die 1épldtzige Vermittlungseinrichtung

Frage kommenden Gebieten erschépfend der heu-
tigen Technik bedienen mufite. Das wichtige Pro-
blem der Be- und Entliftung konnte durch modern-
ste technische Einrichtungen gel&st werden.

2. Die Réume der Fernmeldeanlagen

Der Bedeutung fiir das Haus entsprechend sind die
fernmeldetechnischen Einrichtungen in gut geeig-
neten, glinstig zueinander angeordneten Réumen
untergebracht. Der Wéhlerraum, das Herz der
Fernmeldetechnik, befindet sich im Erdgeschof3 und
erstreckt sich im Anschluf an die Empfangshalle
Uber den gesamten sidlichen Teil dieses Ge-
schosses. Eine Klarsichtverglasung in der vollen
Raumhéhe gestattet von der Vorder- und Riickseite
des Hauses und auch von der Empfangshalle aus
einen Durchblick durch diesen Raum mit seiner Viel-
zahl von Wéhler- und Relais-Gestellreihen und l&ft
so den Umfang der Fernmeldeanlagen erkennen.

Die Fernsprechvermittiung mit 16 Vermittlungs-
platzen befindet sich im Zwischengeschof3 iber dem
Waéhlerraum, der Batterieraum fir die Unterbrin-
gung der Bereitschafts- und Feuermelde-Batterie
und der Batterie fir Sondereinrichtungen liegt, wie




auch der Raum mit dem KabelanschluBBrahmen for
350 ankommende Postleitungen, im Keller unter
dem Wéhlerraum.

Diese giinstige Verteilung der Réume ist selbstver-
sténdlich nicht ohne Bedeutung fir die umfang-
reiche Verkabelung der Fernmeldeeinrichtungen.
Um allen sich spdter ergebenden Wiinschen und
Anforderungen nachkommen zu kénnen, wurden
die Abfrageorgane der Vermittlungstische auf kir-
zestem Weg zu einem Knotenverteiler, der im
Wihlerraum, unmittelbar unter den Vermittlungs-
tischen angeordnet werden konnte, verkabelt und
rangierbar gemacht. Diese Anordnung gibt die
Méglichkeit, die Abfrageeinrichtungen auf den
Bedienungstischen dem jeweils vorliegenden Be-
darf durch eine Anderung der Rangierung im
Knotenverteiler anzupassen. Die Ein- und Aus-
génge der Wahler sowie sonstige Einrichtungen
sind selbstverstandlich zu einem Zwischenverteiler
verkabelt, wodurch bekanntlich eine grofle Varia-
bilitat bei der Mischung, besonders bei Ande-
rungen und Erweiterungen gegeben ist. Der Haupt-
verteiler wurde wegen der giinstigen Heranfihrung
der Netzkabel (Steigeleitungskabel) in seiner Po-
sition moglichst nahe an die Mitte des Hauses
gebracht. Es wurde das bewdhrte Prinzip beibe-
halten, die Netzkabel durch einen Fufbodenkanal
unter dem Hauptverteiler und die Systemkabel Uber
einen Kabelrost von oben an die Buchten des Haupt-
verteilers heranzubringen. Von einem den vier
Netzspeisegerdten zugeordneten und auch rein
aufBerlich angepafiten Stromverteilerschrank er-
folgt die Verteilung der Stromversorgung tber 30
Stromkreise, die mit je einer 25 Ampére Messer-
sicherung versehen wurden. Fir jeden Stromkreis
wurde ein Kunststoffkabel 2 x 25 mm? verwendet.

3. Art und Ausbau der Fernsprechanlage

Fir die Fernsprechanlage wdhlte man das vier-
adrige Vorwéhler-Viereckwdhler-TuN-System der
Baustufe IIl W mit dem geréduscharmen kraftvertei-
lenden Walzmagnet-Waéahlerantrieb und dem be-
wiéhrten TuN-Flachkernrelais 46. Die anerkannten
Vorteile der Direktwahltechnik wurden bei diesem
System nicht aufgegeben, sondern es wurde durch
die Verwendung der nunmehr seit Jahren bewdhr-
ten, wesentlich verbesserten Bauteile eine grofie
Sicherheit bei gleichzeitiger Beschleunigung der in
Frage kommenden Vorgénge erreicht.
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Von den insgesamt 148 Amtsleitungen sind 60 fur
den ankommenden Verkehr in einer Durchwahl-
Sammelnummer zusammengefafit. Die diesen Amts-
Ubertragern zugeordneten Duwa-Relaissdtze ge-
ben dem Auflenteilnehmer die Méglichkeit, aufler
der Vermittlung die amtsberechtigten Nebenstellen
der Fernsprechanlage unmittelbar zu erreichen.
Zur schnelleren Abwicklung und Vereinfachung des
auf diesen 60 Amtsleitungen zur Vermittlung ge-
langenden Verkehrs sind vier von den vorhandenen
16 Arbeitspldtzen mit der TuN-Rapidvermittlung
ausgeristet. Diese Einrichtung teilt einen Amts-
anruf in gewinschter Reihenfolge dem ndchsten
freien dieser vier Vermittlungsplédtze zu. Die Ab-
frage erfolgt ohne einen Bedienungsvorgang mit
der automatischen Durchsage des vorher fest-
gelegten Textes. Das zu der Rapidvermittlung ge-
hérende Ansagegerdt vermittelt bis zu 20 verschie-
dene Durchsagen, nach Bedarf selbsttétig oder auf-
grund einer Ausldsung durch die Vermittlung.

Fir den Aufbau von Fernverbindungen durch die
Vermittlung sind zehn Amtsleitungen, fir den Auf-
bau von SWFO-Verbindungen weitere 48 Amts-
leitungen bestimmt. Die acht Arbeitsplétze, an
welchen die Abwicklung dieses Verkehrs erfolgt,
sind mit Summen- und Rickstellzéhlern ausgestat-
tet und erhalten automatische Gespréchsschluf-
meldungen.

Fir die schnelle reibungslose Erledigung beson-
derer Wiinsche und zur Uberwachung des Verkehrs
auf allen Arbeitspldtzen ist auflerdem ein Aus-
kunfts- und ein Aufsichtsplatz voerhanden.

Die restlichen 30 Amtsleitungen dienen dem auto-

Der Wdhlersaal
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matischen abgehenden Stadtverkehr und haben
Sperrwerke sowie Summen-Gebiihrenzéhler.

Die Fernsprechanlage hat einen Ausbau von 1300
Nebenstellenanschluflorganen. Der Raum fir eine
Erweiterung auf mindestens 1500 Teilnehmer ist
vorhanden.

Die ca. 700 normalen Sprechstellen erhalten den
formschénen lindfarbenen TuN-Apparat Modell E 2,
dieUbrigenSprechstellenSonderapparate,und zwar
hauptséchlich Chef- und Sekretdranlagen sowie
Reihenanlagen iber eine und mehrere Amtslei-
tungen. Hierfir finden die neuen lindfarbenen TuN-
Apparate Modell R 2 mit Leuchttasten und optischer
Anrufanzeige auf allen zu einer Reihenanlage ge-
hérenden Apparaten Verwendung.

Zur Abwicklung des Sprechverkehrs innerhalb der
eigenen Netzgruppe sind 35 Querverbindungs-
Ubertrager mit Ferngruppenwdhlern und Netz-
gruppenschaltern vorhanden.

Ein Zeitansagegerdt vermittelt die genaue Uhrzeit.

4. Die Installation des Leitungsnetzes

Die auBlergewéhnliche Gestaltung dieses Hoch-
hauses, dessen Auflenhaut ausschlieBlich aus Glas
und Metall besteht und in dem bis auf den Beton-
kern tragende Innenwénde vorhanden sind, er-
fordert selbstverstéindlich eine auf diese Beson-
derheiten zugeschnittene Installationstechnik. Die
bisher ibliche Installation von Leitungsnetzen, ins-
besondere fir die Fernsprechanlage, konnte aufer-
dem wegen der Forderung einer extremen Varia-
bilitat fir die AnschluBméglichkeiten der Fern-
sprechapparate einschliellich Sonderapparaturen,
bedingt durch Grofiréume bzw. jederzeit mégliche
Anderung in der Aufteilung der Réume nicht bei-
behalten werden.

Aus diesen Griinden wurde die erste Planung, die
einen Blechkanal unter den Decken entlang der
Auflenfront mit entsprechenden Durchléssen durch
die Betondecke vorsah, aufgegeben. In ciner Viel-
zahl von Besprechungen mit dem Bauherrn und
den Architekten ist eine geeignete, alle Belange
beriicksichtigende neue Art der FuBbodeninstalla-
tion entwickelt worden. An dieser Stelle muf3 un-
bedingt das grofle Verstandnis der beteiligten
Stellen fir die Notwendigkeit einer guten, iiber-
sichtlichen, den gegebenen Voraussetzungen an-
gepafiten Montage des Leitungsnetzes dankend

anerkannt werden. Man entschlof8 sich, nachdem
feststand, daf3 die Installation auf den fertigen
Betondecken erfolgen muB, aus verschiedenen
Grinden keine Blechkandle, sondern Betonsteine
zu verwenden. Diese Betonsteine wurden speziell
fur diesen Verwendungszweck erstmalig entwickelt
und hergestellt. Sie sind 700 mm lang, 400 mm breit
und 60 mm hoch. Die Breite von 400 mm ist aus-
reichend fir zwei Kandle, d. h. einen fir die Nieder-
spannungs- und einen fir die Fernmeldekabel oder
Leitungen, die durch einen Steg getrennt sind. Da
die Betonsteine auf die an der Verlegungsstelle mit
einer Feinschicht versehene Rohbetondecke gelegt
werden, ist ein AbschluB nach unten nicht erforder-
lich. Die Héhe von 60 mm, die auch die Héhe der
Estrichauflage sein muB, kann daher in 30 mm lichte
Kanalhéhe und 30 mm fir die tragende Deckplatte
aufgeteilt werden. Die Betonsteine werden mit und
ohne Fenster in der Deckplatte hergestellt. Das
Fenster dient als Durchzugéffnung und fiirr die
Montage eines sogenannten ,Teli-Tanks”, der
wiederum Anschlufistelle fir die Schnur der Tisch-
apparate ist. Im Hochhaus wurden, um eine még-
lichst groBe Zahl von AnschluBméglichkeiten zu

Die nevartige Betonstein-Installationstechnik




Die Betonsteintechnik
in den einzelnen Fertigungsphosen
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Die Betonsteinbahn mit Teli-Tanks

erhalten, ausschlieflich Betonsteine mit Fenster ver-
legt, so da} in Absténden von 700 mm in jeder
Betonsteinbahn eine Anschlufiméglichkeit vorhan-
den ist. Die Betonsteinbahnen wurden so auf die
Breite des Hauses in allen Stockwerken verteilt und
auf die Mafle eines normalen Schreibtisches abge-
stimmt, daf3 an jeder beliebigen Stelle die Montage
eines Teli-Tanks méglich ist.

Dieses Kanalsystem hat in jedem Stockwerk Ver-
bindung zu den zwei im Betonkern befindlichen
E-Schéchten. Beide E-Schéichte erstrecken sich iber
die gesamte Héhe des Hauses und bilden in jedem
Stockwerk einen begehbaren Verteilerraum. Je-
weils auf einer Wand dieses Raumes mit einer
Fléche von ca.2x3 m befindet sich ein Stockwerks-
verteiler. Von diesem Stockwerksverteiler aus
fihren die Kabel in die Betonsteinkandle zu den
Anschlufistellen der Apparate (Teli-Tanks) und je-
weils ein 60paariges Kabel als Steigeleitungskabel
zum Hauptverteiler.

Fir das Hochhaus wurden zwei Teli-Tank-Typen
entwickelt. Die eine Type ist fir den Anschluf3 von
normalenW-Apparaten und Zweischleifenstationen
etc. geeignet und ist auBBerdem vorgesehen fir
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einen Niederspannungsanschlufi. Die andere Type
ist wesentlich gréfer und kann sechs 24teilige Lét-
leisten aufnehmen und erméglicht daher den An-
schluB3 von Sonderapparaturen (Chef- und Sekretér-
sowie Reihenapparaten).

5. Sonderausfihrung der Bedienungstische

Das éufiere Bild und die Gestaltung der Bedienungs-
tische wurde dem Stil des Hochhauses angepaft.
In Zusammenarbeit mit der Konstruktionsabteilung
der TuN und unter Koordinierung der technischen
Belange erhielt die aus 2 x 8 gegeniiberliegenden
Arbeitsplétzen bestehende Tischreihe ein von den
bisherigen Ausfihrungen abweichendes sachliches
und trotzdem eindrucksvolles und formschénes
Bild. Anstelle der allgemein verwendeten Tischfifle
wurde die Tischreihe auf vier in der Mitte an-
geordnete Stahlrohre mit einem Durchmesser von
ca. 25 cm, die gleichzeitig als Zufihrung fir die
Verkabelung dienen, gesetzt. Dadurch wirkt der
verhdltnisméfig grofle Tischkérper leicht und ele-
gant und gibt dem Vermittlungsraum ein aufler-
ordentlich gutes Gesamtbild.

10

Der Teli-Tank

zum Anschlufy eines W-Apparates

Der gréfiere Teli-Tank

zum Anschlufl von Sonder-Apparaten




Moderne Halbleiter-Bauelemente,
ihre Wirkungsweise und ihre Anwendung

von Dipl.-Phys. Richard Volkmann
DK 621.315.592 : 624.07

Wenn man die beiden Pole einer Gleichspannungs-
quelle durch einen Verbraucher leitend miteinander
verbindet, dann beginnt ein Strom zu fliefien, dem
vereinbarungsgemdf die Richtung vom positiven
zum negativen Pol zugeordnet wird. In metallischen
Leitern bewegen sich unter der Wirkung des elek-
trischen Feldes in Wirklichkeit jedoch sogenannte
quasifreie Elekironen in umgekehrter Richtung. Der
negative Pol der Spannungsquelle gibt dabei fort-
laufend Elektronen an den Leiter ab, wéhrend der
positive Pol Elektronen aus dem Leiter aufnimmt.
Wegen der mit steigender Temperatur stérker
werdenden Schwingungen der Atome sinkt die Leit-
fahigkeit von metallischen Leitern mit steigender
Temperatur, da durch diese Schwingungen die den
elektrischen Strom darstellende Elekironenbewe-
gung gehemmt wird.

In Isolatoren sind bei Zimmertemperatur nahezu
keine quasifreien Ladungstrdger vorhanden, da bei
ihnen zum Uberfiihren der Elekironen in den quasi-
freien Zustand relativ hohe Energien erforderlich
sind. Mit steigender Temperatur reif3en sich jedoch
immer mehr Elektronen von ihren Plétzen los, so
daf} die Leitféhigkeit von lsolierstoffen im allge-
meinen mit der Temperatur zunimmt. Bei Zimmer-
temperatur ist sie um einige 10er-Potenzen kleiner
als die von metallischen Leitern. Reine Halbleiter-
Materialien wie z. B. Germanium und Silicium ver-
halten sich bei tiefen Temperaturen wie Isolatoren.
Jedoch ist die Energie, die aufgebracht werden
muf3, um quasifreie Ladungstréger zu erhalten, bei
Halbleitern wesentlich geringer als bei Isolier-
stoffen. Reine Halbleiter weisen demzufolge schon
bei Zimmertemperatur eine zwar geringe aber gut
nachweisbare Leitfahigkeit auf.

An den Stellen des Halbleitergefiiges, an denen sich
infolge der Wérmebewegung ein Elektron losge-
rissen hat, bleibt ein Mange! an Elektronen, ein so-
genanntes Loch, zuriick. Dieser Mangelzustand
an negativen Ladungstrégern verhdlt sich wie ein
positiver Ladungstrager. Er bewegt sich demzufolge
unter der Wirkung eines elektrischen Feldes in der
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Richtung vom positiven zum negativen Pol hin. Da-
bei springt jeweils ein benachbartes Elektron an die
Stelle des fehlenden Elektrons und l&Bt damit selbst
wieder ein Loch zuriick, das gegeniber der ur-
springlichen Elektronenmangelstelle in Richtung
zum negativen Pol hin versetzt ist. Man bezeichnet
diesen Leitungsmechanismus als Eigenhalbleitung.
Aus all dem ergibt sich, daf’ in reinen Halbleitern
immer ebensoviele positive quasifreie Ladungs-
einheiten wie quasifreie Elektronen vorhanden sind.
Zusatzliche quasifreie Elektronen kénnen auch da-
durch in einen Halbleiter, z. B. Germanium, ge-
bracht werden, dafd man es in ganz geringem Mafle
durch ein chemisches Element verunreinigt, das
5 Valenzelektronen besitzt. Germanium-Atome be-
sitzen jeweils nur 4 Valenzelektronen. Die Atome
des Stoffes mit 5 Valenzelektronen (z. B. Arsen,
Antimon) befinden sich dann im Kristallgefige an
Stellen, an denen im reinen Germanium ein Ger-
manium-Atom sitzen wiirde. Durch die Nachbar-
atome werden nur 4 der 5 Valenzelektronen der
einzelnen Fremdstoffatome abgesdttigt (Bild 1), so
daf3 jeweils ein Elektron als quasifreies Elektron,
im Falle einer angelegten Spannung, dem Strom-
zufluB zur Verfiigung steht. Germanium dieser Art
bezeichnet man als n-leitendes Germanium, da in
ihm die Zahl der quasifreien negativen Ladungs-
tréger iUberwiegt.

. 2 . . . .
. & . . o . . © . quasifreies
._,__,____——'-f“—'——' Elektron
- - . - . -
(o] O |

. . . . . +—4—_ Antimon.
atom

. . . . . .

. 0 . . P . == Germanium
atome

BILD 1

Wird zur Verunreinigung ein Stoff der 3. Gruppe
des periodischen Systems der Elemente benutzt
(z. B. Bor, Aluminium, Indium), dann entsteht
p-leitendes Germanium, da die Atome dieser Stoffe
nur 3 Valenzelektronen besitzen. Wenn ein Atom
eines solchen Stoffes sich im Halbleiterkristall-
verband an der Stelle eines Germaniumatomes be-
findet, dann werden die drei vorhandenen Elek-

1
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tronen durch die réumlich benachbarten Atome
wieder abgesdttigt. An einer Stelle fehlt nun aber
ein Elektron. Es besteht ein Mangel an negativen
Ladungstrédgern. Dieser Mangelzustand, der sich
wie ein positiver Ladungstréger (Bild 2) verhadlt,
wird, wie im Falle der Eigenhalbleitung, als Loch
bezeichnet.

O o} O
* = * * 2 e | — Loch
. . - /-./
o (o)
. - . ‘.\,\\ ook
. o e o & s —F == Germanium
atome

BILD 2

Wenn in einem Halbleiter in der beschriebenen
Weise die Zahl der Ladungstréger mit dem einen
oder dem anderen Vorzeichen erhdht wurde, dann
spricht man von einem Stérstellen-Halbleiter.
Zusammenfassend kann gesagt werden, daf} in
stromdurchflossenen metallischen Leitern der La-
dungstransport nur durch Elektronen geschieht. In
reinen Halbleitern und in geringerem Mafe auch
in Isolatoren sind an dem Ladungstransport Elek-
tronen und sich wie positive Ladungstrédger ver-
haltende Lécher beteiligt.

Ein Halbleiter-Kristall, der sich aus einem Teil
n-leitendem Material und einem Teil p-leitendem
Material zusammensetzt, verhdlt sich wie ein
Gleichrichter. Er besitzt extreme stromrichtungs-
abhéngige Widersténde. Fir einen Strom in der
einen Richtung ist sein Widerstand sehr niedrig, fiir
einen Strom in der anderen Richtung ist sein Wider-
stand sehr hoch.

In der Grenzschicht zwischen n- und p-leitendem
Halbleitermaterial baut sich eine elektrische Dop-
pelschicht auf. Infolge thermisch bedingter Diffusion
gelangen némlich Elektronen aus dem n-leitenden
Bereich durch die Grenzschicht in den p-leitenden
Bereich und Lécher vom p-leitenden Bereich in den
n-leitenden Bereich. In beiden Fdllen ladt sich der
n-Bereich durch den Weggang von Elektronen bzw.
durch den Zugang von Léchern positiv gegeniber
dem p-leitenden Germanium auf, so daf’ nach kur-

12

zer Zeit die weitere Diffusion von Ladungstrégern
unterbunden wird. Es stellt sich dann der in Bild 3
wiedergegebene Gleichgewichtszustand ein.

Elektronen Lécher
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BILD 3

Wenn nun an den aus zwei Germanium-Bereichen
bestehenden Kristall senkrecht zur Grenzschicht
eine Spannung so angelegt wird, daf} der positive
Pol der Spannungsquelle mit dem n-leitenden Be-
reich verbunden ist, dann werden im n-leitenden
Bereich die Elektronen und im p-leitenden Bereich
die Locher von der Grenzschicht weggezogen.
Da beide Ladungstrégerarten dann nicht nachge-
liefert werden kénnen, besitzt der Kristall in diesen
Féllen einen sehr hohen elektrischen Widerstand.
Er wird jedoch mit steigender Temperatur niedriger,
da die Eigenleitféhigkeit des Germaniums mit stei-
gender Temperatur, wie oben bereits erléutert, zu-
nimmt, Bei umgekehrter Polaritét der anliegenden
Spannung werden durch Wirkung des elektrischen
Feldes die quasifreien Elektronen im n-leitenden
Germanium und die Lécher im p-leitenden Germa-
nium aufeinander zugetrieben. Da aus der Zulei-
tung fortlaufend Ladungstréger nachgeliefert bzw.
von ihr abgefihrt werden kénnen, besitzt der
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Kristall in diesem Falle einen sehr niedrigen
Widerstand.

Die Kennlinie eines solchen Gleichrichterelements
ist in Bild 4 wiedergegeben. Es ist daraus zu er-
sehen, daf} in Durchlafirichtung schon Spannungen
unter einem Volt geniigen, einen merklichen Strom
zum Flieflen zu bringen. Wenn die in Sperrichtung
anliegende Spannung zu hoch wird, ,schlégt” der
Gleichrichter .durch”. Es werden heute Silicium-
Gleichrichter angeboten, deren maximal zuldssige
Sperrspannung Uber 1000 Volt liegt. Bei handels-
tblichen Germanium-Gleichrichtern bzw. Dioden
liegt die maximal zuldssige Sperrspannung meist
unter 100 Volt.

Einen Transistor kann man sich aus einem p-n-
Gleichrichter entstanden denken. Er ist gegeniber
diesem lediglich um einen dritten Bereich erweitert,
und zwar um einen n-Bereich auf der p-leitenden
Seite oder einen p-Bereich auf der n-leitenden
Seite. Im Prinzip stellt ein Transistor also auch eine
Kombination aus zwei Einzeldioden dar, bei denen
entweder die beiden p- oder die beiden n-leitenden
Schichten der Dioden zu einer gemeinsamen Schicht
zusammenfallen. Die Wirkungsweise eines Tran-
sistors kann jedoch nicht aus einem aus zwei ge-
trennten Dioden bestehenden Ersatzschaltbild her-
geleitet werden.

Die drei Elektroden eines Transistors bezeichnet
man als Emitter, Basis und Collektor. In einem
p-n-p-Transistor bestehen Emitter und Collektor
aus p-leitendem Germanium und die dazwischen-
liegende Basisschicht aus n-leitendem Germanium
(Bild 5). n-p-n-Transistoren sind entsprechend auf-
gebaut.

EO— P n p —O0C
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Wenn an die Elektroden eines p-n-p-Transistors
nach Bild é Potentiale angelegt werden, dann liegt
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im Stromkreis Collektor C, Basis B und Stromquelle
S2 anschaulich ausgedriickt eine in Sperrichtung
vorgespannte Diode. Da der negative Pol der
Stromquelle mit der n-leitenden Schicht verbunden
ist, ist diese Diode in Sperrichtung vorgespannt. Es
ergibt sich die in Bild 7 wiedergegebene Abhéngig-

BILD 6

keit zwischen Strom und Spannung. Es ist dies ein-
fach die um 180° in der Papierebene gedrehte
Sperrkennlinie einer Diode nach Bild 4. In dem
Stromkreis, der aus Emitter E, Basis B und Strom-
quelle 1 in Bild 6 dargestellt wird, kann dagegen
schon bei kleinen Spannungen ein relativ starker
Strom flieflen, wenn der Kontakt K geschlossen
wird. Die Strecke Emitter-Basis verhdlt sich hierbei
etwa wie eine Diode in Durchlafirichtung. Wenn
der Strom in diesem Stromkreis zu fliefen beginnt,
dann gelangen durch Diffusion Ladungstréger inden
ladungstragerfreien Sperrbereich der Collektor-
Basis-Strecke, so daf} diese leitend wird. Es beginnt
also auch ein Collektorstrom zu flief3en, der jedoch
nicht gréf3er als der Emitter-Strom sein kann, da ja
nicht mehr als alle Ladungstréiger aus der Emitter-
Basis-Zone in die an sich sperrende Collektor-
Basis-Zone gelangen kénnen.

Die Stromspannungskennlinien der Collektor-Basis-
Strecke in Abhdngigkeit von verschiedenen Be-
tréigen des Emitter-Stroms sind in Bild 7 gestrichelt
eingetragen. In guter Ndherung verschiebt sich eine
Dioden-Sperrkennlinie mit steigendem Emitter-
strom nahezu parallel zu sich selbst in positiver
Ordinatenrichtung. Der Strom im Collektorkreis ist
im weiten Bereich fast unabhéngig von der zwi-
schen Collektor und Basis anliegenden Spannung.
Er wird im wesentlichen durch den Emitterstrom
bestimmt.

13
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Wdhrend zur Steuerung des Anodenstroms einer
Rohre lediglich eine Spannung zwischen Emitter
und Kathode notwendig ist, muf3 beim Transistor im
Eingangskreis ein Strom flieBen. Da sich die
Emitter-Basis-Strecke wie eine Diode in DurchlaB-
richtung (Bild 4) verhélt, muf3, um einen Strom zum
Flieflen zu bringen, auch eine Spannung vorhanden
sein. Ein Transistor kann also nicht leistungslos
gesteuert werden.

I [mA] Je

J} I 2mA
2 “

T » U~ [V]
: CB
0 20 40 60 80
BILD 7

Die Schaltweise nach Bild 6 wird als Basis-Schaltung
des Transistors bezeichnet, da hierbei die Basis fir
Eingangs- und Ausgangsstromkreis gemeinsam ist.
Die Stromverstérkung dieser Schaltung ist kleiner
als 1, da nicht alle Ladungstréger aus der Emitter-
Basis-Zone in die Collektor-Basis-Zone gelangen.
Im allgemeinen liegt sie bei 0,97, d. h., wenn im
Eingangsstromkreis ein Strom von 1 mA fliefit,
dann flief}t im Ausgangsstromkreis ein Strom von
0,97 mA. Die Spannungsverstérkung einer solchen
Schaltung liegt in der Gréfienordnung 100. Wenn
also an die Collektor-Basis-Strecke tber einen
Arbeitswiderstand eine Spannung angelegt wird,

BILD 8
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die nahezu so grofd wie die Durchschlagsspannung
dieser Strecke ist, dann geniigen zur Steuerung
dieser beispielsweise 48 Volt betragenden Span-
nung am Eingang Spannungen unter 0,5 Volt.

Die in Bild 6 wiedergegebene Schaltanordnung
kann leicht so abgewandelt werden, daf sie dann
neben der Spannungsverstérkung auch eine Strom-
verstdrkung besitzt.

Wenn, wie im oben angegebenen Beispiel aus-
gefihrt, im Eingangsstromkreis ein Strom von 1 mA
flieBen muB, damit im Ausgangsstromkreis 0,97 mA
flieBen, dann kann man den am Eingang notwen-
digen Strom dadurch betréchtlich vermindern, daf3
man den Ausgangsstrom statt Gber die Collektor-
Basis-Strecke Uber die Collektor-Emitter-Strecke
flieBen l&Bt. Das heifit, die Ausgangsstromgréfe
wird auf den Eingang zuriickgefiihrt. Es ergibt sich
dann das im Bild 8 wiedergegebene Schaltbild. Im
Falle des angegebenen Beispiels missen dann im
Eingangsstromkreis von der Batterie $1 nur 0,03 mA
geliefert werden. Dieser Strom ergibt zusammen
mit dem riickgefiihrten Strom von 0,97 mA die not-
wendigen 1 mA am Eingang. Man bezeichnet die
so erhaltene Schaltung als Emitter-Schaltung, weil
hierbei der Emitter gemeinsam fiir Eingangs- und
Ausgangsstromkreis ist. Im behandelten Beispiel
betréigt die Stromverstérkung etwa 30. Die Span-
nungsverstdrkung ist kleiner als die eines Tran-
sistors in Basisschaltung.

Die Collektorspannung - Collektorstrom-Kennlinie
eines Transistors in Emitterschaltung ist in Bild 9
wiedergegeben. Als Parameter ist der Basis-Emitter-
Strom aufgetragen. Die Form der Stromspannungs-
kennlinie der Emitter-Basis-Strecke entspricht, wie
zu erwarten, wieder der Form der Kennlinie eines
Diodengleichrichters. Die Emitter-Schaltung ist die
in der Praxis am meisten verwendete Transistor-
Schaltung.

Wird in die Collektor-Zuleitung eines Transistors
in Emitterschaltung ein Verbraucherwiderstand ge-
schaltet, dann wird die zwischen Collektor und
Emitter anliegende Spannung mit steigendem
Strom immer kleiner, und zwar jeweils um den Be-
trag der im Lastwiderstand abfallenden Spannung.
Fir die Collektor-Emitter-Spannung in Abhéngig-
keit vom Collektorstrom ergibt sich dann eine
Gerade. In Bild 9 ist die Widerstandsgerade fiir
einen Verbraucherwiderstand von 1000 Ohm ein-
gezeichnet. Dabei ist eine Batteriespannung von
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24 Volt angenommen. Die Steilheit dieser Geraden
héngt bei gegebener Batteriespannung nur von der
Grofie dieses Widerstandes ab. Im Falle eines
Widerstandes von 0 Ohm verléuft sie parallel zur
Ordinatenachse. Es liegt dann also die volle
Batteriespannung am Transistor, unabhdngig vom
Grad seiner Aussteuerung. An Hand der Wider-
standsgeraden kann leicht ermittelt werden, welcher
Collektorstrom iiber den Verbraucherwiderstand
bei einem bestimmten Emitterstrom flief}t. Der
Schnittpunkt der Widerstandsgeraden mit der fir
den jeweiligen Basis-Emitter-Strom giiltigen Col-
lektorspannung - Collektorstrom-Kennlinie ergibt
den gesuchten Strom und weiterhin den Spannungs-
abfall am Verbraucherwiderstand bzw. an der
Collektor-Emitterstrecke.

Das Produkt der zwischen Collektor und Emitter
des Transistors anliegenden Spannung und dem
Collektorstrom ergibt im wesentlichen die im Tran-
sistor in Wdrme umgesetzte Verlustleistung. Sie
darf in Abhdngigkeit von der Umgebungstempe-
ratur bestimmte vom Hersteller angegebene Be-
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tréige nicht Uberschreiten, da sonst der Transistor-
kristall irreversible Anderungen seiner Struktur
erfahren kann.

Im Bild 10 ist fir einen Transistor mit einer zu-
lassigen Verlustleistung von 50 mW die sogenannte
Verlustleistungshyperbel in das Kennlinienfeld ein-
gezeichnet. Es sind dies alles Punkte, bei denen
das Produkt aus Collektor-Emitter-Spannung und
Collektorstrom 50 mW betrégt. Wenn nun der Last-
widerstand eines Transistors so gewdhlt ist, daf3 die
Widerstandsgerade unterhalb der Verlustleistungs-
hyperbel zu liegen kommt, dann kann der Tran-
sistor in jedem beliebigen Ansteuerungszustand
beliebig lange belassen werden. In Transistor-
schaltungen z. B., die zur Wechselspannungsver-
stdrkung dienen, kann der Arbeitspunkt so gelegt
werden, dafd er etwa in der Mitte der Widerstands-
geraden zu liegen kommt. Damit werden positive
und negative Halbwellen in Grenzen nahezu ver-
zerrungsfrei verstdrkt. Das Schaltbild eines ein-
stufigen Transistorverstérkers in Emitter-Schaltung
ist in Bild 11 wiedergegeben.

o T o +
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Beim Schalten mit Transistoren unterscheidet man
im allgemeinen zwei Zustdnde, die jeweils Uber
léngere Zeiten erhalten bleiben. Im einen Fall ist
die Transistorschaltstrecke niederchmig. Es flief3t
dann zwar ein starker Collektorstrom, der Span-
nungsabfall am Transistor ist jedoch sehr gering.
Dieser Zustand entspricht dem Punkt 1 in Bild 10.
Im zweiten Falle ist die Collektor-Emitter-Strecke
des Transistors hochohmig, der Transistor ist ge-
sperrt. Es flieft dann ein sehr kleiner Strom. Der
Spannungsabfall an der Collektor-Emitter-Strecke
ist jedoch nahezu gleich der Batteriespannung. Bei
einem Basis-Emitter-Strom von z. B. 0,4 mA ist der
Transistor ,halb offen”. Es fliefit ein mittlerer
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Collektorstrom, und am Transistor féllt die halbe
Batteriespannung ab. Dieser Zustand entspricht
einem Punkt in dem Abschnitt 3 der Widerstands-
gerade. Da er oberhalb der Verlustleistungs-
hyperbel liegt, darf er nicht Uber ldngere Zeit-
rdume bestehen bleiben. Beim Ubergang von
einem, der jeweils Uber ldngere Zeitrdume erhal-
tenen Schaltzustdnde, zum anderen, muf3 der Be-
reich 3 der Widerstandsgerade geniigend schnell
durchlaufen werden, um ein Uberhitzen des Tran-
sistorkristalls zu vermeiden.

Bild 12 gibt eine Schaltanordnung wieder, bei der
zwei Transistoren so zusammengeschaltet sind, daf3
jeweils immer nur einer der Transistoren offen ist,
wiéhrend sich der andere im Sperrzustand befindet.
Man bezeichnet eine solche Multivibratorschaltung
auch als Flip-Flop. Im Prinzip handelt es sich dabei
um einen zweistufigen Transistor-Gleichstromver-
starker, bei dem der Ausgang auf den Eingang zu-
rickgekoppelt ist. Da durch beide Transistoren die
Phase eines Eingangssignals um je 180° gedreht
wird, kommt Mitkopplung zustande. Multivibra-
toren werden zum Frequenzteilen, zum Betdtigen
von Relais, zum Speichern von Informations-
einheiten (bit) und zu dhnlichen Aufgaben heran-
gezogen.

Da es bei Transistoren nicht wie bei Vacuumréhren
notwendig ist, eine Kathode aufzuheizen, damit die
Elektronen in den freien Raum austreten, in dem sie
dann durch die Wirkung eines Gitters beeinfluf3t
werden kdnnen, ist der Wirkungsgrad von Tran-
sistorschaltanordnungen wesentlich besser als der
von vergleichbaren R&hrenschaltungen. Demzu-
folge ist auch die gesamte Stromaufnahme eines
Transistorgerdtes merklich geringer als die eines
Réhrengerdtes entsprechender Leistungsmerkmale.
Ein weiterer Vorzug der Halbleiter-Bauelemente
besteht darin, daf3 sie praktisch keinem Verschleif3
unterworfen sind, so dafl sich ihre elektrischen
Daten mit der Zeit nur geringfigig éndern. Die
kleinen Abmessungen der Dioden und Transistoren
erlauben es, Verstarker-, Schalt- und Verknipfungs-
einrichtungen mit sehr kleinen dufleren Abmes-
sungen aufzubauen.

o +
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Neuzeitliche Schiffsfernsprechanlagen
auf dem T.S. ,Bremen”

von Dipl.-Ing. Julius Lange
DK 654.152:621.125

Am 9. Juli 1959 hat die neve ,Bremen” ihre erste
Reise angetreten. Als fiinftes Schiff dieses Namens
beféhrt das Flaggschiff des Norddeutschen Lloyd
nun die Strecke Bremerhaven — New York. Das
ehemalige franzésische Fahrgastschiff ,Pasteur”
wurde 1958 vom Norddeutschen Lloyd erworben
und fiir rund 80 Millionen DM beim Bremer Vulkan
in Vegesack umgebaut. Die neue ,Bremen” bietet
ihren Fahrgdsten ein Héchstmaf3 an Bequemlich-
keiten und Komfort fir eine erholsame Seereise.
Das Schiff wurde mit 32336 BRT vermessen und hat
eine Lange von 212 m und eine Breite von 26,80 m.
Die Maschinenanlage besteht aus 4 Satz Getriebe-
turbinen, die an 4 Schrauben 40000 PS abgeben.
Die Reisegeschwindigkeit betrdgt 23 Knoten (ca.
43 km/h). In der ersten Klasse kénnen 216 und in der
Touristenklasse 904 Fahrgéste untergebracht wer-
den. Eine 544 Personen starke Besatzung sorgt fir
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Das T.S. .Bremen”

die Fihrung des Schiffes und die Versorgung der
Fahrgdste.

Man hat derart grofie Schiffe mit ihren zahlreichen
Passagieren und Gitern héufig ,Schwimmende
Stédte” genannt. Diese Bezeichnung macht deutlich,
wie wichtig Fernsprecheinrichtungen fur den kom-
plizierten Ablauf des Geschehens in ihnen sind,
wie entscheidend aber auch fir die Sicherheit des
Schiffes. Da gerade in den letzten Jahren auf dem
Gebiet der Schiffs-Fernsprechanlagen erhebliche
technische Fortschritte gemacht worden sind,
entschied sich die Reederei, die bestehenden
Fernsprechanlagen auszubauven und auch den
Firmen Telefonbau und Normalzeit und Fernsig
einen Auftrag auf Neuerrichtung der Anlage
zu erteilen. Dieser Auftrag umfafite beide bei
Schiffen solcher Art gebrduchlichen Anlagegrup-
pen: Fernsprecheinrichtungen, die in erster Linie
der Schiffsfihrung und der Technik dienen, und jene
Einrichtungen, welche vorwiegend fiir die Passa-
giere und den Wirtschaftsbetrieb bestimmt sind.
Die Entscheidung der Reederei, die gesamten
Fernsprecheinrichtungen neu erstellen zu lassen,
erméglichte es, beide Gruppen in sorgfdltiger

17
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Planung aufeinander abzustimmen und den ver-
schiedenartigsten Anforderungen anzupassen.
Fir die erste Gruppe der Fernsprecheinrichtungen,
die ,Betriebsfernsprechanlagen”, wahlte man eine
besonders auf Schiffen verbreitete Art batterieloser
Fernsprecheinrichtungen, wdéhrend fir die all-
gemeinen Fernsprechanlagen die an Land tbliche
Technik mit gewissen Abwandlungen verwandt
wurde.

Fur die Ubermittlung von Befehlen und Nach-
richten an die wichtigsten Betriebspunkte des
Schiffes sind unbedingt zuverldassige und sicher
arbeitende Fernsprecheinrichtungen erforderlich,
die auch in ldrmerfiillten Betriebsrdumen eine klare
Ubermittlung des gesprochenen Wortes gewdhr-
leisten. Die einschlégigen Vorschriften der See-
berufsgenossenschaft, des Germanischen Lloyds
und des Handelsschiff-Normen-Ausschusses (HNA)
schreiben zudem eine robuste und tropenfeste Aus-
fuhrung vor. Um diesen und anderen zusdtzlichen
Anforderungen geniigen zu kénnen, wurden zahl-
reiche voneinander unabhdngige batterielose
Betriebsfernsprechanlagen eingebaut, die fur
ihren Betrieb weder eine Batterie noch irgendeine
andere Stromquelle benétigen und daher duBerst
betriebssicher und wenig stérungsanféllig sind.

Der grundlegende Unterschied zwischen batterie-
betriebenen und batterielosen Fernsprechanlagen
besteht darin, daf3 anstelle von Kohlemikrofonen
Sprachibertragungskapseln benutzt werden, die
Sprachwechselspannungen selbst erzeugen. Hier-
bei wird das dynamische Prinzip der Sprach-
Ubertragung auf elektrischem Wege benutzt. Die
neuzeitlichen Magnete und Fertigungsmethoden
schufen die Voraussetzung fiir dynamische Sprach-
Ubertragungskapseln mit besonders hohem Wir-
kungsgrad. Beim Besprechen der dynamischen
Kapsel (Mikrofon) bewegt sich die Membran mit
der daran befestigten Tauchspule im Takt der
Sprachschwingungen. Die Tauchspule schwingt in
einem Ringspalt zwischen Polplatte und Polkern in
einem magnetischen Feld von etwa 10000 Gauf3.
In den Windungen der Tauchspule entstehen beim
Schneiden der magnetischen Kraftlinien Wechsel-
spannungen. Diese vom dynamischen ,Mikrofon”
erzeugten Wechselspannungen werden tber die
Sprechleitungen der Tauchspule einer zweiten dy-
namischen Kapsel, dem ,Telefon”, zugeleitet und
erzeugen in Umkehrung des beschriebenen Vor-
ganges gleichsinnige Bewegungen der Membrane.

18
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Die dynamische Sprechkapsel 0 Sprechkappe

o Membran
o Tauchspule
o Polplatte
© Ringmagnet

o Polkern

Die dynamische Kapsel ist fir Mikrofon und Telefon
véllig gleichartig ausgefihrt. Ihre robuste Kon-
struktion macht sie fir einen Einbau in Schiffs-
fernsprechanlagen besonders geeignet.

Der besondere Vorteil der dynamischen Kapseln
besteht darin, daf3 sie fast frei sind von nicht-
linearen Verzerrungen. Hierdurch ist eine gute
Versténdigung in allen gerduschvollen R&umen
und an Deck ohne Fernsprechzellen méglich. Die
dynamische Kapsel muf3 zur vollen Ausnutzung der
Sprachlautstérke in méglichst geringem Abstand
vor dem Mund angeordnet werden. Diesem Um-
stand wurde bei der Konstruktion des Handappa-
rates Rechnung getragen. Durch den kleinen
Abstand vom Munde wurde ein duflerst giinstiges
Verhéltnis zwischen der Nutzlautstdrke vor der
Membrane zur Lautstérke der Stérgerdusche er-
reicht. Die dynamischen Kapseln werden im Werk
hermetisch verschlossen, um das Eindringen von
Feuchtigkeit und Staub zu verhindern. Sie sind un-
empfindlich gegen Erschitterungen und Stéfle.

Die Schaltungen der batterielosen Fernsprech-
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Kommandobriicke, 6 Fernsprechanlagen

gerdte sind klar und denkbar einfach. Als Ruf-
stromquellen dienen Induktoren und als Anruf-
mittel lautstarke Wechselstromwecker. Sobald der
Handfernsprecher vom Hakenumschalter abge-
nommen wird, ist das Gerdt sprechbereit. Sollen
von einem batterielosen Fernsprecher mehrere

Festmacherdeck

Rudermaschinenraum
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Funkraum

6 Fernsprechverbindungen im Decksbereich

Anlage 1 Bricke - Festmacherdeck

Anlage 2 Briicke — Rudermaschine

Anlage 3 Bricke — Krdhennest

Anlage 4 Briicke — Vorderer und hinterer
Turbinenraum

Anlage 5 Briicke = Funkraum

Anlage é Briicke — Kapitan

Die auf der Briicke angeordneten 6 Gerdte sind mit

Schauzeichen in Leuchtfarbe ausgeriistet. Dariiber

hinaus ist durch unterschiedliche Stimmung der

Glocken dafir gesorgt worden, daf3 auch in der

Nacht oder bei einer gewissen Entfernung von den

Gerdten schon der Ton der Anrufglocke die an-

rufende Stelle kenntlich macht.

3 Fernsprechverbindungen im Maschinenbereich

Anlage 7 Leitender Ingenieur - vorderer und
hinterer Turbinenraum

Anlage 8 Hauptkesselraum - vorderer und hin-
terer Hafenkesselraum — Turbinenraum
- E-Zentrale - Klimakompressoren-
raum — hinterer Generatorenraum

Kapitén-Schlafraum

Sprechstellen erreicht werden kénnen, so wird ein
Rufwahlschalter eingebaut. Mit diesem Schalter
kénnen bis zu 11 Sprechstellen wahlweise angeru-
fen werden.

Die auf der ,Bremen” vorgesehenen batterielosen
Fernsprechverbindungen haben folgenden Umfang:
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Anlage 9 Hauptkesselraum — Hafenkesselraum -
Hilfsmaschinenraum - hinterer Tur-
binenraum unten - acht. Generatoren-
raum — 4 Steckanschlisse an den 4 Ol-
ibernahmestellen

Die Fernsprechgeréte in den Maschinenrgumen

sind teilweise in Fernsprechzellen untergebracht,

wéhrend man in den weniger ldrmerfillten Kessel-
rdumen auf die Zellen verzichtet hat. Da ein nor-
maler durch Rufstrom betriebener Wechselstrom-
wecker fur die larmerfillten Maschinenréume nicht
ausreichend ist, werden zusdtzlich fremdgespeiste

Anrufmittel verwendet. Uber besondere Relais-

einrichtungen ertént nach Auslésung eines Anrufes

eine Starkstromglocke in Daverruf und eine

Flackerlichtlampe mit 60 Unterbrechungen pro

Minute macht das Personal auf den Fernsprech-

anruf aufmerksam. Erst bei Abheben des Hand-

apparates verstummen die Anrufmittel.

Das Schiff besitzt 4 Olibernahmestellen - je 2 an

Backbord und Steuerbord -, die je nach Bunker-

méglichkeit benutzt werden. Zur Uberwachung des
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Kesselraum

E-Zentrale
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Kiche,
Fernsprechverbindung zur Anrichte

22

Bunkervorganges wird der transportable batterie-
lose Fernsprecher jeweils dort angeschlossen, wo
die Bunkerung erfolgt.

Schaltung.  Abweichend von Landfernsprech-
anlagen ist in jeder Anlage nur 1 Gespréch még-
lich. Eine Geheimhaltung des Gespréches gibt es
nicht. Ein bestehendes Gesprédch kann von den
Ubrigen Teilnehmern der Anlage nach Abheben
des Handapparates mitgehért werden. Diese An-
ordnung ist auf Schiffen deshalb allgemein iblich,
damit im Falle der Gefahr eine dringende Meldung
trotz eines bestehenden Gespréches durchgegeben
werden kann. Der Anrufwecker ist unabhdngig
vom Sprechzustand des Gerdtes, d. h. wenn ein
Gespréich bereits im Gange ist, kann auch ein An-
ruf von einem 3. Teilnehmer durch Erténen des
Weckers beim sprechenden Teilnehmer ankom-
men. Kein Punkt des Fernsprechnetzes darf mit dem
Schiffskérper verbunden sein.

Die Fernsprecheinrichtungen fir den Wirtschafts-
betrieb und den Passagierverkehr entsprechen —
wie bereits gesagt — weitgehend den am Lande
ublichen Anlagen. Daher eriibrigt sich eine genaue
Beschreibung, und ein kurzer summarischer Hin-
weis mag als Abschluf3 dieser Darstellung genitigen.
Zur Verbindung der Kiichen mit den Anrichten an
den Aufzigen wurden Kleinfernsprechanlagen
installiert, die mit 6 V Spannung arbeiten und von
den Ublichen Landanlagen nicht abweichen. Diese
Anlagen werden iber Netzgerdte aus dem 220-V-
Wechselstromnetz gespeist.

Eine manuelle Fernsprechanlage mit ca. 130 An-
schlissen dient dem Fernsprechverkehr der Passa-
giere der 1. Klasse bzw. Wechselklasse unter-
einander. Sdmtliche Gerdte sind mit Riegelsteckern
versehen und werden je nach Bedarf in den Kam-
mern an die Steckdosen angeschlossen.

QO

Die Erste-Klasse-Kabinen
wurden mit
TuN-Fernsprechapparaten
ausgeristet




Probleme bei Fernwirkanlagen mit
Ubertragung iber UKW-Sprechfunkwege

von Dipl.-Ing. Werner Six
DK 621.398: 621.3.029.6
1. Einleitung

1.1 Fernwirkverkehr auf Funkwegen

Fir die Ubertragung von Fernwirkbefehlen und
-meldungen werden in den meisten Féllen Doppel-
adern eines Fernsprechkabels verwendet. Die In-
formationen werden durch Impulstelegramme mit
Netz- oder Tonfrequenz gegeben. Fernsprech-Frei-
leitungen scheiden fir die Ubertragung von Fern-
wirkinformationen in den meisten Fdllen aus, weil
sie sehr stéranféllig sind.

In weniger dicht besiedelten oder landlichen Ver-
sorgungsgebieten haben die zu steuernden und zu
iberwachenden Umspannstationen grofie Ab-
stéinde voneinander. Drahtverbindungen von die-
sen Schaltstationen zu einer zentralen Kommando-
station stehen oft nicht zur Verfiigung, weil sich die
Schwerpunkte der Stromversorgung nicht mit denen
der Fernsprechnetze decken oder nur mit grofiem
wirtschaftlichem Aufwand zu erstellen sind. Oft
besteht auch keine Méglichkeit, ein Fernsprech-
kabel zu verlegen, weil das Geldnde unwegsam
oder hdufigen Erdbewegungen unterworfen ist.

Die Verwendung von Trégerfrequenz auf Hoch-
oder Mittelspannungsfreileitungen ist dann nicht
zweckmdfig, wenn diese Leitungen selbst damit
Uberwacht werden sollen. In Mittelspannungs-
netzen kann die leitungsgerichtete, trédgerfrequente
Ubertragung wegen der héufigen Stichleitungen
sehr aufwendig werden. In Hochspannungsnetzen
ist die Zahl der zur Verfiigung stehenden Frequen-
zen — infolge der Vermaschung der Netze - be-
grenzt, Mit Steigen der Betriebsspannung auf 300
und 400 kV werden die TFH-Anlagen aufwendiger.

Eine Funkverbindung macht die Fernwirkvorgéinge
von jeder Drahtverbindung unabhédngig. Als des-
halb nach dem Kriege die formalrechtlichen Schwie-
rigkeiten behoben waren, wurden die ersten An-
lagen dieser Art in Betrieb genommen.

Es gibt zwei Verfahren:

a) die Ubertragung tber Richtfunkverbindungen,
die besonders im Fernwirkverkehr grofier und weit-
verzweigter Hochspannungsnetze bei Lastverteiler-
anlagen, aber auch zur Steuverung von Mittel-
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spannungsstationen eingesetzt werden, und

b) die Mitbenutzung von UKW-Sprechfunkwegen.
Nach demKriege wurden vonEnergie-Versorgungs-
Unternehmen (EVU) Entstériruppwagen eingesetzt,
die mit UKW-Sprechfunkgeréten ausgeristet wa-
ren, und die es gestatteten, Stérungen in kiirzerer
Zeit als vordem zu beseitigen. Die Mitbenutzung
dieses Funkweges fir das Fernwirken ist nahe-
liegend, besonders da sich die Fernwirkvorgénge
in kurzer Zeit abwickeln.

In der Regel wird von der Deutschen Bundespost die
Genehmigung fir die Benutzung von Funkkandlen
im UKW-Bereich fir Fernwirkzwecke zwischen
mehreren stationdren Einrichtungen nur dann er-
teilt, wenn sie die gleichen Frequenzen haben wie
sie auch fur den Sprechfunk verwendet werden,
und wenn sich die Fernwirkaufgaben bei gleicher
Sicherheit und Wirtschaftlichkeit nicht mit einer
Drahtverbindung |8sen lassen.

Die Leitstelle des Sprechfunks wird auch gleich-
zeitig die zentrale Kommandostelle fir das Fern-
wirken sein.

Die funkferngesteuerten Unterstationen sind wegen
ihrer Eigenart der Technik als Fahrzeugstationen
zu betrachten. Die postamtliche Bezeichnung hier-
fur lautet ,Quasibewegliche Fahrzeugstationen”.
Es soll nun zundchst das Prinzipschaltbild einer nor-
malen Fernwirkanlage, die mit 50 Hz-Impulsen Uber
eine Fernsprechdoppelleitung arbeitet, gezeigt und
besprochen werden, damit erkannt wird, welche
Umschaltungen erforderlich sind, um diese Anlage
an den Funkteil anzukoppeln.

20 Aufbau und Wirkungsweise der
Fernsteuerung

2.11 Prinzipschaltbild

Das Bild 1 zeigt das Prinzip dieser Fernwirkanlage.
Es ist nur die Bildung und Aussendung eines Impuls-
telegrammes von der Kommando- zur Unterstation
dargestellt. Die Gegenrichtung kann man sich
analog vorstellen.

Durch Betdtigen des Steuer-Quittungs-Schalters
St.Q.Sch. erhdlt der Drehmagnet des Wdhlers DM
Strom und zieht seinen Anker an, wobei gleich-
zeitig der Arm des Wadbhlers auf den 1. Schritt ge-
stellt wird. Mit Ansprechen des Ankers wird auch
ein Ankerkontakt des Wahlers dm eingeschaltet
und dadurch Relais JX erregt. Ein ix-Kontakt be-
tétigt Relais JY, ein anderer schliefit einen Strom-
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51.Q.5. = Stever-Quittungs-Schalter
DM = Drehwdhlermagnet

dm = Ankerkontakt des Drehwéhlers
§ = Segment des Drehwiihlers

P = Priifrelais

V= Verzégerungserelais

BILD 1 Prinzipschaltbild einer Fernwirkanlage

kreis fir den Wechselstromgenerator WG, so daf
ein Wechselstromimpuls auf die Leitung zur Unter-
station gegeben wird. Ein 3. ix-Kontakt erregt das
stark abfallverzégerte V-Relais. Dieses Relais hélt
sich wahrend der normalen Fortschaltpause und
féllt nur ab, wenn die Lénge der normalen Pause
Uberschritten wird. Das ansprechende JY-Relais
6ffnet mit seinem Kontakt iy den Stromkreis des
Drehwdhlers. Dieser wird stromlos, der Anker féllt
ab. Nacheinander fallen die Relais JX und JY ab.
Durch Offnen des Kontaktes ix wird der Wechsel-
stromimpuls auf die Leitung beendet. Kontakt iy
schliefit den Wabhlerstromkreis erneut, so daf8 der
Wadhler den zweiten Schritt macht usw. Bei jedem
Schlieflen des ix-Kontaktes wird ein Wechselstrom-
impuls zur Unterstation gegeben. Erreicht der
Wahler den durch den Kontakt des S5t.Q.Sch. ge-
kennzeichneten Wdhlerausgang, so kann Relais P
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VH Verzégerungshilfsrelais
X, JY = Impulsgeber
WG = Wechselstromgenerator

ER = Empfangsrelais
SP = Speicherrelais
SK = Stellungskontrolirelais

ansprechen. Kontakt p trennt den Wéhlerstromkreis
auf, so dafl auch nach Schlieflen des iy-Kontaktes
keine Fortschaltung stattfinden kann. Erst nach
Abfall des verzégerten V-Relais fallt auch Relais P
ab, und der Wéhler kann weiterlaufen. Auf seinem
Ruheschritt angelangt, wird der Wahler durch eine
nicht dargestellte Anordnung stillgesetzt. An jedem
Ausgang des Wéhlers mufl man sich einen 5+.Q.Sch.
vorstellen. Es ist dann leicht einzusehen, daf3 — ent-
sprechend der Schrittzahl des Wahlers — jedes
Impulstelegramm aus 9 Impulsen besteht. Bei dem
1.5t.Q.Sch. ist in dieses Telegramm nach dem
1. Impuls eine verléngerte Pause eingefiigt, bei dem
8. nach dem 8. Impuls. Jedem S$t.Q.Sch. ist ein
charakteristisches Impulstelegramm zugeordnet.
Zur Kennzeichnung geniigte es, wenn zur Betéti-
gung des Starkstromorgans nur 1 Impuls, zu der des
2. nur 2 usw. gesendet wiirden. Aus Griinden der




Sicherstellung wird jedoch diese Impulsreihe auf
eine fest vorgegebene Anzahl von Impulsen - in
diesem Fall 9 — ergédnzt, komplementiert. Man be-
zeichnet dieses Verfahren deshalb auch als Kom-
plementdrsystem. Dadurch, daf3 jedes Impulstele-
gramm aus einer gleichen Zahl von Impulsen be-
steht, 1&Bt sich eine praktisch 100%ige Sicherstel-
lung der Ubertragung erreichen.

In der Unterstation werden die Wechselstrom-
impulse durch das Empfangsrelais ER aufgenom-
men. Kontakt er schaltet den Drehmagneten DM
entsprechend den einlaufenden Impulsen weiter.

Ein zweiter er-Kontakt bringt Relais V zum An-
sprechen, ein v-Kontakt |aft ein Verzégerungs-
Hilfsrelais VH anziehen. Wird nun in die Folge der
Impulse eine ldngere Pause eingefiigt, so kann
Relais V abfallen, und iber den Wdhlerschritt
spricht das Speicherrelais SP an und halt sich iber
einen eigenen Kontakt und einen Kontakt des VH-
Relais. Ist der Wéhler auf seinem Ruheschritt an-
gelangt, so féllt Relais V ein zweites Mal ab, und
Uber die Ruhestellung des Wdhlerarmes und den
noch betdtigten vh-Kontakt sowie den eingeschal-
teten sp-Kontakt wird Relais SK (Stellungskontroll-
relais) erregt. Kontakte dieses Relais fihren die ge-
winschte Schaltung aus. Sind die 9 Impulse von der
Kommandostation beendet und der Wdhler der
Unterstation steht nicht auf seinem Ruheschritt, weil
ein Impuls zu viel oder zu wenig eingetroffen ist,
so kann auch kein Stellungskontrollrelais an-
sprechen. Eine Fehlschaltung wird also verhindert.

Wéhrend bei der Steuerung nur ein Kennzeichen
(Langpause) ibertragen wird, werden bei der sog.
«Durchlaufenden Signalmeldung” (DSM) mehrere
Kennzeichen durchgegeben. Man muf} sich vor-
stellen, daf} eine Anzahl von Meldekontakten an
der Kontaktbank des Wihlers liegen. Wird der
Waéhler nun zu einem Umlauf angereizt, so finden
auf allen den Schritten Aufprifungen statt, auf
denen geschlossene Kontakte liegen. In das Impuls-
telegramm werden mehrere Langpausen eingefiigt.
Wihrend eines Wahlerumlaufes kénnen also
mehrere Meldungen Ubertragen werden.

2.12 Impulstelegramme

Nach dem im Prinzipschaltbild aufgezeigten Ver-
fahren lassen sich 8 Steuerbefehle bzw. 8 Mel-
dungen geben. Méchte man die Zahl der Informa-
tionen erhéhen, so kann man auf gréBere Schritt-
schaltwerke (18- oder 33teilig) ibergehen. Um die
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Anzahl der méglichen Informationen weiter zu
steigern, werden Gruppen gebildet. Man kann z. B.
bei dem 18teiligen Wéhler die ersten 5 Schritte als
Gruppenschritte benutzen, 2 Schritte benstigt man
fur die gemeinsame Ein/Aus-Kennzeichnung. Es
verbleiben also noch 10 Schritte fiir die Schalteraus-
wahl. Nach dieser Anordnung sind 5x10 = 50
Steuerbefehle Ein/Aus méglich. Durch Einsatz eines
2 aus 5 Codes auf den Gruppenschritten werden
10 Gruppenkennzeichen (Langpause nach dem
1.,2.; ].,3.; ].,4.; 1.,5.; 2.,3.; 2.,4.; 2.,5.; 3.,4.; 3.,5. und
4.5.) und damit 100 Steuerungen gewonnen.

In dem Bild 2 ist das Impulstelegramm eines
18teiligen Drehwdhlers zu sehen. Der Langimpuls
dient zur Kennzeichnung des Steuervorgangs. Nach
dem 3. und 4. Schritt sind Langpausen eingefigt.
Damit wird die 8. Gruppe gekennzeichnet. Auf den
Schritten 6 und 7 wird der Steuersinn festgelegt (in
diesem Fall ,Ein”).

Bei der Schalterauswahl ist der 4. Impuls durch
eine Langpause gekennzeichnet. Wéhrend bei dem
Impulstelegramm fir eine Steuerung nur eine
Information Ubertragen wird, kénnen bei der
durchlaufenden Signalmeldung alle 10 Meldungen
einer Gruppe (bertragen werden. Die beiden Zu-
stéinde eines Hochspannungsschalters ,Ein” und
JAus” werden dadurch festgelegt, daf3 bei ,Aus”
der normale Impuls oder bei ,Ein” die normale
Pause verldngert wird (Langimpuls, Langpause). In
Variation zur Gruppenbildung bei der Befehlsaus-
sendung werden die Gruppen bei der Meldungs-

Impulstelegramm einer Steuerung

Gruppenauswahi
. |1 | L 2 ‘
Langimpuls Grpp- Gtupn

Kennz| [Kannz!

Schaliark ennzeicdhnun a -

Kenanzeichng)
d. Stever
sinnes

Von der Kdo. zur Ust. gesendete Impulse

Impulstelegramm einer Meldung

> Gruppenouswahl — Schalterkann zaithnung >l

| Grupp 2 3 4 E &
Kennz Ein AUS  AUS EIN  EIN AUS uaw

Yon der Ust, zur Kdo. gesendete Impulse

BILD 2 Impulstelegramm eines 18teiligen Drehwéhlers
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BILD 3 Gestellaufbau einer Fernsteverung in Standschrénken

durchgabe auch durch Langimpulse und Lang-
pausen gebildet.

2.13 Konstruktiver Aufbau der Fernsteuerung

Die Fernsteuereinrichtungen der Kommando- und
Unterstation sind je nach Gréfle der Anlagen in
Stand- oder Wandschrénken untergebracht. Bild 3
zeigt einen Gestellaufbau in Standschrénken. Die
Relais und Wéhler sind auf ausschwenkbaren Buch-
ten montiert und verdrahtet. Die AuBlenanschliisse
gehen auf Lotverteiler, die auf der Rickwand des
Schrankes angeordnet sind.

In einem Bedienungspult oder einer Bedienungs-
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tafel (Bild 4) sind Symbole der Hochspannungs-
einrichtungen angeordnet, die es gestatten, den
Zustand der fernzustevernden und fernzuiber-
wachenden Schalter und Betriebswerte zu erken-
nen. Zu diesem Zweck werden z. B. Leistungs- oder
Trennschalter durch sog. Steuver-Quittungs-Schalter
symbolisiert. Die Sammelschienen und Abgénge
werden durch aufgelegte Messingschienen darge-
stellt. Ein Steuer-Quittungs-Schalter (St.Q.Sch.) hat
zwei um 90° gegeneinander versetzte Stellungen,
die der ,Ein“-Stellung (im Leitungszug) und der
~Aus”-Stellung (quer zum Leitungszug) entsprechen.
Stehen St.Q.Sch. und Leistungs- oder Trennschalter




in Differenzstellung, ist also der Hochspannungs-
schalter in der ,Ein”-, der 5t.Q.Sch. in der ,Aus”-
Stellung oder umgekehrt, so leuchtet eine im Schaft
des 5t.Q.Sch. untergebrachte Quittungslampe auf
und kennzeichnet diesen Zustand. Durch Umlegen
des Knebels des 5+.Q.Sch. in die Oppositionsstellung
kann das Flacker- oder Ruhiglicht zum Erléschen
gebracht werden. Eine Fernsteuerung wird durch
Einlegen des 5t.Q.Sch. in die gewiinschte Stellung
vorbereitet und durch kurzzeitiges Uberdrehen
um 30° ausgeldst. Die Quittungslampe, die mit
Drehen des S$t.Q.Sch. um 90° aufleuchtete, erlischt,
wenn die zu dem Befehl gehérende Rickmeldung
eintrifft und kennzeichnet damit die ordnungs-
gemifle Ausfihrung dieser Steuerung.

Einlaufende Betriebsmeldungen werden in Licht-
féchern durch Flackerlicht und mit akustischer An-
zeige (Hupe, Gong) gebracht. Durch eine allen
Meldungen gemeinsame Quittungstaste wird dieses
Flackerlicht auf Dauerlicht quittiert. Bei Rickzug der
Meldung erlischt dieses Dauerlicht, es kommt kein
akustisches Signal (stiller Rickzug). Wahlweise
kann dieser Rickzug auch mit Flackerlicht und
akustischer Anzeige erfolgen.

Meflwerte werden durch eine Taste angewdhlt,
iiber besondere Kandle Ubertragen und in Mef3-
instrumenten der Bedienungseinrichtung angezeigt.

22 Fernwirkzusdtze
2.21 Allgemeines

Der Anschluf3 der Fernwirkgerdte an den Funkteil
einer UKW-Sprechfunkanlage in der Leitstelle und
der Unterstation erfolgt Uber sog. Fernwirkzusétze.
Fernwirkzusdtze stellen also eine Erweiterung des
beweglichen Sprechfunkdienstes dar. Sie sollen
ohne wesentliche Eingriffe leicht nachristbar sein.
Die Fernwirkzusdtze beinhalten alle diejenigen
Einrichtungen, die erforderlich sind, um die Arbeits-
weise der Fernwirkgerdte derjenigen der Funk-
gerdte anzupassen.

Zwischen Fernwirkgerdt und Fernwirkzusatz erfol-
gen alle Verbindungen durch Schleifenschliisse.
Die Kontakte missen fir eine Betriebsspannung
von 60 V und maximalen Strémen von 0,1 A aus-
gelegt sein. Spannungen werden nicht ibergeben.
Die Befehls- und Meldeimpulse des Fernwirkgerdtes
tasten Signaltongeneratoren im Fernwirkzusatz. Die
von diesen erzeugten Tonfrequenzimpulse arbeiten
auf den Modulationseingang des Funkgerdtes.

In der Ubertragungsrichtung der Befehle, d. h. in
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Richtung von der Leitstelle zur Unterstation, wird
Mehrfachmodulation angewendet. Neben dem
impulsweise getasteten Signalton wird ein 300 Hz-
Sperrton gesendet, um die Fahrzeugstationen zu
sperren.

In der Melderichtung von der Unterstation zur Leit-

stelle werden die Impulse ohne Sperrton iibertragen
(Einfach-Modulation).

Die Aufgabe der Fernwirkzusdtze ist es,

1. dem Fernwirkgerét den Funkkanal als Vierdraht-
weg auf Anforderung zur Verfigung zu stellen,

2. einen sténdigen Alarmweg von der Unterstation
zur Leitstelle bereitzuhalten und

3. dem Fernwirken Vorrang gegentber dem Funk-
sprechen zu sichern.

222 VDEW-Empfehlungen

2.221 Aufbau des Funkweges fur Fernwirk-
vorgdnge
Bei der drahtgebundenen Fernwirktechnik kénnen
- wie vor beschrieben — anfallende Steuverbefehle
und Meldungen unmittelbar verarbeitet werden.
Bei der Fernwirkanlage, die Uber Funk arbeitet,
steht der Ubertragungsweg nicht immer zur Ver-
figung. Um dem Fernwirken Vorrang vor den
Sprech- und Rufvorgéngen zu geben, miissen be-
sondere Mafinahmen getroffen werden. Bei einer
Befehlsdurchgabe von der Leitstelle zur Unter-
station besteht keine Schwierigkeit, ein bestehendes
Gespréich zugunsten eines Steuerbefehls zu unter-
brechen. Fir die Dauver der Impulsibertragung und

BILD 4 Ausschnitt aus dem Bedienungspult einer Fernwirkanlage
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der Riickmeldung wird von der Leitstelle ein 300 Hz-

Sperrton ausgesendet, um eine Stérung durch die

Sprechteilnehmer zu verhindern. Die UKW-Sprech-

funkgerdte der Fahrzeuge miissen mit sog. Sperr-

tonzusdtzen ausgeristet werden, die ein Auf-
schalten wéhrend des Fernwirkvorganges unmég-
lich machen,

Schwieriger ist die Durchgabe von unverlangten

Meldungen der Unterstation. Ist der Funkweg frei,

so meldet sich die betreffende Unterstation durch

Senden ihres Signaltones. Die Leitstelle belegt nach

Empfang dieser Alarmfrequenz den Funkweg durch

den Sperrton und gibt die Meldungsdurchgabe frei.

Tritt jedoch eine Zustandsénderung in der Unter-

station auf, wenn gerade ein Gespréch gefihrt

wird, so muB die Funkverbindung erst freigeschaltet
werden. In den VDEW-Empfehlungen sind dafir
zwei Méglichkeiten aufgefihrt:

a) die zentrale periodische Sperrung der Leitstelle.
(Die Leitstelle sendet wéhrend der Gespréache
Sperrimpulse mit einer Sperrfolge von héch-
stens 3 Minuten, die die Fahrzeugsender kurz-
zeitig abschalten);

b) die periodische Trégeraustastung der Fahrzeug-

frequenz.
(Die Austastungen des Tragers im Fahrzeug sind
so kurz zu halten, daf3 die Gespréche nicht
merklich unterbrochen werden. Sie sollten héch-
stens 1 sec. betragen.)

Die Unterstation hat die Méglichkeit, wéhrend der
Sperrdaver mit ihrer Signaltonfrequenz in der Leit-
stelle einzupassieren. Diese schaltet die bestehende
Gespréchsverbindung ab und sendet Sperrton.
Wenn ein oder zwei Fahrzeugtrager anstehen und
eine meldewillige Unterstation dazu kommt, so
konnen zwei Félle eintreten:

a) Der Unterstationssender fdllt stérker ein als die
Sender der Fahrzeuge. Die Leitstelle sendet
Sperrton und sperrt dadurch die Fahrzeug-
sender.

b) Die Fahrzeugtrager fallen starker ein als der-
lenige der Unterstation und driicken ihn weg.
Die Unterstation muf3 dann so lange warten, bis
eine Trégeraustastung stattfindet, um ihre Mel-
dung absetzen zu kénnen.

2.222 Verzicht auf Fahrzeugsperrung

In Anlagen, bei denen durch értliche Umsténde die
Fernwirkibertragung bereits stark bevorzugt ist,
kann mit Zustimmung des EVU auf eine Fahrzeug-
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sperrung ganz verzichtet werden, oder es kann zu-
mindest eine rhythmische Austastung unterbleiben.

2.223 Zeichendaver, Impulsfolgefrequenz

Zur Ubertragung von Fernwirkvorgéngen dienen
Impulse mit Zeichen- und Trennschritten. Die Zeit-
daver eines Codeelementes aus einem Zeichen-
und einem Trennschritt betrdgt etwa 60 ms
(~ 33,2 Baud). Firr diese und gréfiere Zeiten sollen
die Fernwirksédtze keine gréferen Impulsverzer-
rungen als 10% hervorrufen.

2.224 Ubertragungszeit der Fernwirkvorgénge
Die Ubertragungszeit der Fernwirkvorgénge ist mit
Ricksicht auf den Sprechfunk so kurz wie méglich
zu halten. Es wird deshalb angestrebt, die Eigen-
zeiten der gesteuerten Hochspannungseinrichtun-
gen so klein wie méglich zu halten. Auch die bei
vielen EVU notwendige Spannungsregelung darf
den Funkweg nicht zu haufig in Anspruch nehmen.
Es sind méglichst selbsttétige Spannungsregler ein-
zusetzen, die nur in Sonderféllen ein Eingreifen
erfordern. Bei der Trafostufenanzeige beschrénkt
man sich zweckméflig entweder nur auf die Durch-
gabe der Endstellungen oder gibt die jeweilige
Stellung auf Abfrage an. Die Durchgabezeit der
Mef3werte muf3 ebenfalls beschrénkt werden.

2.225 Abschaltung schadhafter Anlagenteile

Bei Stérungen, die zu einer Blockierung des Funk-
verkehrs durch Dauerbelegung des Funkkanals
fuhren, soll die schadhafte Anlage nach etwa
5 Minuten sich selbsttétig abschalten. Das Stérungs-
signal in der Leitstelle muf3 in diesem Fall auch nach
der selbsttatigen Abschaltung bestehen bleiben.
Im folgenden soll nun das Prinzip eines Fernwirk-
zusatzes besprochen werden.

2.23 Prinzipschaltbild der Lorenz-Fernwirkzusétze

Im Bild 5 ist das Grundschaltbild der Fernwirk-
zusétze FWZ der Leitstelle und der Unterstation
dargestellt.

Hat das Fernwirkgerdt der Leitstelle eine Steuerung
durchzufithren, so belegt es den FWZ. Relais M
wird Uber den Schleifenschlul der Leitungen Riick-
leitung | - Belegen erregt. Der m1-Kontakt schaltet
den HF-Tréger des Senders ein, Kontakt m2 legt
denModulationseingang des Senders an denSignal-
tongenerator und trennt die Modulationsleitung des
Sprechfunks auf. Durch den m3-Kontakt wird der
NF-Weg zum Uberleitungsgestell unterbrochen und
in Richtung Uberleitungsgestell der 800 Hz-Besetzt-




Tongenerator angeschaltet. Kontakt m4 bringt das
ansprechverzégerte B-Relais nach etwa 1,3 sec zum
Anzug. Dem Fernwirkgerét wird durch b1-Kontakt
das Startkennzeichen gegeben. Dieses veranlafit
den Start der Befehlsimpulse. Der b3-Kontakt legt
ein Démpfungsglied an den Sperrtongenerator an.

Der Hub wird dadurch nach 1,3 sec auf die Hdalfte
reduziert. Uber die Leitung ,Befehlsimpuls” (ber-
tragt das Fernwirkgerdat (FWG) das Impulstele-
gramm. Nach dessen Beendigung wird der Be-
legungszustand vom Fernwirkgerdt her noch etwa
0,5 sec lang aufrechterhalten (das M-Relais bleibt
gezogen), um die Rickmeldung aufzunehmen.

In der Unterstation wird der Sperrton empfangen
und das S-Relais erregt. Kontakt s1 schaltet den
Empféngerausgang an den Signaltonempfénger,
der mittels des J-Relais die von der Leitstelle durch-
gegebenen Impulse an das Fernwirkgerdt weiter-
gibt. Nach Ausfilhrung des Befehls belegt die Unter-
station den HF-Kanal. Das T-Relais wird erregt.
Kontakt t1 trennt das Funksprechen vom Sender ab
und legt den Signaltongenerator an. Kontakt t2
schaltet den HF-Tréger ein. Die Unterstation gibt
ihre Meldeimpulse auf das P-Relais, das diese mit
dem p2-Kontakt auf den Sender gibt. Der Signal-
tonempfénger der Leitstelle setzt die Impulse mit
Hilfe des J-Relais in Schleifenschliisse um, die iiber
Leitung ,Meldeimpulse” zum Fernwirkgerdt ge-
langen.

Tritt in der Unterstation eine Zustandsénderung
auf, ohne daf} ein Steuerbefehl vorausgegangen ist,
so wird Ober die Leitung ,Belegen” das T-Relais
des Fernwirkzusatzes erregt. AuBerdem wird das
P-Relais iber den Alarmausgang des Fernwirk-
gerdtes und den s2-Kontakt eingeschaltet, und der
durch t2-Kontakt eingeschaltete Sender mit dem
Signalton moduliert. Kontaktt1 hatte den Modu-
lationseingang des Senders vom Funksprechen ab-
und auf den Signalton umgelegt.

Dieser Alarm bringt in der Leitstelle das J-Relais
des Signalton-Empféngers. Uber die Kontakte i und
b2 (in Ruhe) wird eine Schleife zur Alarmleitung
geschlossen. Das Fernwirkgerdt belegt wie vor
beschrieben den Sendekanal durch einen 300 Hz-
Sperrton. Passiert dieser Sperrton der Leitstelle in
der Unterstation ein, so kommt das S-Relais zum
Ansprechen. Der Signaltonempfénger wird durch
Kontakt s1 an den HF-Empfénger gelegt. Kontakt s2
trennt den P-Relaisstromkreis auf, so dafi der
Signalton abgeschaltet wird. Im Fernwirkzusatz der
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Leitstelle féllt Relais J ab. Durch das Kriterium
Alarmabschaltung wird das Fernwirkgerét zum
Aussenden einiger Kurzimpulse aufgefordert. Fir
die Unterstationen ist das Ende des letzten Kurz-
impulses der Beginn des Anlaufens. Alle Unter-
stationen sind bekanntlich in ihrer Anlaufzeit ge-
staffelt. So kann z. B. die 1. Unterstation 350 ms, die
2. 500 ms und die n. 3 sec Anlaufzeit haben. Nach
Ende des letzten Kurzimpulses wirde also die
Unterstation mit der kiirzesten Anlaufzeit ihr
Impulstelegramm senden. Mit Eintreffen des ersten
Meldeimpulses in der Leitstelle sendet diese wieder
Kurzimpulse fir die Daver der Meldungsdurchgabe
aus, um die anderen evil. im Anlauf befindlichen
Unterstationen zu sperren. Ist die Meldungsdurch-
gabe beendet, so hért auch die Kurzimpulsaussen-
dung auf. Liegen von anderen Unterstationen Mel-
dungen vor, so lduft die ndchste Unterstation mit
der kiirzesten Staffelzeit an usw.

Die Kurzimpulsaussendung vor der ersten Mel-
dungsdurchgabe ist erforderlich, weil die Sperr-
tonempfénger der Unterstationen eine unterschied-
liche Ansprechzeit haben kénnen (0,7-1 sec). Da-
durch wére kein fir alle Unterstationen synchrones
Anlaufkriterium gegeben.

Fur die Pegelmessung ist entweder im Uber-
wachungsfeld der Leitstelle oder auf dem Arbeits-
tisch des Schaltwdrters ein Anzeigeinstrument und
fir jede Unterstation eine Pegeldrucktaste ange-
ordnet. Der Ablauf eines Befehles ,Pegelmessen”
erfolgt in bekannter Weise. Eine Riickmeldung von
der Unterstation wird nicht gegeben. Das Kom-

BILD 5 Grundschalthild der Fernwirkzusétze
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mando ,Pegelmessen” bewirkt in der Unterstation
einen kurzzeitigenSchleifenschlufd vom Fernwirk-
gerdt her. Das Relais Y wird angeworfen (s4-Kontakt
ist angeschlossen) und geht Uber seinen eigenen
Kontakt y1 — in Abhdngigkeit vom s4-Kontakt — in
Haltung. Kontakt y2 schaltet den Empfdngeraus-
gang niederfrequent auf den Modulationseingang
des Senders. Der y3-Kontakt bringt Relais T zum
Ansprechen, die t-Kontakte nehmen die bereits er-
wdhnten Anschaltungen vor. In der Leitstelle wird
das Anzeigeinstrument zeitverzdgert an den Pegel-
messer geschaltet. Dieses mif3t den zuriickkommen-
den Pegel des 300 Hz-Sperrtons. Die Pegeltaste muf3
entweder fir die Daver der Messung gedriickt wer-
den, oder es wird durch kurzzeitigen Tastendruck
durch ein Zeitglied eine bestimmte Zeit vorgegeben.
In der Unterstation wird das Y-Relais durch s4-
Kontakt abgetrennt. Das T-Relais wird freigegeben.
Die Signaltonempfénger haben eine hohe Selektion
und einen Kurzzeitschutz, so dafi sie relativ sprach-
sicher sind. Bei Beaufschlagung mit anderen Fre-
quenzen wird der Empfénger gesperrt. Der Sperr-
tonempfénger ist durch einen Langzeitschutz
sprachsicher gemacht (der Sperrtonempfénger ar-
beitet nicht im Impulsbetrieb).

Die Stromversorgung der Fernwirkzusdtze erfolgt
durch Netzspeisegerdte. Um jedoch auch bei Netz-
ausfall die Stromversorgung sicherzustellen, sind in
Kommando- und Unterstation Notstromumformer
vorgesehen. Mit Beginn der Belegung wird in der
Kommandostation der Notstromsatz hochgefahren.
In der Unterstation wird er mit Ansprechen des
S-Relais im Sperrtonempfénger angelassen. Er wird
erst angeschaltet, wenn das Netz ausféllt. Die Ver-
zugszeit ist in diesem Fall nur die Umschlagzeit
des Schaltschitzes von Netz- auf Notstromversor-
gung, die fir den Ablauf des Fernwirkvorganges
ohne Bedeutung ist.

23 Funkgerdte

Die verwendete Funkstation ist eine ortsfeste
Sende-Empfangsanlage fir den Gegensprech-Funk-
verkehr mit Fahrzeugfunkstationen im 4 m-Band.
Da die Fernwirkvorgénge zwei getrennte Wege
benétigen (Steuerrichtung und Melderichtung), wird
ein Frequenzpaar (Oberband und Unterband) mit
einem Frequenzabstand von 9,8 MHz zur Ver-
fligung gestellt.

Die Frequenzen sind z. B. 77,95 und 68,15 MHz.

Durch Umschalten von max. 8 Oszillatorquarzen
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kénnen bis zu 8 Frequenzpaare gewdhlt werden.
Die von den Funkgerdten abgestrahlte Leistung
wird mit 15 W angegeben.

Die Gerdte arbeiten mit Frequenzmodulation, der
Frequenzhub ist 15 kHz, der normale Betriebs-
wert 10,5 kHz.

In der Abb. é ist das Sende-Empfangsgerét (offen)
und darunter das Stromversorgungsgerét mit per-

BILD 7 Geplantes bzw. ausgefihrtes Funknetz der BV Marburg
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forierter Abdeckhaube auf einer gemeinsamen
Montageplatte zu erkennen. Die Montageplatte ist
fir Wandmontage oder Einbau in ein Gestell
geeignet. Das Antennenkabel wird oben links am
Sende-Empfangsgerdt eingesteckt. Zwei andere
zu einem Verteilerkasten fihrende Kabel sind
ebenfalls steckbar. Unterhalb des Funk- und Strom-
versorgungsgerdtes ist ein Fernwirkzusatz ange-
ordnet. Fir die Funkgerdte ist ein 250 VA Notstrom-
Umformer erforderlich.

24 Aufbau einer Funkfernsteuerung

Die Betriebsverwaltung (BV) Marburg der Elektri-
zitéts - Aktiengesellschaft - Mitteldeutschland (EAM)
unterhdlt 5 Betriebsbiros (BB), und zwar in Gissel-
berg, Biedenkopf, Frankenberg, Kirchhain und
Treysa. Seit 1952 |Guft der Probebetrieb fir UKW-
Sprechfunk bei den Betriebsbhiiros Frankenberg und
Kirchhain. 1955 kamen die Anlagen Gisselberg und
Treysa hinzu. Die Betriebshiros haben je eine 4 m
Wechselsprechverbindung untereinander (von Fest-
station zu Feststation) als sog. Notrufverbindung.
Jedes Betriebsbiiro hat zusdtzlich eine Fahrzeug-
station im Wagen des Montageinspektors einge-
baut (Verkehrsart Gegensprechen). Fiir weiter ent-
fernt liegende Bezirksmonteurstellen sind weitere
5 Fahrzeugstationen vorhanden. Insgesamt ist der
Einsatz von 25 mobilen Stationen geplant.

Das Bild 7 zeigt das z. T. geplante, z. T. ausge-
fihrte Funk-Netz mit der zentralen Kommando-
station (Leitstelle) Kirchhain und den Unterstationen:
Simtshausen, Biedenkopf, Gemiinden, Nieder-
walgern, Gisselberg, Allendorf Teichstation und
Allendorf 517. Im Augenblick ist nur Simtshausen
in Betrieb. Mit der Einschaltung der Stationen
Allendorf 517 und Teichstation ist im Herbst 1960
zu rechnen.

Die Steverbefehle werden von der Kommando-
station (Leitstelle) Kirchhain Uber die 2 m Richtfunk-
strecke zur Améneburg gesendet. Sie werden in
dieser Relaisstation in das 4 m-Band umgesetzt und
durch Doppelschleifendipole zu den Unterstationen
abgestrahlt. Die Meldungen durchlaufen den um-
gekehrten Weg.

In der Unterstation Simtshausen werden acht &l-
arme 20 kV-Leistungsschalter gesteuert und deren
Zustéinde sowie 10 Betriebsmeldungen zur Leitstelle
zuriickgemeldet und auf der Bedienungstafel ange-
zeigt. Die Trennschalter sind nur als Merkschalter
ausgebildet.

€» NACHRICHTEN 1960 HEFT 51

BILD 8
Blick von der Leitstelle Kirch-
hain zur Relaisstelle Amoneburg

BILD®

Sende- und Empfangsantenne .
der Leitstelle Kirchhain

BILD 10
Antennenanlage der Relais-
stelle Améneburg

BILD N
Unterstation Simtshausen
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Die Entfernungen in Luftlinie betragen von Kirch-
hain zur Améneburg ca. 3 km, von der Améneburg
nach Simtshausen ca. 21 km.

Das Bild 8 zeigt einen Blick von der Leitstelle Kirch-
hain zur 160 m héheren Relaisstelle der Améneburg.
In den nachfolgenden Abbildungen werden die
Antennenanlagen der Stationen Kirchhain, Améne-
burg und Simtshausen gezeigt.

In dem Bild 9 sind die Sende- und Empfangs-
antennen der Leitstelle Kirchhain zu sehen, unten
der Winkelreflektor fiir den 2 m Richtfunk zur
Améneburg und oben der Doppelschleifendipol fiir
Funksprechen (Wechselsprechen). Bei dem Winkel-
reflektor handelt es sich um eine stationére Richt-
strahl-Antenne mit vertikaler Polarisation. Die An-
tenne besteht aus einem /2 Dipol und einer um
90" gewinkelten Reflektorflache, die parallel zur
Léngsachse des Dipols liegt. Der Reflektor besteht
aus Stdben, die im Abstand von ca. 0,1/ ange-
ordnet sind. Dadurch ergibt sich ein sehr geringer
Windwiderstand. Die Antenne hat einen verhdltnis-
méflig hohen Leistungsgewinn. Die Schleifendipol-
Antenne dient als stationdre Rundstrahl-Antenne
mit vertikaler Polarisation fir Sende- und Empfangs-
zwecke im UKW-Gebiet. Die Schleifendipole sind
412 lang.

Die Antennenanlage der Relaisstelle Améneburg
ist in dem Bild 10 zu sehen.

Die Schaltstation Simtshausen mit acht 20 kV-
Leistungsschaltern zeigt das Bild 11. Die Antenne
hat eine Héhe von 30 m Uber der Erde.

Der Relaisschrank mit dem Fernwirkgerat der
Unterstation ist im Bild 12 dargestellt.

Das Blindschaltbild (Steuertafel) der Anlage zeigt
das Bild 13. Von den beiden Sammelschienen geht
es Uber je einen Sammelschienentrenner (Merk-
schalter) auf den Leistungsschalter ($t.Q.Sch.) und
einen Abgangstrenner. In jedem Abgang liegen
auflerdem noch ein Erdungstrenner und ein Trenner
fur die Umgehungsschiene. Die Betriebsmeldungen
werden in den Lichtféchern durch Blinklicht ange-
zeigt. Die gemeinsamen Tasten fir Hupenabstel-
lung, Lampenprifung, Quittierung und Rickpri-
fung befinden sich im unteren linken Teil. Fir eine
noch einzuschaltende Strom- und Spannungsmes-
sung sind zwei Ausbriiche in der Steuertafel vor-
gesehen.

In dem Bild 14 ist ein Relaisteil des Fernwirkgerdtes
(rechts die beiden Drehwdhler) zu sehen.
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BI1LD 12 Relaisschrank der Station Simtshausen

3. Schluf3

31 Erfahrungen mit der Funk-
fernsteuverung

Nach der Einschaltung der Anlage wurde am
Empfangsort der Funkstrecke Kirchhain - Simts-
hausen eine elektrische Feldstdrke von ca, 3 =,
auf der Gegenstrecke Simtshausen -Kirchhain
ca. 20 ¥ gemessen. Fir einen sicheren Fernwirk-
betrieb einschlief3lich Reserve beziiglich atmosphdi-
rischer Stérungen sowie des Verhdltnisses Nutz-
zu Stérpegel sind dagegen erfahrungsgemdf’
ca. 100 £ erforderlich.

Die Abb. 15 zeigt ein Impulstelegramm, das von
der Leitstelle Kirchhain gesendet und in der Unter-
station Simtshausen bei etwa 2,5 E:i und bei einem
recht unginstigen Nutz/Stérpegelverhdltnis emp-
fangen wurde. Es sind deutlich die Einbriche in die
Impulse zu erkennen. Die Fernwirkanlage ist des-
halb mit einer Uberwachungseinrichtung ausge-
stattet, die die Lédnge der Impulse und Pausen mifit,
so daf}, wenn zuféllig die vorgegebene Anzahl von
Impulsen eingelaufen ist, trotzdem keine Schaltung
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BILD 13 Bedienungstafel der Leitstelle Kirchhain

BILD 15 Impulstelegramm von Kommando- zur Unterstation
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BILD 14 Relaisteil des Fernwirkgerdtes der Leitstelle
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Amoneburg (362m)
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BILD 16 Gelandeschnitt - Leitstelle Kirchhain — Unterstation Simtshausen

erfolgt, wenn diese Impuls/Pausenldngen nicht ein-
gehalten wurden.

Der Einbau einer 50 W-Leistungsstufe in Kirchhain
brachte nur einen geringen Feldstérkegewinn und
gewdbhrleistete noch nicht eine sichere Funkverbin-
dung. Da der RWE-Sender Siegen auf der gleichen
Frequenz arbeitete und storte, wurden die Kanal-
quarze ausgewechselt und die Frequenz um 25 kHz
von der Sollfrequenz verschoben. Im weiteren Ver-
lauf des Probebetriebes traten Stérungen durch
Glimmentladungen der Ventilableiter der Schali-
station Kirchhain auf. Die Stérfrequenz wurde bei
etwa 68 MHz mit grofier Streuung festgestellt. Der
eigentliche Grund der erwéhnten Stérungen ist die
geographisch unginstige Lage der Unterstation
Simtshausen.

Das Bild 16 zeigt einen Geldndeschnitt von der
Leitstelle Kirchhain zur Unterstation Simtshausen.
Die kurzgestrichelte Linie stellt eine Verbindungs-
linie von der Antenne der Leitstelle Kirchhain mit
der Unterstation Simtshausen dar. Man erkennt,
daf3 die Antenne dieser Schaltstation im Schlag-
schatten eines Berges steht. Um nun einen end-
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giltig sicheren Ubertragungsweg mit einer geni-
gend hohen Empfangsfeldstérke zu erreichen,
wurde vorgeschlagen, eine Relaisstation auf der
362 m 0. M. liegenden Améneburg zu errichten.

Durch die langgestrichelte Linie in dem Bild 16 ist
diese wesentlich ginstigere Verbindung von der
Amdneburg nach Simtshausen gekennzeichnet.

Die Verbindung der Leitstelle Kirchhain mit der
Amédneburg wurde durch eine 2 m Richtfunkstrecke
hergestellt. Durch die Umlegung des Abstrahl-
senders fir Fernwirken von dem 200 m 0. M. liegen-
den Kirchhain auf die Améneburg wurde ein we-
sentlicher Feldstérkegewinn erzielt (ca. 100 V), so
dafd ein sicheres und zufriedenstellendes Arbeiten
erreicht wurde.



Das Fernsprechgebihrenproblem:
betriebspraktisch
und organisatorisch gesehen

von Heinz Haupt, Organisationsberater, Essen
DK 621.395.3: 654.03

In nahezu allen Unternehmen ist ein stdndiges
Ansteigen der Fernsprechgebihren zu beobachten.
Die immer zahlreicher werdenden Verkehrswege
des Selbstwdhl-Ferndienstes erméglichen es mit
Hilfe einer automatischen Wéhltechnik (richtiger:
Stevertechnik), im Blitztempo der Elektrizitét
Landesgrenzen zu Uberspringen, und zwar ohne
auch nur das Fraulein vom Amt bemihen zu mis-
sen. Gerade diese Entwicklung stellt den Betrieb
vor neue verwaltungstechnische Aufgaben, die
durch die Notwendigkeit einer exakten Kosten-
rechnung entstehen. Anstelle der Gespréchszettel
als Beleg fir jedes Gespréich tritt heute zu 70-90%0
der unsichtbare Gebihrenimpuls, der, multipliziert
mit 0,16 DM, die Gesamtsumme der monatlichen
Fernmelderechnung bestimmt. Diese Gesamtsumme
gibt keinen Aufschlul mehr Uber die einzelnen
Gebihren je Gesprach.

Die allgemeine Feststellung der Teilnehmer: Hier
ist eine technische Rationalisierung der DBP durch-
gefihrt worden, fiir die der Teilnehmer zusétzliche
Kosten aufwenden muf3, um fir seine Kostenrech-
nung brauchbare, d. h. verlafiliche Unterlagen zu
erhalten. Hort man die andere Seite (DBP), so
heiflen die Alternativvorschléige: Entweder Ge-
bihrenerhéhung je Gespréch unter weitgehender
Beibehaltung des handvermittelten Dienstes oder

BILD 1
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weitere Automatisierung bei niedrigerem oder
etwa gleichbleibendem Gebiihrenbild und Inkauf-
nahme einiger Zusatzeinrichtungen zur Gebihren-
registrierung.

Wenngleich man rechnerisch durchaus nachweisen
kann, daf3 die Effektivgebihren des SWF-Dienstes
unter denen des handvermittelten liegen, so hat
dies jedoch nur einen theoretischen Wert, denn die
Betriebspraxis gibt eine andere Antwort hierauf.
Vom Verfasser angestellte Untersuchungen in zwei
Groflunternehmen hatten den Zweck, einmal fest-
zustellen, wieviel Sprechzeit ein Durchschnitts-
gespréich in Anspruch nimmt. In einem Handels-
unternehmen lag der gesuchte Wert bei etwa
2,2 Minuten, in einem Industrieunternehmen bei
etwa 1,9 Minuten. Das berechtigte schliefllich zu
der Annahme, durch den SWF-Dienst einen Er-
sparnisbetrag von 0,8 bzw. 1,1 Minute zur friheren
3-Minuten-Grundgebiihr  herauswirtschaften  zu
kénnen. Der reelle Gewinn wiirde sich also errech-
nen aus der Differenz zur Grundgebihr bei einer
Anzahl von Gespréchen unter Beriicksichtigung
eines gemittelten Zeitzonenwertes. In einem der
untersuchten Unternehmen fihrte dies zu einem
theoretischen Ersparnisbetrag von etwa 4000 DM
monatlich. Statt dessen stellte man fest: Mit zu-
nehmender SWF-Technik sanken nicht die Kosten,
sondern sie stiegen an, und zwar nicht relativ,
bezogen auf den wirtschaftlich vertretbaren Ge-
spréichsumfang, sondern progressiv! Die Anzahl
der Gesprdche vermehrte sich zusehends, so auch
die Gespréichszeiten und damit die Gebiihren um
20-30%s. Ein psychologisches Moment war Ursache
solcher Entwicklung: die Méglichkeit, schnell und
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bequem, dariber hinaus noch unkontrolliert, Fern-
verbindungen zu bekommen.

Diese Tatsachen brachten die verschiedensten
technischen Hilfsmittel auf den Plan. Im Laufe der
letzten Jahre sind eine Reihe von Verfahren an-
gewendet worden, die aus der Sicht des Teilneh-
mers mit ihren Vor- und Nachteilen anschliefiend
nun kurz beschrieben werden sollen.

Die Verfahren und ihre Hilfsmittel

Grundsdtzlich muf3 festgestellt werden, daf3 es
keine allgemein giltige Ideallésung gibt. Jedes
Organisationsmittel (hier Hilfsmittel zur Gebiihren-
registrierung) ist mit Vor- und Nachteilen behaftet.
So wird man immer nur zu Bestlésungen fir den
leweiligen Betrieb kommen, wenn man die Technik
als Mittel zum Zweck, nicht aber als Selbstzweck
einschaltet. Wie weit man im einzelnen geht, héngt

BILD 2 Der Kontrolldrucker

natirlich von der Betriebsstruktur ab; ferner soll-
ten aber auch nicht Arbeitstechnik und -methodik
beim Nebenstellenteilnehmer und Vermittlungs-
personal aufler Acht gelassen werden. An Kosten
interessieren besonders: Anschaffungs-, Wartungs-
und Bearbeitungskosten.

a) Die Schaltung der Nebenstellen

Die Zuteilung der Sprechberechtigung: Aufler der
Vollamtsberechtigung  Uberwiegend halbamts-
berechtigte, ortsberechtigte oder reine Haus-
anschlisse einzurichten, kann evtl. Einfluf} auf die
Gebihren haben, besonders im Hinblick auf die
dienstlich nicht vertretbaren Kosten. Die Sperr-
mitlaufwerke, eine Art Polizeifunktion in der An-
lage, kdnnen kostenschluckende SWF-Verbin-
dungswege sperren.

Nachteil: Mehrbelastung der Vermittlung, Service
leidet, relativ grofie Wartezeit.

b) Aufschreibung am Arbeitsplatz der Nebenstelle

Jeder Nebenstellenteilnehmer trégt Fern- und/
oder Ortsverbindungen in eine Liste oder ein Buch
ein.

Nachteil: Die Mehrbelastung am Arbeitsplatz
fihrt, je nach Personalkostenfaktor, zu
erhéhten Arbeitsplatzkosten und ver-
mindert somit die Arbeitsproduktivitét.
Die Nebenarbeiten nehmen hier u.U.

Drucker #x

* Antriebssystem fur evil.
Abschneidevorrichtung
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mehr Zeit in Anspruch als die Haupt-
aufgabe des Arbeitsplatzinhabers.

c) Das Sanduhrverfahren

Eine Sanduhr (Eieruhr) soll den Telefonbeflissenen
sténdig an das Prinzip ,Fasse dich kurz” erinnern.
Auf seine Einhaltung achtet der Gruppenleiter.
Nachteil: Abhdngig von der gewissenhaften Auf-
sicht, erhdhte Aufmerksamkeit des Vor-
gesetzten stort seine Haupttétigkeit.

d) Kontrolle durch Tonaufnahmegerdte

Die einfachste und wenig kostenaufwendige, aber
radikalste Méglichkeit, Gebithren zu senken. Sie
darf nur durchgefihrt werden, wenn die Beleg-
schaft zuvor davon informiert worden ist.

Vorteil: Analysierung der Einzelgesprache; Be-

urteilung: Ist alles Gesprochene not-

BILD 3 Der Belegzetteldrucker
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wendig, ist das Notwendige richtig ge-
sprochen worden?

Nachteil: Betriebsklima!

e) Gebuhrenzéhler und Gebihrenuhren in Neben-
stellen und Amtsleitungen

Mit ihnen ist es méglich, die Gebiihren vorwiegend
in Summenzdhlung oder in Einzelzéhlung mit Riick-
stellvorrichtung bei stédndiger Kontrolle am Ver-
mittlungsplatz oder am Arbeitsplatz der Neben-
stelle festzuhalten.

Vorteil: Exakte Erfassung der Gebihren je
Nebenstelle — Kostenstelle oder in der
Amtsleitung mit unmittelbarer Ergebnis-
aufschreibung durch die Vermittlungs-
kraft oder als Kontrollfunktion: Die
Summe der Gebihrenzéhlung in Amts-
leitung abziglich aller Nebenstellen-
registrierungen stellen Warte- und Ver-
lustzeiten der Vermittlung dar.

Nachteil: Personalkostenaufwendig, wenn Einzel-

gespréche ermittelt werden sollen.

f) Der Kontrolldrucker (Belegzetteldrucker)

Jede Wahlverbindung wird auf Kontrollstreifen
registriert; beim Belegzetteldrucker steht noch ein
gedruckter Beleg mit allen Daten zur Verfiigung.

Vorteil:  Analyse der einzelnen Gespréchsgebih-

ren: Empfehlenswert im Stichproben-
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einsatz fir Nebenstellenkontrolle oder
als Belegzetteldrucker in Amtsleitung fir
automatische Ergebnisaufschreibung.

g) Gebihrendrucker

Automatische Ergebnisaufschreibung aller Neben-
stellengebihren in der Reihenfolge, in der sie an-
fallen.

Nachteil: Zeitaufwendige Sortier- und Selektier-
arbeiten, zahlreiche Additionen fir
wochentliche oder monatliche Gebiih-
renUbersicht.

Vorteil: Liickenlose Erfassung aller Gebihren.

h) Automatische Gebiihrenregistrierung auf Loch-
streifen
Automatische Ergebnisaufschreibung aller Neben-
stellengebiihren in der Reihenfolge, in der sie an-
fallen.
Vorteil:  Mechanisches und teilautomatisches Sor-
tieren, Selektieren und Rechnen Uber
die Lochkartenorganisation.
Lickenlose Erfassung aller Gebiihren.
Nachteil: Relativ grofier Kostenaufwand, kon-
stante Mehrkosten durch Lochkarten-
auswertung, erhdhte Verwaltungskosten
fir exakte Karteifilhrung und Beriick-
sichtigung von Nummernédnderungen
UswW.

Kritische Betrachtung: Wirtschaftliche Nutzanwen-
dung

Fiir den breiten Einsatz sind zweifellos am inter-
essantesten im Hinblick auf die wirtschaftliche
Nutzanwendung die Verfahren e) und f). Das gilt
sowohl fir kleinere wie mittlere als auch fir Grof3-
anlagen.

Das Bild 4 gibt eine schematische Ubersicht ber
die Einsatzméglichkeiten von Zé&hlern, an deren
Stelle auch Kontrolldrucker geschaltet werden
kénnen.

Zu 1: In Kleinanlagen und nur bedingt in mittleren
Nebenstellenanlagen hélt der Verfasser die Ge-
biuhrenzéhlung und -aufschreibung am Vermitt-
lungsplatz fir zweckméfBig. Das Hauptaugenmerk
hat die Vermittlungskraft auf den Service zu legen.
Nebenarbeiten — dazu gehéren die Gebihren-
registrierung und Monatsabrechnung — dirfen nur
Nebenzeiten (betriebsschwache Zeiten) in An-
spruch nehmen.

Zu 2: In Einzelfédllen kann es zweckmdBig sein,
einer Nebenstelle fest einen Zéhler oder eine
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Gebihrenuhr zuzuteilen. Wiinscht man die Ana-
lyse aller Gebihren, so ist ein Kontrolldrucker
zweckmdfBiger.

Zu 3: Das Schema 3) veranschaulicht die feste Zu-
teilung von Zdhlern fir alle Nebenstellen mit dem
Ergebnis einer exakten Kostenerfassung aller
Nebenstellen. Der Ablesezeitpunkt - téglich,
wdchentlich oder monatlich — richtet sich nach den
betrieblichen Verhéltnissen.

Zu 4: Das Schema 4) zeigt, daf} auch eine flexible
Form der Aufschaltung von Zéhlern auf die Neben-
stellen méglich ist und u. U. zweckméfig sein kann.
Will man ein Optimum erreichen, d. h. mit gering-
stem Kostenaufwand den groftméglichen Nutz-
effekt erzielen, so empfiehlt sich die Kombination
von Schema 3 und 4): Feste Zuteilung von Zéhlern
fir alle vollamtsberechtigten Nebenstellen (még-
lichst ohne Sperren) und flexible Parallelschaltun-
gen von Kontrolldruckern im Stichprobeneinsatz
zur Verminderung von Privatgebihren, unniitzen
Gesprdchsverbindungen und Minderung der wirt-
schaftlich nicht vertretbaren Gesprachszeiten.

Die Verfahren g) und h) bleiben nur einigen weni-
gen Groflunternehmen vorbehalten, von denen
allerdings schwer der Nachweis einer Wirtschaft-
lichkeit zu erbringen ist. Wer hier scharfe Maf3-
stédbe anlegt nach dem Grundsatz ,Jede Kontrolle
ist nur so viel wert, wie sie mindestens einbringt”,
wird schnell zu der Auffassung kommen, daf3 in
den meisten aller Einsatzfélle Stichprobenkontrol-
len ausreichen, besonders dann, wenn es darum
geht, Privatgebihren zu vermindern (ganz aus-
schalten kénnen wird man sie nie). Fir eine exakte
Kostenrechnung reichen Gebiihrenzéhler aus. Das
versucht der Verfasser im folgenden Abschnitt zu
beweisen.

Fallbeispiel aus der Praxis

Unternehmensform: Fertigungsbetrieb und Handel
mit Export.

Anlagengréfie Uber 20 Amtsleitungen, etwa 200
Nebenstellen, davon 80% vollamtsberechtigt,
15% halbamtsberechtigt und 5% Hausanschlisse.
Anteil der Fernsprechgebithren: Handvermittelte
Gespréchsgebiihren 8,2% (In- und Ausland, SWF-
Gebihren 91,8%.

Mit etwa 90 DM Gebihr/Nebenstelle (vollamts-
und halbamtsberechtigte Nebenstellen) liegt das
Unternehmen relativ hoch in den Fernsprechkosten.
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BILD 4

1. Entwicklungsstufe:

Einbau von Sperrmitlaufwerken zur Sperrung
kostenschluckender Weitverbindungen. Im Ort
werden Ansagedienste der DBP gesperrt, worunter
zwangslaufig auch die 3stelligen Rufnummern fir
Feuer und Uberfall fallen. Dafiir stehen allerdings
Feuvermelder und Notrufanlagen gesondert zur
Verfiigung.

2. Entwicklungsstufe:

a) Einbau von 30 Gebihrenzdhlern, flexibel auf-
schaltbar auf die Nebenstellen von Arbeits-
gruppen bzw. Abteilungen, um monatliche Sum-
menzdahlung zu registrieren und um den Anteil
der Fernsprechkosten der jeweiligen Kosten-

A A A A
A = Amtsleitung
V = Vermittlung
v v v Z = Geb.-Zéhler v
N = Nebenstelle
W= Wahlerraum
Z N w w
Z N N N N N N N N N N N
I\oEae NS —7
zilzalnz vz 7 \,Q:_\\/,/,”\(/
-.}‘. - \/
z z z

Schematische Ubersicht des Einsatzes von Gebihrenzéhleinrichtungen

trdger und Kostenstellen anndhernd ermitteln zu
kénnen (siehe Abb. 4, viertes Schema, u. Abb. 5).

b) Einrichtung eines Minzfernsprechers fiir private
Ortsgesprédche. Hierzu muf3 bemerkt werden,
daB die Ausfallgebihr bis zum Betrage von
60 DM monatlich bis zu 80% immer vom Unter-
nehmen getragen wurde.

3. Entwicklungsstufe:

Einbau von 15 Kontrolldruckern, flexibel aufschalt-
bar auf die Nebenstellen von Arbeitsgruppen bzw.
Abteilungen. Die Kontrolldrucker werden ohne
vorherige Bekanntgabe stichprobenartig zunéichst
auf solche Nebenstellen von Abteilungen gelegt,
deren Abteilungsleiter als kostenbewuft bekannt

BILD 5 Ermittlung der Fernsprechgebihren nach Kostenstellen

Geb. Gebilhren in DN, Nonot:. Mirz. 1960.
2. Nst. Abt, - Name 1. Woche | 2. Woche | 3. Woche | 4. Woche | 5. Woche Insgesamt
Verkauf I
7 407 | Stark 129,76 | 132, 32 144, -~ 128, 32 90, 72 625, 12
2 405 | Logar 8,80 93, 92 90, 56 81,76 65,60 420, 64
3 408 Schuerdtmann 128, 16 129,76 51,84 101,12 52,80 463,68
4 412 Liebig 55,64 51,84 55, 76 77,28 48,16 288, 68
5 413 Kronberg 33,12 45,28 137,28 57,60 20, 32 297,60
() 439 Fabrizius 128, 32 106, 08 73,44 100,80 74,24 482,88
563,80 563,20 552, &8 554,08 351,84
Anmenkung: Treohnungsfakwr C, 16 |D¥
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Neven-
stelle| Abt.| Nome Zeltroum Drucker=Nr, :
475 k2 | FroAlich 7i2, -2 2 | 15
Gebanren BILD 6 Gebuhrenerfassung mit Hilfe von Kontrolldruckern
Ein-
rog Angewdhlter Teilnehmer | heiten DOF Bemerzungen
7. 2.¥| 07141/624 1 0, 16| Ludwtgsburg
Gorar gk # 692"
i T Juppertal
Ny22, 422, 470, 422
8, 36|
8. 2.¥| 418,310
¥ 399
9 2V
4 5 1 0, ég' Orts%espr.
g; 41/ g 2, Ludwlgsburyg
4 10,40 "
12, 64
10, 2. 141/3848 17 1, 12| Ludwtgsbur
347.9 7 * 2 0,32 Ortsggspr.g
24857 1 0,76 *
1 1 0,16 "
_oufﬁzggd 29, °82 €0 9,60 Ludwigsburg
2l 3, 314, X
gggbgé Eh- 1 0, 16| Ortsgespr.
02?8?/?4‘8? 17 1, 76| Grevenbroich
13, 26|
11, 2.} 320
2} 326, 306,293
Gebuhren — Amisleitungen Gebuhren — Nebenstellen
12, 2. 310,310,310, A, | Amtsitg Zahlerstand Verbr. P N Zohlerstand Verbr. o
Gesamt 34, 28] ttg| Ne neu alt  |Jmputse g neu alt | Jmputse
I | 7485 | 8737 | 7926 | 870 S 2877 | 7755 "352 ==
| 7723 |[7757 | 36
I | 74855 | 2896 | 7725 | 4177 5 344 | 9829 | 515
6 1372513557 68
X | %956 | 9787 | 6992 | 2789 7 ;‘, 7 5}733 ;
- 1 g4 [} 0
I e |5ed5 | 3743|2352 12 [ 7503 | 7548 | 255
) 23 | 6200 | 5827 | 374
Y | 7282 |£797 | 5559 (3232 16542 €562 yine
Amtsitg —impuise- SUMME | 9254 L6738 e iT -
tellige Nummern sind Housverbindungen. :, b? 55 ;:*::39 =
v 5‘ sblihren Ubernommener Amtsgespriche. = f;’ =T 7g —
¥ = Vormittag, N = Nochmittag. Storangsstelie 831 | 4040 | 3926 174
avree| 571 [ssse [777 | 8] 7 7367 | 557
85 | 782 7823 =
| 86 | 45 4234 9o
7286 | 1266 =
88 | 2656 | 2605 | 47
_u_ﬁiéa :65; 39
= |_80 | 58 51
A-SumME | 975% 51 'éq %{s sel 2
= |92 | o b 226
Az 9768 93| 6367 236? =
| 9¢ | 6783 |6745| 38
DIFFERENZ P 795 o958 237
(95 [ 2354 KE
97 | 8466 | 539 &8
98 78 A -
99 | 2267 | 2267 —
“ 30 [ 3673 | 7367 | 2306
Menat: Morz wm 5359 171| G767 | 9507F | 254
172| 7286 | 77568 118
abgelesen am. 37 3.59 173 7 ggp'zs 739
o 17| 6267 | 762 AT
von: M | 175| 2077 | 1797 | 2126
176| 4395 | 477 | Z2/F
gesehen 17| 77741 759¢ | 120
178| 25951 2476 | 179
179 | 7794 | 7075 | 779
170| 5729 | 4758 | 341
[ 181 | 9598 [ 9509 £9
182| éo%6 | bogs | —
183 | 4797 | 4685 | &
66| 2362 | 2247 | 721
15| 2756 | 7929 227
185| 8257 | Fl08 49
87| S80 | #67 | 279
BILD 7 Gespréchsgebihrenerfassung bei der Ver- 188 60{;4 6p64 —
mittlung von Amis- bzw. Ferngespréchen ;:u g’;?é ;2?69 f:?
Nebenstl - imp.-SUMME | 9758
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waren, und zwar im Zeitrhythmus von 14 Tagen,
bei einwdchiger Auswertung. Jede Einzelverbin-
dung, ob im Hause gewdhlt oder extern, auch die
SWF-Gebihren fir ibernommene Amtsgespréche
(abgehend von einem anderen Nebenstellen-
teilnehmer gewdhlt) werden registriert (siehe Vor-
druck — Bild é). Den auswertenden Kréften (Ver-
mittlung) ist zundchst nur die Druckernummer, nicht
die Nebenstelle, bekannt. Deshalb werden diese
Angaben nachtréglich handschriftlich vorgenom-
men.

Wirkung auf den Nebenstellenteilnehmer:

Die erste Auswertung Uberrascht besonders. Der
Abteilungsleiter bekommt die ausgefiillten Vor-
drucke mit dem Hinweis, zu priifen, ob die anfal-
lenden Gebihren je Nebenstelle gerechtfertigt
sind. Er gibt sie an seine Mitarbeiter weiter und
streicht die ihm nicht im Geschéftsbereich bekann-
ten Fernsprechnummern an und weist darauf hin,
daf3 Privatgebiihren sofort zu bezahlen seien.

Ergebnis:

1. Aus einer Abteilung werden so viele Privat-
gebihren entrichtet, wie zuvor in einem halben
Jahr im gesamten Unternehmen ,freiwillig” be-
zahlt wurden.

2. Der Minzfernsprecher wird so stark frequen-
tiert, daf} keine Ausfallgebihr mehr zu entrich-
ten ist.

3. Eine Strichlistenzéhlung ergibt, daf3 eine halbe
Stunde vor Dienstschlu3 durchschnittlich 6 Ge-
spriche Uber den Minzfernsprecher gefiihrt
werden. Das bedeutet zugleich eine Entlastung
der zu dieser Zeit stark belasteten abgehenden
Amtsleitung fir den Dienstbetrieb.

4. Von anderen Nebenstellenteilnehmern des
Hauses wird mehrfach der Wunsch geduBert,
eine Méglichkeit zu schaffen, auch private Fern-
gespréche gegen Bezahlung fihren zu kénnen.
Die exakte Kontrolle hat sich schnell herum-
gesprochen!

5. Die SWF-Gebihren im ersten Monat nach der
Gebihrenkontrolle sind um 15% gesunken, im
Vergleich zum Monatsdurchschnitt des letzten
Jahres.

6. Bemerkenswert ist die Feststellung, daf3 die
Ergebnisse der zweiten Wochenauswertung
generell um durchschnittlich 35% unter denen
der ersten Woche liegen. Das kann als Beweis
dafir gelten, daf3 die Verminderung der Ge-
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biuhren nicht nur auf die Ausschaltung bzw.
Reduzierung der Privatgespréche zuriickzufih-
ren ist,sondern in erheblichem Mafie auf die Ab-
kirzung der dienstlich gefiihrten und Ausschal-
tung unniitzer Dienstgespréiche, auch auf die
Verlegung auf andere Nachrichtenmittel wie
z. B. Fernschreiber, Telegramm oder Brief.
7. Gleichzeitig besitzen die Druckergebnisse des
Kontrolldruckers einen brauchbaren Aussage-
wert Uber die Nutzung interner Verbindungs-
wege, Haufigkeit der Nebenstellenwahl in be-
stimmten Richtungen. Das wiederum gibt wich-
tige Hinweise fir
a) zweckméBige Bestiickung von Leitungs-
wdhlern in den einzelnen Hundertergruppen
und

b) Uber die Arbeit ,Telefonieren” am Arbeits-
platz.

Wirkung auf die Fernsprechvermittiung:

Der Besetztzustand abgehender Amtsleitungen ist
geringer. Ein GebiUhrenzdhler wird einer Amts-
leitung zugeordnet, die nur den Vermittlungs-
krdften zugéngig ist und auf der u. a. private Fern-
verbindungen vermittelt werden kénnen.

Ein weiterer bemerkenswerter Rationalisierungs-
erfolg mit Gebihrenzéhlern wurde erreicht in einer
mittleren Nebenstellenanlage in Amts- und Neben-
stellenleitungen. Hier stellte man fest, daf} etwa
20%0 aller SWF-Gespdchskosten bei der Vermitt-
lung verbraucht wurden. Ursache: zu grofie Warte-
zeiten. Diese entstehen bei SWF-Gespréchen bei
der Ubergabe an den Nebenstellenteilnehmer in
den Féllen, wo die Vermittlung mit der Wahlarbeit
betraut wird und sie die Nebenstellenteilnehmer
nicht sprechbereit antrifft.

Die Differenz der Summenzdhlung auf den Amts-
leitungen abziglich der Summenzdhlung aller
Nebenstellenleitungen gibt  Auskunft dariiber
(siehe Vordruck — Bild 7).

Die Geschaftsleitung reagiert mit folgender Anwei-
sung: Wenn der anmeldende Gespréchspartner
nicht innerhalb einer Minute erreichbar ist, muf3 die
Verbindung aufgetrennt und neu gewdhlt werden.
Wirkung: Rickgang der Gebihren um 15%,.

Diese Beispiele sind auszugsweise dem Buch des

Wirtschaftliche Nachrichteniibermitt-

ro und \.{Lﬂ‘\ waltung enftnommen.)
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Relais mit Flach-Schutzkontakten *)

von Georg Bergstrafier
DK 621.394.64

In der Fernsprech-Vermittlungstechnik stehen zur
Lésung von Schaltaufgaben elektromechanische
Bauelemente (Wédhler, Relais usw.) und elektro-
nische Mittel (Dioden, Transistoren, Ferritkern-
spulen usw.) zur Verfiigung. Obwohl es méglich
ist, daf} jede der beiden Gruppen fiir sich alle
Forderungen erfiillen kann, strebt man auf Grund
wirtschaftlicher Erwégungen kombinierte Lésungen
an. Hierbei werden unter Ausnutzung der jeweils
glnstigsten Eigenschaften der verschiedenen Bau-
elemente Intelligenzaufgaben (Einstell-, Speicher-
vorgdénge usw.) mit den schnelleren elektronischen
Mitteln, Durchschalteaufgaben (Sprechwege) hin-
gegen neuerdings mit magnetischen Kontakten
(Reed-Kontakten — 1,2,3) gelést, welche beziiglich
Schaltverhdltnis, Dynamik usw. bessere Eigenschaf-
ten aufweisen.

Der in Amerika entwickelte Dry-Reed-Switch
(Bild 1) wird jetzt auch von einigen deutschen
Firmen gefertigt. Hier soll nun eine Neuentwick-
lung behandelt werden (Bild 2), welche sich vor
allem durch geringen Platzbedarf auszeichnet.

Erfahrungsgemdf kann die Bewertung der Schalt-
elemente verschieden ausfallen, je nach den Ge-
sichtspunkten, die Elektroniker, Ubertragungs- und
Schaltungstechniker, Fertigungs- und Betriebs-
fachleute als wesentlich ansehen. Fiir die wirtschaft-

liche Beurteilung sind letztlich die Gestehungs- und
Betriebskosten entscheidend.

Obwohl die Praxis bereits die Entscheidung fiir
teilelektronische Vermittlungssysteme gebracht hat,
soll nachfolgend eine zahlenméfige Bewertung
der Schaltelemente versucht werden.

In der Tafel 1 sind fur Dioden (Spalte 1-4) und Kon-
takte (Spalte 5-7) die technischen Daten (Zeile a-i)
angegeben. ,W. Z.” bedeutet Wertziffer und ist
eine rein zahlenméBige Bewertung. Es ist hierbei
die beste Eigenschaft mit 10 und die schlechteste
mit 1 bewertet. Die Summe der W. Z. gestattet die
Beurteilung einer Gruppe von Kenngrofien.

Bei denKristalloden werden zwei Typen angefihrt.
Die kleineren Typen (Klammerwerte) sind nur fir
Sprechstréme geeignet, nicht aber ausreichend fir
Rufstréme usw. Die gréfieren Typen haben gegen-
iber den (ibrigen Schaltelementen etwa vergleich-
bare Leistungen, der Platzbedarf ist gréfier als bei
den Kontakten.

BILD 1

BILD 2
Tafel 1

1 | 2 | 3 | 4 5 | 6 | 7

D [ o d e K ontahkt

Gas Vacuum |Germaniumi Silizium Rel 48 Reed FSK
o | Schaltverhalinis | g2 ] o 3] 0 "5 w0t |T9] 07 [*3] 0" 76| 0" [76] w0 |70
b|Dynamik sl il el |60 6w 0 ol |
¢ | Schaltzeit [sek] 0° s’ | sl |s]w” |w|w | 1|0 |3|w |3
d | Lebensdauer,bzw Schallungen P 6 10 ol 0 1 sl 10 6
e |Schaltleistungen  [Walt ] 5 2l 20 |mw] < @2 ! |5 (@2512m] 10 8] 8 7] 8 7
B e mm | l300 | 1|300 | 120000020070 s)pook co <G| 22 6@ 12 o
g |Uberlasibarkeil 4 ! 2 10 10 10
h |Kapazitat (pr] 4 3l 3 |57 @shoa>7 @ 6 [2] 1 ok pors)
Almosphére . |10 10 10 10 ! 10 10
R fempersphafw 500 | 3 200" |10 ;-’;23 ! 15}55;“ 4 [[>200° | 10 |>200° |10 |>200° | 10

*) Nachdruck mit Genehmigung der Schriftleitung der NTZ. Der Aufsalz erschien in Heft 8/60.
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Die Bewertungsart soll lediglich einen Uberblick
erleichtern und kann keinen Anspruch auf Voll-
stdndigkeit erheben, da es Merkmale gibt, die sich
zahlenméBig nicht erfassen lassen, wie z.B. die
Richtungsunabhéngigkeit metallischer Kontakte,
die galvanische Trennung von Erregerseite und
Kontaktseite usw. Der Wartungsaufwand als einer
der wichtigsten Griinde zum Verlassen der alten
Technik muf3 bericksichtigt werden.

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, ergibt sich fir
die magnetischen Kontakte eine giinstige Gesamt-
bewertung, somit auch eine Rechtfertigung fir den
z. Z. eingeschlagenen Weg. Bei den magnetischen
Kontakten wird bei den relativ niedrigen Material-
kosten der Preis entscheidend durch die Fertigung
bestimmt.

Von der automatischen Fertigung (4) wird eine
wesentliche Senkung der Fertigungskosten er-
wartet, so daf} auch aus Preisgrinden ein Anreiz
fur die Einfihrung von magnetischen Kontakten
bestehen dirfte.

Die Kontaktform

Nachdem sich ergeben hat, daf3 ein vollwertiger
Schutz von Kontakten weder durch verbesserte
Gehduse (Schrénke), noch durch Kapselung der
einzelnen Relais erreicht werden kann, riickte das
Einschmelzen von Einzelkontakten in Glasréhren
in den Mittelpunkt des Interesses. Dieser bereits
1938 in Amerika zum Patent angemeldete (US-
Patent 2289830) Kontakt (Bild 1) besteht aus zwei
gegeniberliegenden Zungen, welche sich unter
dem Einflul eines Magnetfeldes aneinanderlegen.
Bei Kontakten dieser Bauart liegen die Federn
ibereinander, so daf} das Schutzrohr fir doppelten
Federquerschnitt dimensioniert sein muf3. Raum-
sparender ist der neuentwickelte ,Flach-Schutz-
kontakt (Bild 2). Der gemeinsame Querschnitt beider
kontaktgebenden Enden der Zungen ist in der
Arbeits- oder Ruhestellung nicht gréfier als der
Querschnitt nur einer Feder. Durch Verwendung
flacher Glasréhren wird etwa die Hélfte des Platzes
eingespart (Bild 3).

Die Zungen der magnetischen Kontakte missen
allgemein den mechanischen, magnetischen und
elektrischen Forderungen geniigen sowie die Vor-
aussetzung fir eine wirtschaftliche Fertigung
haben. Um den z.T. gegensétzlichen Forderungen
(z. B. Ansprech-Erregung und mechanische Richt-
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Reed-Kontakl Flach-Schutzkontakt
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kraft beziglich des Querschnittes) gerecht werden
zu kénnen, muf3 z.B. bei den aus Runddraht ge-
fertigten Zungen ein Kompromif} geschlossen wer-
den. Bei den aus Blech gestanzten Zungen des
Flach-Schutzkontaktes kénnen die verschiedenen
Forderungen durch geeignete Wahl der Stanzform
bericksichtigt werden. Die gewinschte Feder-
charakteristik wird durch die Formgebung des
Méanders erreicht. Wahrend bei Reed-Kontakten
die elastische Verformung der Zungen die Ein-
schmelzstellen beansprucht, ist dies durch den Mé-
ander grundsétzlich vermieden. Ein Faktor, der
gunstig fur die Erhaltung der Gasdichtigkeit ist. Im
magnetischen Kreis wird der Maander von Leit-
blechen tberdeckt (Bild 4 und 5), deren Anndherung
geringer (kleiner Luftspalt) ist, als es Reed-Kontakte
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mit rundem Schutzrohr erlauben. Die optimalen
magnetischen Werte des Flach-Schutzkontaktes
werden in der Hauptsache durch die Dimensionie-
rung des beweglichen Ankerteiles der Feder er-
reicht. Neben der Prellneigung kann auch die
Ansprecherregung durch die Gréfle der Kontakt-
schrdge ( <z ) beeinflufit werden (Bild 6).

Widhrend der Reed-Kontakt als reiner Tastkontakt
anzusehen ist, kann bei einem Flach-Schutzkontakt
- je nach Gréfie des Winkels — eine tastende oder
mehr schleifende Beriihrung erzielt werden. Auf
den bei freien Kontakten unerléfilichen Reibeweg
sollte wegen der Erosionsprodukte auch bei Schutz-
rohrkontakten nicht véllig verzichtet werden. Die
sonst auftretende Schwierigkeit, daf3 die Kontakt-
flachen nicht satt aufeinanderliegen, ist durch den
Maéander beseitigt, da dieser durch seine allseitige
Beweglichkeit eine gegenseitige Anpassung der
Kontaktflachen gestattet (magnetische Selbst-
justage). Die Stirnseite der Zungen ist konvex ge-
formt. Hierdurch wird eine definierte Beriihrungs-
stelle gewdhrleistet. Wie Bild 7 zeigt, |aBt diese
Konstruktion auch einen Doppelkontakt zu. Das
Konstruktionsprinzip gestattet durch Stanzteile ver-
schiedener Gréfien eine Anpassung an die Schalt-
leistung, daher ist es auch méglich, Schaltaufgaben
auflerhalb der Fernmeldetechnik zu lésen. Obwohl
es aus Fertigungsgriinden erwiinscht wére, nur mit
Arbeitskontakten auszukommen, werden héufig
auch andere Kontaktarten benétigt. Die Bilder 8
und 9 zeigen Ausfihrungsbeispiele fir Umschalt-
kontakte, die in einem Glasrohr gleicher Gréfie
wie Arbeitskontakte eingeschmolzen sind.

Relaistypen

Die flache Form der neuen Kontakte ergibt eine
glnstige Raumausnutzung. Der geringe Quer-
schnitt gibt giinstige Voraussetzungen fir den Bau
von Vielkontakt-Relais. Bild 10 zeigt ein Paket von
28 Kontakten (56 Federn) neben einem Flach-Relais
mit 15 Federn.

Es ist méglich, die Kontakte aufierhalb (Bild 11)
oder im Innern (Bild 4 und 5) der Spule anzuordnen.
Eine gleichméfige Verteilung der Kontakte Gber
den ganzen Umfang bringt fir AuBBenkontakte das
Optimum. Wegen Fremdfeldbeeinflussung ist diese
Konstruktion nicht immer anwendbar.

Bei der Anordnung der Kontakte innerhalb der
Spule kénnen auf dem Platz eines iblichen Flach-
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Relais an Stelle von 15 Federn bei dem neuen
Relais 2 x 16 — 32 Federn bzw. bei Umschalte-
kontakten 3 x 16 — 48 Federn untergebracht wer-
den. Die Bauart, wie sie Bild 13 erkennen lé&f}t, ge-
stattet die z. Z. ibliche Verdrahtung und Montage
in den Relais-Schienen (Bild 12) fir Flach-Relais 48
und TuN-Relais 46.

Das in Bild 13 gezeigte 8-Kontakt-Relais ist in
Bild 14 mit einer gedruckten Schaltung ausgefihrt.
Die Enden der Strombahnen sind so ausgebildet,
daf sie als Stecker oder Lotanschlisse verwendbar
sind.

Eine weitere Anwendung (Bild 15) einer gedruckten
Schaltung sieht die Halterung des gesamten Relais
innerhalb der Druckplatte vor. Die Anschlisse, bei-
spielsweise zu einer Relais-Schiene, werden iber
eine Steckleiste gefiihrt.

Durch die Verkleinerung der Kontakte bzw. die
Zusammenballung vieler Kontakte wird der An-
schlu} zu einem besonderen Problem. Bei dem in
Bild 16 dargestellten Relais wird der bisher bliche
einseitige Anschlufl des Drahtkabels aufgegeben
und das Relais von zwei Seiten verdrahtet. Relais-
seitig ist diese Lésung ebenfalls wirtschaftlicher, da
unmittelbar an den Kontaktenden angeldtet wird,
womit die Zwischenverdrahtung zur Lét- oder
Steckerleiste entfdllt. Die Halterung der Kontakte
geschieht durch Einbettung in Kunststoff (z. B. Gief3-
harz), wodurch auch die mechanische Festigkeit
erhoht wird. Wie aus Bild 16 ersichtlich ist, wird
das Relais mit Schrénklappen befestigt.

Kennwerte

Da der Kontakt nicht durch Einflisse von aufien
verschmutzen kann, hat der Kontaktdruck nicht
mehr die entscheidende Bedeutung wie beim un-
geschitzten Kontakt. Fiir einen Ruhekontakt ist ein
Druck von ca. 10 g ausreichend. Bei dem Arbeits-
kontakt stellt sich eine durch die dichte Eisen-
anndherung bedingte grofie Anzugskraft ein, so
daf} ein Kontaktdruck von 20 g stets méglich ist.
Die Richtkraft bzw. die Schaltgeschwindigkeit be-
stimmt neben dem Kontaktmaterial und der Schutz-
atmosphédre mafigebend die Lebensdauver (Kontakt-
abbrand). Je nach Héhe und Art der Last und nach
Gite der Funkenléschung sind 108-107 Schalt-
spiele zu erwarten. An die Sauberkeit in der Ferti-
gung, d. h. Reinheit der Einzelteile, des Schutzgases
und der Fertigungsrédume sind in diesem Zusam-
menhang besondere Anforderungen zu stellen.
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BILD 16

Im Vergleich zu Relais mit Anker (z. B. Flachrelais),
bendtigen Reed-Relais im allgemeinen einen
geringeren Erregungsaufwand (AW), was sich
insbesondere bei Relais mit einer Vielzahl von
Kontakten auswirkt. Die Anordnung der Kontakte
an Orten héchster FluB3dichte im Innern der Spule
ist eine glnstige Voraussetzung. Von Vorteil ist
ferner der geringe Platzbedarf der Flach-Schutz-
kontakte, da die Windungslénge sowie der Kupfer-,
Platz- und Energiebedarf sich mit Verkleinerung
des Spulenquerschnittes verringern.

Bild 17 zeigt den fiir Reed-Relais typischen flachen
Verlauf der Kennlinien @ = f (Kontaktzahl n). Die
gestrichelte Kurve gilt fir das Flach-Relais 48 bei
glinstigsten Bedingungen und einfacher Sicherheit.
Fur Reed-Relais sind in der deutschen Literatur bis
zu 8 Kontakte 120 AW angegeben. Wie aus der
Kurve ersichtlich ist, benétigt das Relais mit 8 Flach-
Schutzkontakten nur 82 AW bei 1,5facher Sicher-
heit.

Magnetische Kontakte haben eine geringe mecha-
nische Trégheit (Fehlen des gemeinsamen Ankers),
so daf3 die Schaltzeit im wesentlichen durch die
elektrische Zeitkonstante (;] bestimmt wird. Es ist
ohne weiteres méglich, Anzugszeiten von ca.1ms
(z. B. Relais Bild 15) zu erreichen. Die Abfallzeiten
(Leerlauf-Abfall) liegen normalerweise unter 1 ms,
kénnen aber durch den Eisenkreis so beeinflufit
werden, daf} Verzerrungsfreiheit der ibertragenen
Zeichen zu erzielen ist. Bei der iblichen Methode,
Schaltzeiten durch Kondensatoren zu verléngern,
werden infolge des geringen Energiebedarfs des
neuen Relais nur kleine Kapazitédten benstigt.
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Ein Relais mit 8 FSK (Bild 13) hat etwa folgende
Daten:

Ansprechdurchflutung: 62 AW
Ansprechleistung: 200 mW
Abfalldurchflutung: 18 AW
Anzugszeit: 3 ms
Abfallzeit: 3 ms

Durch den magnetischen SchliefBungskreis, ins-
besondere durch die Ankoppelung der Leitbleche,
und durch die Wahl des Materials sind die Relais-
daten weitgehend zu beeinflussen. Fiir die Fern-
sprechtechnik kénnen Relais mit FSK sowohl fiir die
konventionelle Technik als auch fir die Elektronik
zur Verfiigung gestellt werden.




Belegungszeit-Anzeiger

von Dr.-Ing. Werner Otto
DK 658.53 : 629.113: 621.797

In vielen Betrieben kénnen Umfang und Ablauf der
zu erledigenden Arbeiten nicht langfristig voraus-
bestimmt werden, weil sie abhéngig sind von stén-
dig wechselnden Auftrdgen vieler einzelner Kun-
den. So lassen sich = um uns allen ein vertrautes
Beispiel anzufihren — in Autoreparaturwerkstétten
nur Durchschnittswerte des Auftragseingangs vor-
aussehen, die im Einzelfall jedoch meist nicht zu-
treffen. Solche Abweichungen filhren dann héufig
zu Fehldispositionen und - was fir die Werkstatt
und den Kunden gleichermafien unangenehm ist
und verérgernd wirkt — zu Terminzusagen, die auf
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Das Steuverpult

falschen Grundlagen beruhen und dann nicht ein-
gehalten werden kénnen.

Eine iberaus wertvolle Hilfe bedeutet daher fir
Betriebe der geschilderten und é&hnlicher Struktur
der Belegungszeit-Anzeiger, welcher es erlaubt,
den Beschéftigungsgrad der einzelnen Abteilungen
mit einem Blick zu iibersehen und es dadurch er-
méglicht, jedem Kunden die Erledigung seines
Auftrags bis zu einem bestimmten, sicheren Termin
zuzusagen.

Die Anlage, welche zum Anschlufl an 24 Volt
Gleichstrom vorgesehen ist und deren Strom-
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SaiEs

verbrauch max. 1 Amp. betrégt, besteht aus einem
Steverpult und einem Tableau. Auf diesem Tableau
ist fur jede Abteilung eine besondere Uhr an-
gebracht, die anzeigt, wie lange die entsprechende
Abteilung ausgelastet ist. Die Uhren werden iber
das gemeinsame Steverpult von der Betriebsleitung
aus, entsprechend den Angaben der einzelnen
Abteilungen, eingestellt.

An das Steverpult kénnen bei Bedarf auch mehrere
Tableaus oder einzelne Anzeiger angeschlossen
werden, so daf} die Arbeitsverteilung des gesamten
Betriebes an mehreren Stellen abgelesen werden
kann, z.B. im Empfangsraum fir die Kundschaft
oder bei der Terminabteilung.

Bei Arbeitsbeginn werden die von den einzelnen
Abteilungen angegebenen Belegungszeiten durch
Betdtigung der Nachstelltaste neu eingestellt. Sind
- was hdufig der Fall sein wird - alle vorliegenden
Auftrage am Vortage erledigt worden, so kénnen
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Der Belegungszeitanzeiger
in der Kundendienstabteilung

alle Anzeigeuhren in ihre Ruhestellung (z. B. Ar-
beitsbeginn 7.00 Uhr) gebracht werden.

Mit zunehmendem Auftragseingang werden die
erforderlichen Arbeitszeiten fir die einzelnen
Abteilungen dadurch festgelegt, daf3 die der be-
treffenden Abteilung zugeordnete Linientaste so
lange betétigt wird, bis die Anzeige-Uhren in den
Tableaus und die Kontroll-Uhren die zutreffende
Belegungszeit anzeigen, das heifit die Zeit, bis zu
der die angefallene Arbeit in der betreffenden
Abteilung erledigt sein wird.

Héaufig empfiehlt es sich, jeder Abteilung eine be-
sondere Kontroll-Uhr zuzuordnen, damit auch dort
stets festgestellt werden kann, welche Belegungs-
zeit eingestellt wurde. Im Laufe des Tages ergibt
sich damit ein Zeitbild, aus welchem mit einem
Blick abzulesen ist, wie lange z. B. eine Reparatur
dauern wird, bei der mehrere Abteilungen beteiligt
sind.



Die fernmeldetechnischen Einrichtungen
der Universitat Minchen

von J. Schuller und K. Wifimeyer
DK 621.395.34:727.3 (42-2.6)

Uber das Anwachsen der Studentenzahlen an den
Universitéten des Bundesgebietes ist gerade in
letzter Zeit hédufig gesprochen und berichtet wor-
den. In diesem Zusammenhang war immer wieder
auch von den Aufgaben die Rede, weitere Studien-
plétze zu schaffen und die ohnehin iberlasteten
Universitétslehrer so weit wie méglich von ihren
verwaltungsméfligen Aufgaben freizuhalten. So
gesehen sind Rationalisierung und Verwaltungs-
Vereinfachung auch fir die Hochschulen von einer
nicht zu Ubersehenden Bedeutung, von Bedeutung
auch fir die Qualitét in der Ausbildung unseres
akademischen Nachwuchses. Beispiel fir die Aus-
weitung der Hochschulen zu riesigen Bildungs-
zentren mit vielen Tausenden von Studierenden ist
die Universitat Miinchen, die gréfite Universitét
des Bundesgebietes. Es zeigt sich hier aber auch

besonders deutlich, wie sehr eine zuverlassige,
schinelle und  einfache Nachrichrenubermirmiung
zwischen allen Teilen der Hochschule, ihren Insti-
tuten und Seminaren die Arbeit des Lehrkérpers
und der Universitdtsbeamten erleichtern kann.

Die fernmeldetechnischen Einrichtungen der Uni-
versitédt Minchen, die hier beschrieben werden
sollen, umfassen — in einer gemeinsamen Anlage -
das Universitéts-Hauptgebdude, die Mensa und die
tierdérztliche Fakultdt. Als Zentrale wurde eine
W - Viereckwdhler-Anlage installiert, die 30
Amtsleitungen mit 700 Nebenstellen umfafit,

Die 30 Amtsleitungen unterteilen sich in jeweils 10
abgehende, 10 wechselseitige und 10 ankommende
Leitungen. Fir die abgehenden und wechselseitigen
Leitungen sind zur Sperrung des Selbstwdhlfern-
dienstes Mitlaufwerke vorhanden.
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Die 700 Nebenstellenorgane sind wahlweise schalt-
bar in Haus-, Halbamts- und Amtsstellen. 550 Ne-
benstellen sind — um die fir die einzelnen Institute
anfallenden Gebihren erfassen zu kénnen — mit
Gesprichszdhlern ausgeristet.

In den 20 Leitungen fir abgehenden Amtsverkehr

- befinden sich Verstdrker, welche an die Neben-
stellen die 16 khz-Impulse weiterleiten, die vom
Amt in die normalen Postleitungen eingespeist wer-
den. Die gesamten Zdhler sind im Automatenraum
in einem Gestell zusammengefafit, wo sie zur Aus-
wertung monatlich abgelesen werden.

Durch Wahl einer einstelligen Kennziffer kénnen
die Nebenstellen ber Meldeleitungen die Ver-
mittlung anrufen.

Eine Kettengespréchseinrichtung gibt die Méglich-
keit, bei Amtsgesprichen mehrere Teilnehmer
nacheinander zu verbinden.

Nach Dienstschluf3 erméglicht eine Nachtvermitt-
lungseinrichtung die Weiterleitung der Amtsanrufe
an eine bestimmte Nebenstelle,

Die zweiplétzige Vermittlungseinrichtung

Zusdtzlich zu der hier kurz beschriebenen Anlage
wurden zu entfernter liegenden Instituten und
Dienststellen, die eigene Anlagen besitzen, Quer-
verbindungen (II.GW) geschaffen: Die chemischen
Institute in der Karlstrafle, das Kultusministerium
und das Universitatsbauvamt sind durch Wahl zwei-
stelliger Kennziffern zu erreichen. Eigene Brunnen-
schichte erméglichen es, ein etwa 300 m langes
700paariges Kabel unter der Ludwigstrafle zur
Mensa hinzufihren. Von dort sind weitere 400
Paare mit einer Kabellange von etwa 500 m zur
tierdrztlichen Fakultat abgezweigt worden.

Die Vermittlungseinrichtung fir die gesamte An-
lage befindet sich im Hauptgebdude Uber dem
Automatenraum. Sie besteht aus zwei Arbeits-
pldtzen in Reihentischform, die in Teakholz ausge-
fihrt sind. Beide Arbeitsplétze verfigen Uber ein
gemeinsames Besetztlampenfeld fir 700 Neben-
stellen, Uber Vielfachschaltung der gesamten Amts-
und Meldeleitungen, auflerdem (iber 20 Riickstell-
zdhler zur sofortigen Erfassung von Gespréchs-
gebihren in den abgehenden und wechselseitigen
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Amtsleitungen. Zur Weitervermittlung der Ge-
spréiche an die Nebenstellen sind beide Platze
mit Impulszahlengebern fir Schnellwahl ausge-
rustet. Damit kann die Vermittlungsfunktion um die
Hdlfte kirzer als bisher blich gehalten werden.
Fir jeden Platz ist ein Automatenanschluf3 fir
Hausgespréche und auflerdem eine Wahlscheibe
fir den Fall vorhanden, daf3 der Zahlengeber ein-
mal ausfallen sollte.

Der Wdhlersaal
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Im einzelnen sind durch den Ausbau der Anlage
folgende Verkehrsméglichkeiten erfiillt:

VollautomatischerVerkehr séimtlicher Nebenstellen-
teilnehmer unter sich,

vollautomatischer abgehender Amtsverkehr fir die
dazu berechtigten Nebenstellen,

halbamtsberechtigter Verkehr fir den Teil der
Nebenstellen, welcher eine Amtsleitung in ab-
gehender Richtung nicht direkt erhalten soll, und
Hausstellen, welche weder mit ankommenden noch
abgehenden Amtsleitungen verbunden werden
kénnen.

Geheime Ruckfrageméglichkeit wdhrend eines
Amtsgespréches, d.h., der nicht unterbrochene
Amtsteilnehmer kann das Riickfragegespréch nicht
mithéren.

Direktes Umlegen der Amtsgespréche von Neben-
stelle zu Nebenstelle, sofern diese voll- oder halb-
amtsberechtigt sind.

Umlegen der Amtsgespréche iber die Zentralen-
bedienung durch Betdtigen der Rickfrage- bzw.
Erdtaste und Auflegen des Handapparates.

Umlegen der Amtsgespréche durch Betdtigen der
Rickfrage- bzw. Erdtaste und Wah| einer Kenn-
ziffer und darauffolgendes Eintreten der Vermitt-
lungsperson in die bestehende Verbindung.

Weitergabe ankommender Amtsgespréche durch
Zahlengeber mit Schnellwahl.

Wartestellung fir ankommende Amtsverbindun-
gen mit selbsttdtiger Durchschaltung, wenn die
Nebenstelle frei wird.

Ankindigung eines Amtsanrufes durch die Zen-
tralenbedienung bei der Nebenstelle ohne Mithér-
méglichkeit des anrufenden Teilnehmers; bei be-
setzter Nebenstelle Aufschaltung mit hérbarem
Zeichen.

Selbsttétiger Ruf zu den Nebenstellen bei ankom-
menden Amtsverbindungen.

Anruf der Vermittlungsplétze iber Meldeleitungen.
Fur jede Amtsleitung Einzel-Nachtschaltung zu
einer bestimmten Nebenstelle.

Sammel-Nachtschaltung aller ankommenden Amts-
leitungen zu einer Nachtvermittlungsstelle.
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Die Wadhlereinrichtung besteht aus:

700 Vorwdhlern mit gerduscharmem Waélzmagnet,

550 Sperrfiltern und Empfangskreise fir Neben-
stellen, die in der Gebihrenzdhleinrichtung
erfafdt sind.

150 Nebenstellen sind nur als Hausstellen gefihrt.

71 I. Gruppenwdhler als Viereckwdhler, 110teilig,
sind in gemischter Schaltung den Vorwdéhlern
zugeteilt,

30 Amtsgruppenwdhler als Viereckwdhler, 110-
teilig, sind fest den Amtsleitungen zugeteilt
zur Verbindung der Amtsgesprdche an die
Nebenstellen mit den Kriterien fir Schnellwahl.

4 1. GW fiur den Querverbindungsverkehr fir
die einzelnen Anlagen.

71 Leitungswdéhler als Viereckwdhler, 110teilig,
mit Méglichkeit fir Mehrfachanschluf3 von
Nebenstellen als Sammelnummer. Dieser Aus-
bau entspricht 8% Innenverbindungsverkehr,
gerechnet zu den vorhandenen Teilnehmer-
anschliissen.

6 Umlegewdhler als Viereckwdhler, 110teilig,
dienen zur direkten Weitergabe der Amts-
gesprdche von Nebenstelle zu Nebenstelle.

1 Signalrahmen mit zwei 15 VA-Maschinen und
automatischer Umschaltung gehért zur Signali-
sierung der Anlage:

Waéhlzeichen, Freizeichen, Besetztzeichen,
Rufzeichen usw.

Die Stromversorgung erfolgt durch zwei Netz-
speisegerdte in Gleichschaltung mit einer Leistung
je Gerat von 25 Ampére und einer Erhaltungs-
batterie, 60 Volt, 108 Ah bei evtl. Stromausfall.

Im Hauptverteiler laufen die gesamten Netzkabel
zusammen. 100 Paare fir Postleitungen, 700 Paare
furdasUniversitétshauptgebdude, weitere 700 Paare
fur Mensa und Tierdrztliche Fakultdt.

In einem Muffenraum neben dem Hauptverteiler
sind die Kabel zusammengefafit oder aufgeteilt
und in jeweils 100paarigen Kabeln zum Hauptver-
teiler gefuhrt.Ein Prifschrank firLeitungspriifungen
ist vorhanden. Die Anlage ist gestellmaflig fur
einen Ausbau von 40 bis 50 Amtsleitungen und
1200 Nebenstellen, davon 900 Nebenstellen mit
Gebihrenzdéhlern, vorgesehen.
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Warum Arbeitszeit-Registrierung ?

von Georg Régner
DK 621.317.285 : 658.531.1

Nahezu jeder Betrieb sieht sich vor die Notwendig-
keit gestellt, die Betriebsleistung sténdig zu er-
héhen. Der Wettbewerb und der grofie Mange! an
Facharbeitern zwingen dazu, jede vorhandene
Leistungsreserve auszuschépfen.

Einer der Wege zu diesem Ziel ist eine lickenlose
Leistungsiberwachung. Ganz von selbst stellt sich
als sehr wesentlicher Faktor der Begriff ,Zeit” in
unmittelbaren Zusammenhang zum Begriff der
Leistung. Die Zeit, die benétigt wird, um irgendeine
Arbeit ordentlich zu tun, ist der Maf3stab fur Fleif3
und Kénnen. Als Entgelt fir eine Leistung kommt
das Wort ,Lohn” ins Gespréch und mit ihm auch
Wert und Wirkungsgrad verschiedener Lohn-
systeme.

Bei der alten, auch heute noch weit verbreiteten
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Lohnart erhdlt der Arbeiter die Zeit bezahlt, in der
er dem Unternehmer seine Arbeitskraft zur Ver-
figung stellt. Die Lohnsumme errechnet sich in den
meisten Féllen aus der Anwesenheit im Betrieb oder
an der Arbeitsstétte innerhalb eines bestimmten
Zeitraumes und aus dem vereinbarten Stundenlohn.

Bei einer industriellen Fertigung kann man aber
nicht darauf verzichten, den Aufwand an Zeit fur
alle betrieblichen Arbeitsleistungen genau zu er-
fassen und auch zu Gberwachen. Diesen Aufgaben
dienen TuN-Arbeitszeit-Registrier-Gerdte, die viel-
seitigen Anforderungen genigen und sich jeder
Organisationsform anpassen,

Der Zweck der Arbeitszeit-Registrier-Geréite ist es,
alle interessierenden Zeitwerte festzuhalten, und
zwar genaver, schneller, sicherer und wirtschaft-
licher, als es von Hand méglich wére, dazu syste-
matisch, sténdig und unvoreingenommen.

Eine weitere Aufgabe liegt in der Entlastung des
Aufsichtspersonals: Die Gerdte bernehmen die
Uberwachung der Pinktlichkeit.

Die Wah| der Modelle richtet sich nach Art und
Organisation des betreffenden Betriebes.

MINIBOX
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Arbeitszeit-Registrier-Apparate nach dem Karten-
system

Diese Gerdte dienen nicht nur der Kontrolle der
Anwesenheitszeiten der Belegschaft in Fabriken
und Biiros, sondern auch die Lohnabrechnung wird
durch ihren Einsatz erheblich erleichtert und ver-
einfacht. Jede Kontrollkarte gibt ein klares, iiber-
sichtliches Bild der insgesamt geleisteten Arbeits-
zeit und ist ein einwandfreies Dokument.

Die Belegschaft hat die Méglichkeit, die gestempel-
ten Zeiten unmittelbar zu Gberprifen. Dadurch sind
von vornherein Unstimmigkeiten Uber die Arbeits-
zeiten zwischen Arbeitnehmer und Arbeitgeber
ausgeschlossen und Vorgesetzten bleibt das stets
unangenehme Ermahnen zur Piinktlichkeit erspart.
Verspdtungen werden rot markiert, und das Lohn-
biiro entscheidet iiber entsprechende Mafinahmen.

Der Zeitlohn ist das Entgelt fir die Anwesenheit im
Betrieb ohne Riicksicht auf Umfang und Qualitét
der wirklich geleisteten Arbeit. So entsteht ein etwas
einseitiges Lohn-Risiko zu Lasten des Unternehmers,
denn der einzelne Arbeiter kann bei diesem System
durch sein Verhalten am Arbeitsplatz den Zeit- und
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Lohnaufwand fir ein Erzeugnis wesentlich beein-
flussen. Die Betriebsleitung wird deshalb darauf
hinwirken, daf3 Zeitlohn nur noch da bezahlt wird,
wo die Leistungen der Arbeitskréfte sich nur schwer
oder Uberhaupt nicht erfassen lassen und keine
Méglichkeit zur Mehrleistung gegeben ist.

Fir alle Gbrigen Arbeitsvorgénge muf eine andere
Form der Entlohnung gefunden werden. So ergibt
sich ganz von selbst das System der Akkord- und
Préamienléhne. Damit wird aber die ganze Orga-
nisationsform des Betriebes vielschichtiger und
dichter und eine Vervollstdndigung der inner-
betrieblichen Zeitiberwachung ist unumgdnglich
notwendig. Es sind zu ermitteln und zu Uberwachen:

Fertigungszeiten,

Zeitwerte fir die Arbeitsvorbereitung,
Vergleichszeiten zu den Akkordvorgabezeiten,
Zeitwerte fir Arbeitsverteilung und Durchlauf-
planung.

Diese Aufzdhlung zeigt eindeutig, daf3 nunmehr
viele Stellen eines Betriebes nach Art ihrer Tétig-
keit zum Planen, Errechnen, Vergleichen und Uber-
wachen genauve Zeitwerte bendtigen. Handschrift-

ZEITRECHNER



liche Aufzeichnungen auf Lohnbelegen, soweit es
sich um das Festhalten von Zeiten handelt, sollten
jetzt nicht mehr angewandt werden.

Der TuN-Zeitrechner

Dieses Gerdt zeigt das Betriebsgeschehen! Es
stempelt Stunde, Minute, Tag, Monat und eine
dezimale Zdhleinheit.

Die Zéhlwerkseinheit, sein Geddchtnis, addiert alle
normalen Arbeitszeiten und errechnet den Netto-
zeitwert. Fir die Erfassung von Uberstunden
werden verschiedene Méglichkeiten angeboten,
einfach deshalb, weil Uberstunden nicht Uberall
vorkommen und weil deren Erfassung und Abrech-
nung unterschiedliche Bedeutung beigemessen
wird.

Der Zeitrechner liefert aussageféhige Daten, d. h.,
die Auswertung der Stempelung erfolgt durch
direkte Subtraktion Ubereinander liegender Zeit-
werte.

Diese Moglichkeiten bietet der einfache Zeit- und

Datumstempler nicht, denn hier missen stets auch
die zwischen Beginn und Ende eines Arbeitsganges
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liegenden Pausen und Ruhezeiten summiert und
beriicksichtigt werden.

Schon die Erlauterung dieses Vorganges zeigt,
welch auflerordentliche Vorteile die direkten
Netto-Zeitwerte des Zeitrechners bieten. Jeder
Sachbearbeiter, sei er Werkstattschreiber, Lohn-
rechner, Kalkulator oder Fertigungsplaner, wird
deshalb begrifien, daf3 ihm der Zeitrechner ge-
radezu ideale Rechendaten anhand gibt.

Die Zeit ist und bleibt aber auch in der handwerk-
lichen Téatigkeit ein sehr wertvolles Gut. Je gréfier
das Kénnen des Einzelnen ist, desto wertvoller ist
seine Arbeitszeit. Deshalb sollte man nicht nur in
der Industrie, sondern auch im Handwerk immer
wieder eine umfassende Leistungskontrolle durch-
fuhren und individuelle Kontrollgeréte anschaffen.

Der TuN-Perforator

Eine Entwicklung, deren Ziel es war, alle inter-
essierenden Zeitwerte eines Betriebes mit einem
vielseitigen Kontrollgerdt zu erfassen, wurde
durch den Perforator abgeschlossen. Automatische
Kartenlochung steuert bei diesem Gerat Zeilen-

ZEIT- UND DATUMSTEMPLER
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schaltung und Markierung und macht den Apparat
programmunabhéngig. Neben der Anwesenheits-
kontrolle wird er auch zur Ermittlung der inner-
betrieblichen Zeitwerte herangezogen.

Das Gerdt hat eine ganze Reihe hervorragender
Eigenschaften, die es zu einem universellen Zeit-
gerdt machen

fur Betriebe mit iberwiegend unregelmdfigen
Ein- und Ausgangszeiten,
mit mehreren, sich Uberschneidenden
Werkschichten,
mit saisonbedingtem Arbeitsanfall,
mit Personalaustausch zwischen ver-
schiedenen Arbeitsplédtzen innerhalb
des Betriebes, ohne Zeitplan, je nach
Bedarf.

Mit den genannten Gerdten ist es jedem Betrieb
- gleich welcher Struktur — méglich, die Arbeits-
zeiten fir den Ablauf des Betriebsgeschehens in
jeder Form zu erfassen. Dem Unternehmer wird
mit diesen Gerdten, die duBerst betriebssicher
arbeiten, ein Instrument in die Hand gegeben, das
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ihm Arbeitskraft, Geld und Zeit sparen hilft. Auf
der anderen Seite wird dem Arbeitnehmer die
Méglichkeit gegeben, seine Arbeitsleistung selbst
zu kontrollieren. Arbeitszeit-Registrierung ist da-
her in der heutigen Zeit nicht mehr wegzudenken!

PERFORATOR




Die Schwachstromanlagen fir das
Sanatorium ,Frankenwarte”

von Hans Hoesch
DK 621.3.021 : 362.13

Im vergangenen Jahr wurde von der Landesver-
sicherungsanstalt (LVA) Ober- und Mittelfranken
ein neues Sanatorium eréffnet, das den, man méchte
fast sagen, historisch klingenden Namen , Franken-
warte” erhielt.

Es wurde bei Bad Steben im Frankenwald, etwa
30 km westlich von Hof, in 600 m Héhe U. d. M.
errichtet. Das féhnfreie Reizklima dieser Gegend
schafft besonders giinstige Voraussetzungen fir die
Heilwirkung radioaktiver Kohlensdure-Quellen und
des ebenfalls vorhandenen Bademoores. Die LVA
beabsichtigt mit diesem neuen Sanatorium, das mit
192 Patientenbetten ausgestattet und in 6 Kranken-
stationen aufgeteilt ist, den Zivilisationskrankheiten
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SANATORIUM FRANKENWARTE

DER LVA OBERFRANKEN U MITTELFRANKEN

Ubersichtsplan

entgegen zu wirken. Die Badekuren sollen in erster
Linie Schadigungen des Herzens, des Kreislaufs,
der Blutgeféfie und rheumatische Beschwerden be-
heben oder mildern.

Die Heilstatte wurde nach den neuesten architek-
tonischen und medizinischen Erkenntnissen einge-
richtet. Sie besteht aus 2 Patientenhé&usern, dem
Wirtschafts- und Betriebsgebdude, dem Personal-
haus und den Arztehdusern. Die einzelnen Bauten
wurden so zueinander placiert, daf3 Patienten und
Personal nur sehr kurze Wege zu der Badeabtei-
lung, der Verwaltung, der Kiiche und zu den Speise-
und den Aufenthaltsréumen zuriickzulegen haben.

Sieben Arzte, acht medizinisch-technische Kréfte
und 13 Schwestern betreuen die Patienten. Die Ge-
béude bedecken insgesamt eine Fldche wvon
22000 gm. Stellt man den Umfang des Bauwerkes
und die Anzahl der Patientenbetten dem vorhan-
denen Personal gegeniber, so wird deutlich, daf3
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es nur unter Einsatz modernster technischer Hilfs-
mittel méglich wurde, mit einem derart geringen
Aufwand an Arbeitskréften auszukommen.

Von wesentlicher Bedeutung fiir Arbeitserleichte-
rungen des Personals und eine Beschleunigung des
taglichen Betriebsablaufs sind in einem Kranken-
haus bekanntlich die Schwachstromanlagen. Die Er-
richtung der Anlagen fir das Sanatorium ,Franken-
warte” wurde &ffentlich ausgeschrieben. Begreif-
licherweise waren alle fiir diesen Sektor der Elektro-
technik in Frage kommenden nahmhaften Unter-
nehmen in der Bundesrepublik an diesem Projekt
interessiert und nahmen an dem Wettbewerb teil.
Um so erfreulicher war es fir uns, daf3 wir trotz
scharfster Konkurrenz mit der Durchfihrung der
Arbeiten beauftragt wurden.

Zur Abwicklung des Telefonverkehrs sowohl intern,
d. h. der einzelnen Abteilungen untereinander, als
auch extern, d. h. iiber das Fernsprechamt, wurde
eine Fernsprechzentrale der Baustufe Il G in einem
Ausbau fur 5 Amtsleitungen und 90 Nebenstellen
installiert. Die Apparatur ist fir einen Endausbau
von 10 Amtsleitungen und 100 Teilnehmern vorge-
sehen, so daf} fir eine eventuelle spétere Erweite-
rung noch Reserven zur Verfigung stehen. Sowohl
Zentrale als auch Vermittlungsapparat wurden in
der Pfértnerloge aufgestellt. Dies brachte, selbst in
Anbetracht des hierfir knapp bemessenen Raumes
keine Schwierigkeiten mit sich, da die gesamte

Frontansicht der Gebédude

Waéhlereinrichtung in zwei vollgekapselten, staub-
dichten und gerduschhemmenden Metallstand-
schrénken untergebracht ist. Die beiden Schrénke
milssen nur vorderseitig zugéngig sein und kénnen
daher mit der Riickseite an die Wand gestellt wer-
den, was eine erhebliche Platzersparnis mit sich
bringt. Die Zentrale arbeitet infolge Verwendung
des TuN-Viereckwdhlers mit Wélzmagnetantrieb,
besonderer Lagerung der Wéhler und entsprechen-
der Konstruktion des Standgehduses, praktisch ge-
réduschfrei, so daf3 weder die Tdatigkeit der Vermitt-
lungsperson noch der Ubliche Dienstbetrieb in der
Pforte durch die Apparatur gestért wird. Zur schnel-
len Zuteilung ankommender Amtsgespréche an die
Nebenstellen und zum rascheren und einfacheren
Aufbau abgehender Amtsverbindungen wurde der
Vermittlungsapparat mit einer Zahlengebertastatur
ausgestattet. Ein Besetztzeichenfeld |&Bt die Bedie-
nungsperson schon vor Zuteilung eines Gespréichs
erkennen, ob der betreffende Teilnehmeranschluf3
frei oder besetzt ist. Weiterhin mufite man auch
Vorkehrungen treffen, welche verhindern, daf von
amtsberechtigten Nebenstellen aus unberechtigter-
weise Selbstwdhlfernverbindungen hergestellt wer-
den. Aus diesem Grunde sind die Amtsleitungen mit
Sperrmitlaufwerken versehen worden.

Um eine Kostenaufteilung der angefallenen Ge-
samtgespréchsgebihren auf die einzelnen Teil-
nehmer zu erméglichen, installierten wir eine voll-
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automatische Gebihrenzdhleinrichtung fir sdamt-
liche amts- und halbamtsberechtigte Nebenstellen.
Jeder dieser Teilnehmeranschlisse erhielt ein Zéhl-
werk fest zugeordnet, welches unabhéngig von der
Vermittlungsperson, automatisch die fir jedes Orts-
und SWF-Gespréach angefallenen Kosten in Ge-
bihreneinheiten registriert. Samtliche Zéhler sind
in dem Zentralengehduse mit untergebracht und
kénnen von der dazu beauftragten Person in belie-
bigem Zeitabstand (wéchentlich, monatlich) abge-
lesen werden. Acht bevorzugte Teilnehmer erhiel-
ten eine Direktverbindung mit der Vermittlung. Sie
sind somit in der Lage, die Vermittlung durch Be-
tatigen der Rickfragetaste bei aufgelegtem Hérer
ohne Inanspruchnahme der Wéhlscheibe anzu-
rufen. Sobald die Bedienungsperson abfragt, er-
folgt ein Rickruf, und der Teilnehmer ist nach Ab-
nehmen des Hérers sofort mit der Zentrale ver-
bunden. Damit entfdllt die sonst ibliche Wartezeit
bis zum Melden der Vermittlung. Diese Direktruf-
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Pférinerloge mit Vermittlungsapparat, Rundfunkzentrale und Such-Nebenuhr

einrichtung bedeutet fiir die leitenden Persénlich-
keiten der Anstalt eine wesentliche Vereinfachung
des Telefonverkehrs.

Fir die Nebenstellenapparate installierten wir auf
Wounsch des Auftraggebers das Modell ,E”. Der
Apparat fand mit seiner eleganten Form und Farb-
gebung, die sich der architektonischen Gestaltung
der R&ume besonders gut einfiigte, allgemein
Gefallen.

In die Dienstrdume des Chefarztes wurde aufer-
dem eine kleine Chef-Sekretdranlage mit 3 Sprech-
stellen eingebaut.

Die Stromversorgung der Fernsprechanlage erfolgt
Uber ein Netzspeisegerdt von 60 Volt direkt aus
dem Starkstromnetz. Zur Sicherstellung der Funk-
tion der Apparatur bei einem voribergehenden
Ausfall dieser Energiequelle dient eine Reserve-
batterie 60 Volt mit einer Kapazitédt von 19 Ah.

Bei einem gréfleren Gebdudekomplex ist grofiter
Wert darauf zu legen, an allen wichtigen Stellen
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eine genau Ubereinstimmende Zeitangabe zu
haben, da sich andernfalls zwangsléufig unange-
nehme Stérungen im Betriebsablauf ergeben. Es
wurde daher eine zentralgesteuerte elektrische
Uhrenanlage eingebaut.

Unbedingt erforderlich ist ferner fir ein gréferes
und in viele Abteilungen unterteiltes Bauwerk eine
Personen-Suchanlage. Gerade in einem Kranken-
haus kommt es nicht selten darauf an, eine be-
stimmte Person, die sich irgendwo im Hause aufhalt,
innerhalb kiirzester Zeit aufzufinden, um eine
wichtige Nachricht ibermitteln zu kénnen. Der Ein-
satz von Lautsprecherrufanlagen ist nicht zweck-
méBig, da hierdurch die Patienten bei Durchsagen
zu sehr beunruhigt und gestért werden. Die ideale
Lésung bot daher unsere ,Trizett-Personensuch-
anlage mit Zeigerruf”. Sie konnte mit der elektri-
schen Uhrenanlage kombiniert werden. Dies allein
stellte schon wegen des zu verlegenden gemein-
samen und einfachen Leitungsnetzes mit insgesamt

Vermittlungsapparat und Suchsignalgeber

nur 5 Dréhten einen ganz erheblichen Vorteil dar.
Das Leitungsnetz fir eine Rufanlage unter Verwen-
dung von Lampentablos wiirde bei der Gréfie des
Gebdudes weitaus héhere Kosten verursacht haben.
Es wurden in den Géngen 17 doppelseitige und in
verschiedenen Rédumen 48 einseitige Nebenuhren
montiert. Die doppelseitigen und eine gréfiere An-
zahl der einseitigen Nebenuhren statteten wir zu-
satzlich mit Suchwerken und Suchzeigern aus. Die
Hauptuhr und die Suchzentrale mit dem Geber wur-
den ebenfalls in der Pforte aufgestellt. Als zusdtz-
liches akustisches Signal wurden in den Uhren
Summer eingebaut, welche in ihrer Lautstdrke
regulierbar sind. Der Pfértner kann diese Summer
im Bedarfsfall betétigen. Die Suchanlage , Trizett”
erlaubt es, bis zu 23 Personen zu suchen. Jede der
zu suchenden Person erhélt eine bestimmte Kenn-
zahl von 1-23 zugeteilt. Zur Einleitung eines Such-
vorgangs werden durch den Geber in der Pforte
die Suchzeiger sémtlicher Suchnebenuhren auf die
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Kennzahl der gerufenen Person gestellt. Auflerdem
ertént ein kurzes akustisches Signal, das, falls
erforderlich, wiederholt werden kann. Nach Wahr-
nehmung des Rufs meldet sich der Gesuchte iiber
den néichstgelegenen Telefonapparat bei der Ver-
mittlung und kann von dieser iber die vorliegende
Meldung informiert oder gebeten werden, einen
anderen Fernsprechteilnehmer anzurufen.
Weiterhin wurden 31 Badezeituhren als Kurzzeit-
messer eingebaut, die den Ablauf der eingestellten
Behandlungszeit automatisch auf einer Lichtruf-
anlage anzeigen.

Um innerhalb der verwaltungstechnischen Abtei-
lungen und der Réntgenabteilung allgemein hér-
bare Durchsagen geben zu kénnen, installierten
wir 2 Wechselsprechanlagen mit je 1 Hauptstation
und 4 bzw. 6 Unterstationen, welche ihrerseits auch
die Hauptstelle anrufen kénen.

Zur Unterhaltung der Patienten dient eine Laut-
sprecheranlage, welche die Ubertragung von Rund-
funkprogrammen, von Schallplattenmusik und Ton-
bandaufnahmen in die Krankenzimmer und in die
Speise- und Aufenthaltsrdume ermdglicht. Bei der
Erstellung dieser Anlage war zu beriicksichtigen,
daB es sich bei dem Haus um ein Sanatorium han-
delt und demnach die meisten Patienten nicht stén-
dig bettlagerig sind. Aus diesem Grunde fanden als
Wiedergabegerét, nicht wie iblich, Hérkissen Ver-
wendung, da diese das Abhéren eines Programms
nur vom Krankenbett aus zugelassen hétten, son-
dern es gelangten in den Patientenzimmern 107
kleine Unterputz-Lautsprecher zum Einbau. Zur Be-
schallung der Speisesdle und 14 Aufenthaltsréume
wurden 3- und 6-Watt-Systeme, teilweise in den
Saaldecken, montiert. Die Lautstérke samtlicher
Lautsprecher, also auch der in den Patienten-
zimmern, ist &rtlich durch Regler mit Ausgleichs-
widerstand einstellbar. Die Bedienung der Laut-
sprecheranlage erfolgt von einer Zentrale aus.
Die Zentrale — ebenfalls in Metallstandschrank-
Ausfihrung - enthélt die Tontrdgergerdte wie
Rundfunkapparat, Plattenspieler, Tonband, ferner
2 Mischpultverstérker mit je 120 Watt, so daf eine
Ausgangsleistung von 240 Watt zur Verfiigung
steht. An die Verstérker ist ein Tauchspulenmikrofon
angeschlossen, um auch individuelle Durchsagen
geben zu kénnen. Auflerdem besteht die Méglich-
keit, das Mikrofon an entfernter Stelle, z. B. in den
Sélen, anzuschlieflen, so daf Uber die Lautsprecher-
anlage eigene Darbietungen wie Vortrége, Feier-
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stunden usw., Ubertragen werden kénnen. Ein Netz-
ausgangsfeld gestattet eine Aufteilung der Laut-
sprecher in 14 Stromkreise. Jeder Stromkreis ist je
nach Bedarf an ein laufendes Programm an- oder
abschaltbar. In der Zentrale sind ferner noch die
notwendigen Uberwachungsorgane: ein Kontroll-
lautsprecher mit separatem Regler und ein Kontroll-
feld zur Uberwachung der Verstdrkerausgdénge
untergebracht. In Verbindung mit der Lautsprecher-
anlage wurden auch mehrere gréfere Antennen-
anlagen fir das Hauptgebdude, das Personal-
wohnhaus und das Arztehaus montiert.

Zum Herbeirufen des Pflegepersonals von den
Krankenbetten aus, installierten wir in den beiden
Bettenhéiusern 2 Lichtrufanlagen mit je 6 Gruppen
nach dem Einfarbensystem. Auch bei dieser Anlage
sollte beriicksichtigt werden, daf3 das Sanatorium
meist mit gehféhigen Patienten belegt ist. Auf Er-
génzungseinrichtungen, wie Notruf- und Wechsel-
sprechverkehr zwischen Patientenzimmer und
Schwesternstation, wurde daher bewufit verzichtet.
Die Ruftaster an den Betten gestatten das Anstecken
von zusétzlichen Birntastern mit flexibler Anschluf3-
schnur. Die Abstellkombinationen an den Tiren
enthalten gleichzeitig den Starkstromschalter zum
Einschalten der Raumbeleuchtung.

Auf der Flurseite, oberhalb der Tiiren zu den
Patientenzimmern, befinden sich die Zimmerruf-
lampen. Weiterhin wurden in jedem Stockwerk
zwei éteilige Gruppenlampen eingebaut.

In den Schwestern- und Stationszimmern befinden
sich Summer mit Steckschlisselschalter, die den Ruf
eines Kranken akustisch anzeigen, sofern sich die
Schwester in einem der betreffenden Rédume aufhalt
und die Spezialschlissel eingesteckt hat. Das Auf-
leuchten des betreffenden Lampenfeldes auf sémt-
lichen Gruppenlampen l&Bt erkennen, in welchem
Bedienungsbereich das Zimmer liegt, von dem ein
Ruf ausgeldst wurde. Dies ist besonders bei Nacht-
schaltung der Anlage von Bedeutung, da dann
mehrere Bedienungsbereiche von einer Schwester
versorgt werden missen. Den weiteren Hinweis, an
welcher Stelle die Schwester verlangt wurde, gibt
die Ruflampe des Zimmers, in dem der betreffende
Patient liegt. Die Lampe wird ebenfalls durch Be-
tadtigen des Ruftasters eingeschaltet. Der Kranke
kann seinerseits am Aufleuchten der Beruhigungs-
lampe in der Lichtrufkombination an der Innenseite
der Tire seines Zimmers sehen, daf die Schwester
seinen Ruf wahrgenommen hat.
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Gruppen- und Zimmerlampe der Lichtrufanlage

Verlafit die Schwester ihre Station und begibt sich
in ein Krankenzimmer, so steckt sie beim Betreten
des Zimmers ihren Schlissel in die dafir vorge-
sehene Buchse der Tirkombination. Wird nun in
einem anderen Krankenzimmer ein Ruf ausgelést,
so ertént der Uber den Steckschlissel vorbereitend
angeschaltete Summer der Tirkombination in be-
stimmten Intervallen. Jedem Bedienungsbereich ist
eine bestimmte Zeichenfolge zugeordnet, so dafd
die Schwester noch innerhalb des Zimmers fest-
stellen kann, in welcher Gruppe der rufende Patient
liegt.

Fur die Béderabteilung installierten wir eine
separate Lichtrufanlage fiir 3 Gruppen nach dem
Dreifarbensystem. Das Dreifarbensystem war er-
forderlich, weil eine unterschiedliche Zeichengabe
fur Bademeister, Badehilfe und Badezeitanzeige
verlangt wurde, Die Zeitdauer der medizinischen
Béder und Massagen ist natiirlich jedem Patienten
besonders angepaft und daher immer verschieden.
Die Badezeit kann daher an mechanisch angetrie-
benen Kurzzeitmessern beliebig eingestellt wer-
den, die nach Ablauf der eingestellten Zeitdauer
selbsttétig ein Signal auf die Lichtrufanlage geben.
Cer Aufzug des Antriebwerkes dieser Uhren erfolgt
automatisch bei Einstellung der Signalzeit. Im Zu-
sammenhang mit den Lichtrufanlagen montierten
wir auch zwei Tir-Lautsprecheranlagen in Verbin-
dung mit Eingangsruf und eine Beleuchtungs- und
Uberwachungseinrichtung  fir die  Auskleide-
kabinen in der Réntgenabteilung.
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Samtliche Anlagen mit dem erforderlichen Leitungs-
netz wurden im Zuge des Fortschritts der Bau-
arbeiten installiert und konnten termingemdf in
Betrieb genommen werden. Daf3 sie zweckentspre-
chend geplant wurden und die Erwartungen und
Wiinsche des Bauherrn ganz erfiillen, diirfte daraus
hervorgehen, dafl die Schwachstromanlagen fir
das Sanatorium ,Herzoghdhe” der LVA Ober- und
Mittelfranken, dessen Erweiterung im Laufe des
Jahres 1960 erfolgt und welches nach Fertigstellung
etwa die doppelte Grofle wie die Heilstdtte
,Frankenwarte” haben wird, in der gleichen Weise
erstellt werden sollen.

Zusammenfassend ist zu bemerken, daf3 die
Schwachstromanlagen in einer Krankenanstalt den
spdter in der Praxis gestellten Forderungen nur
gerecht werden kénnen, wenn bei der Planung
Architekt, Verwaltung und Oberschwester des
Hauses mit den ausfihrenden Firmen eng zu-
sammenarbeiten. Die Technik ist heute soweit fort-
geschritten, daf} fast alle hinsichtlich der Funktion
einer Anlage von einem Interessenten gestellten
Forderungen erfillt werden kénnen, sofern er sie
vor Einbau der Apparatur zum Ausdruck bringt.
Unsere Firma installiert bereits seit mehr als
60 Jahren Schwachstromanlagen, und unser Kun-
denkreis umfaf3t eine ganz erhebliche Anzahl von
Krankenhdusern und Sanatorien. Die gewonnenen
umfangreichen Erfahrungen kommen naturgemaf’
auch der Planung neuer Anlagen zugute.




Buchungsplétze der Deutschen Lufthansa, Hamburg

Bedienungsfeld eines Buchungsplatzes
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Hamburg - das Tor zur Welt — auch im
deutschen Luftverkehr

von Georg Seitz

DK 621.395.34 : 727.3 (43-2.6)

Nicht ohne Grund hat der Uberseeklub in Hamburg
die grofie Zahl seiner in- und ausléndischen Géste
zur Feier des Uberseetages am 6. Mai 1959 auf dem
Geldnde des Flughafens Hamburg-Fuhlsbiittel be-
grifit. Mit der Wahl dieses Ortes wollte man der
Bedeutung der Hafenstadt Hamburg auch im inter-
nationalen Luftverkehr besonderen Ausdruck ver-
leihen und den Teilnehmern des Uberseetages Ge-
legenheit geben, sich an Ort und Stelle von dem
JLuftkreuz des Nordens” ein richtiges Bild zu
machen. Nur wenige der Gaste, die unter dem im-
ponierenden Motorengerdusch der an- und ab-
fliegenden Maschinen standen, ahnten, daf} heute
schon Uber 2000 Passagiere téglich in Fuhlsbittel
an- und abreisen, und wohl kaum jemand hatte
bisher einen Einblick in die Arbeit hinter den Ku-
lissen des Flugverkehrs.

Wie sehr dieser Verkehr in den letzten Jahren an-
gewachsen ist, wird dem Besucher besonders daran
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deutlich, daf3 das Flughafengebdude viel zu klein
geworden ist. Ein dringend erforderlicher Erweite-
rungsbau wird voraussichtlich noch in diesem,
sicherlich aber im néchsten Jahr fertiggestellt sein.
Erst der dann fir die Abwicklung des Flugverkehrs
verfigbare Gebdudekomplex wird der fithrenden
Stellung der Hansestadt Hamburg auch im inter-
nationalen Luftverkehr angemessen sein.

Das stéindige Anwachsen der Passagierzahlen stellt
die Fluggesellschaften nicht nur vor immer neue
flugtechnische Aufgaben - auch die Verkaufs-
organisationen missen durch entsprechenden Aus-
bau ihrer Einrichtungen mit dieser Entwicklung
schritthalten. Im Wettstreit der Fluggesellschaften
hat sich auch die Deutsche Lufthansa wieder eine
fuhrende Stellung erkémpft und ihren verspdteten
Start durch einen besonders guten Service ausge-
glichen. Dazu gehérte wesentlich auch die Anpas-
sung ihrer Fernmeldeanlagen an die stéindig stei-
gende Nachfrage des Publikums.

Bei Eroffnung ihres Stadtbiiros in Hamburg im Jahre
1955 erhielt die Lufthansa eine TuN-Fernsprech-
anlage der Baustufe || D 5/25/3. Diese Anlage mufite
schon nach zwei Jahren durch eine der Baustufe
Il G10/50/5 ersetzt werden, und seit Herbst 1959
ist nun an deren Stelle eine Anlage der Baustufe
III'W, im Ausbau 20/100, mit 15 Bedienungspldtzen
in Betrieb. Mit dieser Einrichtung, die von 15 ge-
schulten Arbeitskraften bedient wird, kann die Luft-
hansa jetzt den gesteigerten Verkehr bewdiltigen.
Die Anlage arbeitet nach einem Prinzip, das sich
schon bei dhnlichen Einrichtungen, die wir fir
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andere Fluggesellschaften lieferten, vortrefflich be-
wéhrt hat. An 15 Arbeitsplétzen kénnen die auf
20 Amtsleitungen eingehenden Anrufe abgefragt
und die Wiinsche der Fluggdste sofort von der be-
treffenden Telefonistin erledigt werden. Das Be-
dienungspersonal sitzt in Blickrichtung auf eine
grofle Wandtafel, an der sofort abzulesen ist, ob
das betreffende Flugzeug zu der gewiinschten Zeit
noch Passagiere aufnehmen kann. Die Telefonistin
gibt dann den gebuchten Flug sofort tber ein Lauf-
band, das alle Bedienungsplétze verbindet, an
einen Fernschreiber weiter, der seinerseits wieder
die Meldung umgehend an die Buchungszentrale
gibt.

Der verwéhnte und immer eilige Fluggast kann also
auf diese Weise ohne Weitervermittlung und un-
nétigen Zeitverlust abgefertigt werden, und die
Telefonistin steht sofort dem néchsten Anrufenden
zur Verfiigung. Nur so ist es méglich, die tausend
Anrufe, die tdglich ankommen, beschleunigt zu
erledigen.

Die Vielfachschaltung der Bedienungsplétze ge-
stattet es auch, die Telefonzentrale wéhrend der
verkehrsschwachen Zeiten mit weniger Arbeits-
kraften zu besetzen. Selbstversténdlich kénnen die
anderen Reisebiros auf Querverbindungsleitungen
direkt erreicht werden, und fir den Verkehr mit
dem Flugplatz und dem Flugscheinschalter sind
zwei Direkttasten eingebaut.

So ist dafir gesorgt, daf} die Anlage alle Anspriiche
erfillt, die der Service einer modernen Fluggesell-
schaft erfordert.
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