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Im Zeichen der Hochkonjunktur -

Eine Vorschau
auf die Deutsche Industriemesse 1962

von Werner Otto

DK 061.43:62 (43-2.27)

Die Deutsche Industriemesse in Hannover - als
gréfite Industrieschau Gradmesser des technischen
Fortschrittes in der Welt — gibt dem aufmerksamen
Beobachter immer wieder ein klares Bild auch kiinf-
tiger Entwicklungstendenzen. So war fiir den Be-
reich der Fernmeldetechnik bereits 1941 erkennbar,
dafl - trotz der stirmischen Entwicklung der Elek-
tronik — die seit Jahren bewdhrten Bauelemente
auch weiterhin zum Einsatz gelangen.

Luftaufnohme des Messegeléndes in Hannover
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Wichtigste Aufgabe der deutschen Fernmelde-
industrie ist es, den grofien Nachholbedarf zu
decken, damit der groflen Zahl oft monatelang
wartender Kunden Fernsprechanschliisse zur Ver-
figung gestellt werden kénnen. é Millionen amts-
berechtigte Sprechstellen im Bundesgebiet und in
West-Berlin zeigen eindrucksvoll die allgemeine
Verbreitung des Fernsprechwesens und lassen seine
Bedeutung fir die deutsche Wirtschaft und fir
unser aller Leben erkennen. Doch wird der Haupt-
anteil des Fernsprechverkehrs in der Bundes-
republik nicht iiber die einzelnen Hauptanschlisse,
wie sie im Privathaushalt die Regel sind, abge-
wickelt, sondern iiber fast 3 Millionen Nebenstellen-
anschlisse. Zweck dieser Anlagen ist es, die Amts-
anschlisse besser auszunutzen und den internen
Dienstbetrieb zu erleichtern und zu beschleunigen.
Deutlichstes Beispiel fir die Entwicklungstendenz
unseres Hauses ist ein neuver Flach-Schutz-Kontakt,
der wegen seiner besonderen Vorzige in der Nach-
richten- und Steuertechnik immer gréfiere Verbrei-
tung findet. Die giinstige Dimensionierung dieses

BILD 1 Zweiplatziger Vermittlungstisch der Baustufe 111 W

Kontaktes ermdglichte es, ein Kleinrelais zu schaf-
fen, das neben seinem éuflerst geringen Platzbedarf
noch eine Fille weiterer Vorzige aufweist.
Beispiele aus dem umfangreichen Fertigungs-
programm unseres Hauses lassen bereits jetzt er-
kennen, welche Impulse diese Entwicklungseinrich-
tung kiinftigen Erzeugnissen der Fernmeldeindustrie
zu geben vermag.

Wie in den vergangenen 12 Jahren wird unsere
Firma auch 1962 mit ihrem gesamten Fertigungs-
programm auf der Deutschen Industrieausstellung
in Hannover vertreten sein. Wieder wurden die
nun schon bekannten Stédnde 226, 230 und 231 der
Halle 13 belegt. Zusétzlich werden im Messe-
haus 19, Stand O-F-1, die Batterieuhren, in Halle 17,
Stand 1446/1547 die ,Postalia”-Frankiermaschinen
gezeigt. Die Abteilung Warenverkaufsautomaten
wird im Stand 903 der Halle 7 ihr umfangreiches
Angebot der Offentlichkeit vorstellen. Ein Sonder-
pavillon inder Néhe der Halle 1 wird unsere Werbe-
avflenuhren und die verschiedenen Gerdte zur Ra-
tionalisierung von Betriebsabléufen beherbergen.
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BILD 2

Never Vermittlungsapparat
der Leuchttasten-Universalzenirale
Baustufe 11 B/C

BILD 3

Tischfernsprecher Modell E 2

BILD 4
TN-Flach-Schutz-Kontakt
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BILD 6

Formschéne Batterie-Tischuhr

BILD 5
Neue Batterie-Wanduhr

BILD 7

Neu entwickeltes flaches Nebenuhrwerk




BILD 8

Elektrische Postalia mit automatischer Briefzufihrung und
Briefverschlufy

Auf dem Gebiet der Grofi-Wéhlnebenstellen-
Anlagen wird eine Anlage der Baustufe Il W mit
Hebdrehwdhlern zu sehen sein. Die Anlage ist
nach dem Vorwdhlersystem aufgebaut. |hre Ver-
mittlung (Bild 1) besitzt einen Zahlengeber, der mit
Schnellwahlzusatz fir Verbindungen ins Haus aus-
gestattet ist. Anschaulich wird gezeigt, wie sehr ein
Automatischer Antwortgeber durch Abfrage und
Beantwortung ankommender Amtsgespréiche den
Fernsprechverkehr einer Zentrale erleichtern und
beschleunigen kann.

Bei den seit Jahren bewdhrten mittleren Leucht-
tasten-Universalzentralen wird als Neuverung der
Offentlichkeit dieses Mal ein never Vermittlungs-
apparat (Bild 2) im Formstoffgehéuse fir die Bau-
stufen Il A und Il B/C vorgestellt. Dieser Apparat
zeichnet sich durch seine ansprechende Form-
gestaltung aus.

Weiterhin werden, wie auch in den vergangenen
Jahren, der formschéne Tischfernsprecher Modell
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E 2 (Bild 3), die Vorzimmeranlagen ,Pikkolo” und
,Difag 10”, ferner das Tastenpult — ein Tischfern-
sprecher fir Fihrungskréfte — zur Aufstellung ge-
langen.

Unter der Vielzahl der gezeigten Bauelemente
wird der neu entwickelte TN-Flachschutzkontakt
(Bild 4) zu sehen sein, dessen hervorstechende
Eigenart sein iberraschend geringer Platzbedarf ist.
Unsere Uhrenabteilung wird den Besuchern der
Industriemesse neue Werbeauflenuhren, Arbeits-
zeit-Registriergerédte, eine moderne Uhrenzentrale,
formschéne Batterieuhren (Bild 5 und 6) und ein neu
entwickeltes Nebenuhrwerk (Bild 7), zeigen.

Sehr vielféltig und alle Forderungen und Wiinsche
erfillend sind die heute entwickelten Anlagen
zum Melden von Feuer, Einbruch etc. Eine Melde-
empfangszentrale, Feuernebenmelderzentralen so-
wie eine Uberfall- und Einbruchmeldeanlage geben
den Besuchern eindrucksvolle Beispiele fir die
Sicherheit und Wirkungsbreite solcher Anlagen.
Abgerundet wird die umfangreiche Ubersicht Gber
das vielseitige Fertigungsprogramm unseres Hauses
durch eine Darstellung des interessanten Gebietes
der Fernsteverung, das auf der Messe durch einen

BILD 9

TN-Flaschenautomat
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Automatischen Stérungsmelder fiir bedienungslose
Umspannwerke vertreten ist.

Die ,Postalia”-Frankiermaschine der Freistempler
GmbH, deren Erzeugnisse in ber 40 Léndern der
Erde vertrieben werden, hat sich als einzige
nicht-amerikanische Frankiermaschine auf dem
US-Markt durchgesetzt. Als wichtigste Neuerung
und Ergénzung des Postalia-Programmes ist die
automatische Briefzufihrung mit Briefverschluf3
(Bild 8) speziell fir einen groflen Postausgang ent-
wickelt worden. Ohne Umbau und ohne technische
Sondereinrichtungen ist sie mit jeder elektrischen
Postalia-Frankiermaschine zu kombinieren. Die
Leistung dieser Anlage ist beachtlich, denn etwa
10000 Briefe pro Stunde kénnen in einem Arbeits-
gang zugefihrt, verschlossen und frankiert werden.
Auf dem Gebiet der Warenverkaufsautomaten
bringt TN den weiter entwickelten Flaschenauto-
maten (Bild 9) heraus, aus dem drei verschiedene
Getrénkesorten abgegeben werden kénnen. In ihm

10

werden die Flaschen bis zum Ausgang stehend
bewegt. Die Gefahr des Auslaufens ist damit be-
seitigt, und selbst Flaschen mit schwachen Ver-
schlissen — wie z. B. Milchflaschen - kénnen aus ihm
ohne Gefahr verkauft werden. Der Automat nimmt
Flaschen jeder Form und VerschluBlart auf. Das
Fillen erfolgt schnell und in einfachster Weise.

Fur Betriebe, die iiber keine Kantinenverkaufsstelle
verfiigen, wurde eine sogenannte Cafeteria (Bild 10)
entwickelt, die belegte Brétchen, Kuchen, SifBwaren,
Schokolade, Obst u. &, beinhaltet. Damit wird die
Versorgung der Belegschaft auf einfache Art
ermdglicht und dem Mangel an Verkaufskréften ab-
geholfen. |hr besonderer Vorteil liegt aber darin,
daf} sie, nahe an den Arbeitsplatz herangebracht,
weite Wege zur Kantine und damit kostbare
Arbeitszeit einspart.

BILD 10

Cafeteria

-




T

g

Kontakte in der
Fernsprechvermittlungstechnik

von Richard Volkmann
DK 621.316.5

In der folgenden Darstellung wird unter dem
Begriff ,Kontakt” Uberwiegend ein Schaltmittel
verstanden, das einem irgendwie gearteten Nach-
richten- oder Energiestrom voneinander unter-
scheidbare Widersténde entgegensetzen kann und
bei dem der durch &uBere Eingriffe bewirkbare
Ubergang von einem zum anderen der méglichen
Zusténde sehr rasch erfolgt, Zuordner digitaler
Informationsverarbeitungs-Anlagen setzen sich im
wesentlichen aus solchen Kontakten und deren
Steuermitteln zusammen. Hier kénnen als Beispiel
Teileinrichtungen der Fernsprechvermittlungstech-
nik, der Stever- und Regeltechnik und der digitalen
Rechenmaschinentechnik angefiihrt werden.

Der stete Fortschritt im Bereich dieser Technik
erwéchst einmal aus der Schaltungstechnik — der
Art, wie die Einzelelemente zu der Gesamtanlage
zusammengefigt werden — und zum anderen aus
der Weiterentwicklung auf dem Sektor der Bau-
elemente. Um nun beurteilen zu kénnen, welche
Mafinahmen zu treffen sind, um neue, bessere Kon-
takte zu schaffen und einzusetzen, ist es zweck-

méflig, von den bereits vorhandenen Schalt-
elementen auszugehen.

Der metallische Kontakt

Am bekanntesten ist der metallische Kontakt, der
so alt wie die Elektrotechnik selbst ist. Bei ihm
werden zwei extreme Leitfdhigkeitszustdnde da-
durch bewirkt, daf3 im einen Falle der Stromweg
durch eine Flissigkeits- oder Gasstrecke getrennt,
im anderen Falle dagegen die Trennschicht durch
mechanisches Zusammenfiigen der beiden Kontakt-
sticke beseitigt wird. Durch die Trennschicht ist
infolge der isolierenden Eigenschaften nicht-
ionisierter Flissigkeiten oder Gase bzw. der Tat-
sache, daB bei Raumtemperatur aus metallischen
Kontaktoberfléchen Ladungstréger nicht austreten,
der im anderen Falle geschlossene Stromweg unter-
brochen. Die notwendige mechanische Bewegung
wird in der Praxis meist durch elektromagnetische
Antriebsmittel bewirkt.

Metallisch reine Kontaktoberflachen Uberziehen
sich im Betriebs- und im Ruhezustand mit mehr
oder weniger starken Fremdstoffschichten. Es kann
sich dabei um einige Molekillagen starke Gas-
haute oder auch um fliissige oder feste Schichten
handeln. Geniigend dicke Fremdstoffschichten er-
héhen im allgemeinen den elektrischen Ubergangs-
widerstand zwischen den sich beriihrenden Kon-
taktsticken. Auf der anderen Seite setzen sie
jedoch die mechanische Haftfestigkeit und die
Reibung herab.

Gashédute an Kontaktoberfléchen entstehen da-
durch, daf3 einzelne Gasmolekiile aus der Atmo-
sphére durch van der Waal'sche Kréfte an der
Oberfléche festgehalten (adsorbiert) werden. Die
Adsorptionsenergien liegen dabei zwischen 1 und
10 kcal/Mol, Wenn die Gasmolekille dissoziieren,
dann kommen zu den van der Waal'schen Kréften
noch die elektrischen Bindekrdfte zwischen Kon-
taktoberfléchen und Gasionen hinzu. In einzelnen
Féllen geht das ionisierte Gas mit der Metallober-
flache chemische Verbindungen ein. Es entstehen
Schichten, deren Dicke im Laufe der Zeit entweder
immer weiter anwdéchst oder einem Grenzwert
zustrebt.

Flussigkeits- oder Feststoffschichten gelangen meist
durch Kondensation auf die Kontaktoberflachen.
Es handelt sich dabei entweder um Stoffe aus der
Umgebung der Kontaktstelle oder um Produkte
aus diesen Stoffen, die durch Synthese oder Zerfall
erst entstehen. Auch Staub kann zusammen mit

11
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Flussigkeiten festhaftende, dichte Schichten bilden.
Fremdstoffschichten von Kontakten, die der freien
Atmosphére ausgesetzt sind, verhalten sich in
elektrischer Hinsicht im allgemeinen wie Halbleiter.
Sie haben einen negativen Temperaturkoeffizien-
ten des spezifischen Widerstandes. In Silbersulfid
(Ag2S) z.B. werden infolge des stark gestérten
Kristallgitters schon bei Raumtemperatur etwa 1%
der quasi freien Ladungstréger durch positive
Ladungstrdger dargestellt. Bei Feldstdrken Gber
10¢ V/em kommt es meist zu Durchschldgen der
Fremdstoffschichten und damit zur Ausbildung von
metallischen Briicken, die an dem dann positiven
Temperaturkoeffizient des Widerstandes leicht zu
erkennen sind.

Kontakt -

Kontaktkraft -
stiicke

T

BILD 1

Beim SchlieBen eines metallischen Kontaktes be-
ribhren sich zundchst nur mikroskopisch kleine
Spitzen, die aus den Oberflichen des Kontakt-
stickes herausragen (Bild 1). In den entstehenden
leitenden Engstellen kénnen dann in Abhdngigkeit
von der zu schaltenden Last extrem hohe Strom-
dichten auftreten. Zundchst sind die Berihrfléchen
jedoch meist mit mehreren molekildurchmesser-
dicken Fremdstoffschichten Uberzogen. Erst bei
héheren Dricken reiflen diese auf, und das Kon-
taktmaterial in den Spitzen beginnt zu fliefien.
Hierdurch vergréfiern sich die Berihrflachen ganz
betréchtlich. In der Praxis wird die FlieBgrenze des
Materials meist schon durch Kontaktkréfte in der
Gréfenordnung von einigen Gramm erreicht.

Metallische Kontakte fir die verschiedensten An-
wendungsfélle haben einen hohen Stand der tech-
nischen Reife erlangt. |hr Schaltverhdlinis ist bis
heute noch nicht durch andere Schaltelemente
ibertroffen. In Féllen, in denen der Kontakt der
Schalthéufigkeit und den zu schaltenden Strémen

12

und Spannungen richtig angepaft ist, haben gut
gewartete Anlagen mit offenen metallischen Kon-
takten oft eine so hohe Lebensdauer, daf} ihr Ersatz
durch neue Anlagen nicht durch Ausfall oder héufig
auftretende Stérungen an Einzelelementen bedingt
ist, sondern eher darauf zuriickzufihren ist, daf3
die Anlage vom Schaltungs- und Betriebstechnischen
her als Uberholt gelten kann. Fir einige Anwen-
dungsfélle machen sich jedoch die Trégheit und das
- vor allem durch die zugehérigen Antriebsmittel
bedingte — hohe Gewicht metallischer Kontakte
nachteilig bemerkbar. Das relativ grofle Gesamt-
volumen und das Gewicht metallischer Kontakt-
anordnungen kénnen durch Vermindern der geo-
metrischen Abmessungen alleine nicht in jedem
gewiinschten Maf3 verkleinert werden, da kleinere
Abmessungen gleichzeitig eine geringere Strom-
und Spannungsfestigkeit mit sich bringen.

Der elektronische Kontakt

Beim elektronischen Kontakt wird ein innerhalb
einer Leiterstrecke angeordneter isolierender Be-
reich durch besondere Maf3nahmen wahlweise in
den leitenden oder wieder in den isolierenden
Zustand gebracht. Der steuerbare Bereich kann
dabei durch Festkdrper-, Flussigkeits-, Gas- oder
Vakuumstrecken dargestellt werden. Beim Tran-
sistor in Basisschaltung z.B. gelangen Ladungs-

Basis
Kollektor Emitter
Eingong Ausgang

BILD 2

tréger aus dem Eingangsstromkreis durch Diffusion
in die zundchst fast ladungstrégerfreie Sperrzone
des Ausgangsstromkreises (Bild 2). Bei einem
Schaltelement dieser Art ist im Gegensatz zum
elektromagnetisch angetriebenen metallischen Kon-
takt die galvanische Trennung zwischen Steuer-
stromkreis und gesteuertem Stromkreis also nicht
gegeben. Dies macht sich besonders beim Aufbau




von mehrstufigen Netzwerken nachteilig bemerk-
bar. Giinstigere Verhdltnisse liegen bei licht-
gesteverten Widersténden, wie z. B. Fotowider-
sténden, vor. Diese kénnen als elektronische Kon-
takte aufgefafit werden, bei denen wie in der
Relaistechnik Eingangs- und Ausgangsstromkreis
galvanisch voneinander getrennt sind (Bild 3). Zur
Steuverung solcher Widerstéinde werden zweck-
méflig schnell ansprechende Lichtquellen ein-
gesetzt, die kleine geometrische Abmessungen,
guten Wirkungsgrad und hohe Lebensdauver be-
sitzen. Besonders vielversprechend fiir den Bereich
der digitalen Datenverarbeitungstechnik erschei-

Photowiderstand
Lichtquelle

BILD 3

nen Lichtquellen auf der Basis der p-n-Lumineszenz
(Lossew-Effekt). Hier wird die bei der Rekombi-
nation von Ladungstrédgern an p-n-Ubergdngen,
z.B. in Aluminium-Phosphid und Silizium-Karbid
freiwerdende Energie in Form wvon Licht aus-
gesandt.

Das Schaltverhélinis der bekannten elektronischen
Kontakte ist im Vergleich zu mechanischen Kon-
takten noch als schlecht zu bezeichnen. Dies
schlieft aber nicht aus, daf3 sie z. B. in digitalen
Rechenmaschinen und im Einstellweg von Fern-
sprechzentralen eingesetzt werden, an Stellen also,
an denen auf ein extrem hohes Schaltverhéltnis
verzichtet werden kann.

Der wesentliche Vorteil des elektronischen Kon-
taktes ist darin zu sehen, daf} bei ihm im Gegen-
satz zum metallischen Kontakt das Gewicht und
die geometrischen Abmessungen sehr klein sind
und dariber hinaus alle bei seiner Betdtigung
ablaufenden Vorgdnge nicht zu irreversiblen Ande-
rungen in der Gesamtstruktur des Schaltelementes
fihren. Die extrem hohe Schaltgeschwindigkeit
muf} als zusdtzlicher Vorteil gewertet werden.
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Schaltelemente mit neuen, besseren Leistungs-

merkmalen

In Grofianlagen der Fernsprechvermittlungstechnik
werden die einzelnen Kontakte in sehr unterschied-
licher Weise belastet. Besonders die Haufigkeit der
Betdtigung schwankt im Bereich von Gréfienord-
nungen, aber auch die zu schaltenden Strom- und
Spannungspegel beanspruchen die einzelnen Kon-
takte in sehr unterschiedlicher Weise. Hinzu kommt
noch, daf3 metallische Kontakte, die sehr niedrige
Spannungen schalten, durch Staubablagerung oder
durch Fremdstoffschichtbildung an der Kontakt-
oberflache in ihrem Betriebsverhalten gestért wer-
den kénnen. Es wird dadurch wegen einzelner Kon-
takte Wartungsaufwand notwendig, der bei der
wirtschaftlichen Beurteilung einer Anlage neben
den sonstigen Betriebskosten, den Investitions-
kosten und deren Verzinsung beriicksichtigt werden
muf3.

Erfahrungsgemdf fihrt es nun jedoch nicht zu
optimalen Lésungen, wenn versucht wird, Grof3-
anlagen der modernen Fernsprechvermittlungs-
technik mit Hilfe eines fir jeden Anwendungsfall
gleich aussehenden Universalkontaktes oder mit
Hilfe von Spezialkontakten, die fir jeden Lastfall
anders aussehen, aufzubauen. Sehr ginstige Er-
gebnisse werden dagegen erzielt, wenn in einer
Anlage metallische und elektronische Kontakte —
also zwei Kontaktarten — nebeneinander eingesetzt
werden. Zweckmdfig wird jede einzelne Kontakt-
art an die Stelle der Anlage gebracht, an der ihre
besonderen Eigenschaften optimal genutzt werden.
Hierbei macht sich in steigendem Mafle ein Bedarf
an Kontaktelementen bemerkbar, die beziglich
ihrer elektrischen Kenngréfien als Bindeglied
zwischen den relativ langsamen Schaltelementen
der konventionellen Technik und den vergleichs-
weise sehr schnellen Elementen der Elektronik an-
gesehen werden kénnen. Ein solches neues Bauteil
muf3 zweckmdfig méglichst viele der guten Eigen-
schaften des metallischen Kontaktes mit den guten
Eigenschaften des elektronischen Kontaktes ver-
einigen. Es kénnte dann auch in Anlagen, die aus
konventionellen und elektronischen Kontakten be-
stehen, zur Uberbriickung der Stofdstellen zwischen
Relaistechnik und Elektronik eingesetzt werden.
Diese Stelle ist besonders kritisch, weil der St&r-
pegel im Bereich der konventionellen Technik oft
in der Groflenordnung des Nutzpegels der Elek-
tronik liegt. Dariiber hinaus kénnte ein solcher

13
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Kontakt zum Schalten niedriger Spannungspegel,
z.B. im Sprechweg von Fernsprechvermittlungs-
anlagen, eingesetzt werden.

Anlagenteile oder ganze Anlagen in staubdichter
Umbhillung

Das Ndchstliegende, was getan werden kénnte, um
Kontakte zu erhalten, welche die gewinschten
Eigenschaften wenigstens zum Teil besitzen, be-
steht darin, ganze Relais mit metallischen Kontak-
ten, Anlagenteile oder ganze Anlagen in geschlos-
senen Gehdusen unterzubringen. Durch diese Maf3-
nahme kann zumindest das direkte Auffallen von
Staubpartikelchen auf die Kontaktoberfléche weit-
gehend vermieden werden. Ein vollkommener
Staubschutz kommt jedoch nicht zustande, weil
durch Temperatur- und Luftdruckschwankungen -
bedingt durch das ,Atmen” des Gehduses — immer
wieder mit Staub beladene Luft der Umgebung in
das Innere des umschlossenen Raumes gelangt.
Einen wirklichen Staubschutz der Kontaktoberfldche
bietet die gasdichte Kapselung. Da hierbei ein
Atmen des Gehéuses ausgeschlossen ist, kénnen
keine Staubteilchen in die bei der Fertigung staub-
frei gehaltenen Innenrédume des Gehéuses ge-
langen. Diese Kapselungsart eignet sich nur fir
wartungsfreie Bauteile, da die umschlossenen Ein-
richtungen von auflen nicht mehr zugénglich sind.
Weiter zeigen experimentelle Untersuchungen,
daf} in gasdicht gekapselten Gehéusen aus vielen
der iblichen hochpolymeren lIsolationswerkstoffe
niedermolekulare Restprodukte ausdampfen und
die Kontaktoberfléche in ungiinstiger Weise ver-
dndern. Dariber hinaus bereiten die bei gasdichter
Kapselung von ganzen Relais oder Anlagenteilen
notwendig werdenden Durchfihrungen vieler
stromfiihrender Adern durch die Gehédusewand
fertigungstechnische Schwierigkeiten. Die Durch-
fihrung einiger weniger Stromwege dagegen, be-
sonders durch die Wénde von Glaskolben, wird
heute jedoch gut beherrscht. Hier liegen reiche
Erfahrungen aus dem Bereich der Réhren- und
Gluhlampenfertigung vor.

Kontakte im Vakuvum oder im Schutzgas

Aus dem oben Gesagten ergibt sich, daf} es zweck-
mdflig ist, nur solche Einrichtungen gasdicht zu
kapseln, die wenige elektrische Anschliisse besitzen
und die im Verlaufe des Betriebes keine Verdnde-
rungen erfahren, die eine Wartung erforderlich
machen. Weiterhin ist anzustreben, dafl in die
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Gehduse nur solche Anlagenteile eingeschlossen
werden, die aus Stoffen bestehen, aus denen keine
kontaktschédlichen Anteile ausdampfen. Diese
Forderungen sind bei dem bereits im Jahre 1938
in Amerika zum Patent angemeldeten Dry Reed
Switch beriicksichtigt (US-Patent 2289 830). Bei
diesem Kontakt werden nur zwei Kontaktstiicke, die
gleichzeitig als Stromweg und als Anker dienen,
von einem Glasgehduse umschlossen (Bild 4). Die
beiden Kontaktstiicke - in der Praxis aus flach-
gedriicktem Runddraht - sind im Ruhezustand
durch einen Arbeitsluftspalt voneinander getrennt.

BILD 4

Mit Hilfe eines in Richtung der Achse des kleinsten
Trégheitsmomentes aufgebrachten Magnetfeldes
kénnen die ferromagnetischen Kontaktsticke so
verformt werden, daf3 sie sich beriihren und somit
einen Stromweg durchschalten. Die dabei auf-
tretenden Gegenkréfte missen vom Glasgehéduse
— und hier besonders von der Einschmelzstelle —
aufgenommen werden.

Der Flachschutzkontakt
Beim FLACHSCHUTZKONTAKT (FSK) der TN be-

finden sich zwei fluche metallische Kontaktsticke
wdhrend jedes Betriebszustandes in einer Ebene.
Sie kénnen somit auch in ein flaches Glasrohr ein-
geschmolzen werden, wodurch gegeniber dem
Reed-Kontakt eine Platzersparnis von etwa 50%

BILD 5

T




zustande kommt (Bild 5). Dariber hinaus besitzt
der Flachschutzkontakt einige bestechende Eigen-
schaften, die sich aus den Besonderheiten seiner
Konstruktion ergeben.

Beim Betdtigen des Flachschutzkontaktes wird an
den Einspannstellen der Kontaktsticke keine Form-
dnderung bewirkt, obgleich hier — wie beim Reed-
Kontakt - das gréfite Drehmoment auftritt. Da
eines der beiden Kontaktstiicke innerhalb eines
bestimmten Bereiches zwischen Einspann- und
Kontakistelle durch eine mdéanderartig geformte
Feder besonders leicht biegsam gemacht wurde,
kommt die notwendige Forménderung praktisch
nur hier zustande. Durch die Feder ist die eine
Kontaktzunge in drei Dimensionen beweglich, so
daf} sich die Anordnung beim Betédtigen selbst
justiert. Beim SchlieBen des Kontaktes wird das fir
die Kontaktstiicke benutzte Material nur innerhalb
des elastischen Bereiches beansprucht. Im Kristall-

gefige laufen also keine irreversiblen Vorgdnge
ab.

Die Kontaktstelle ist sowohl beim Arbeits- als auch
beim Umschaltekontakt leicht konvex, wodurch eine
definierte Berihrstelle geschaffen wird. Die schrage
Schnittfihrung an der Stirnflache der Kontakt-
stiicke bewirkt beim Betdtigen Scherkréafte, die
unter Umsténden entstehende mikroskopisch kleine
Rauhigkeiten wieder beseitigen. Weiter werden
durch die Scherkriffe an der Oberflache fest-
gehaltene Gashéute oder Fremdstoffschichten auf-
gerissen, zumindest aber geniigend klein gehalten,
so daB sie im Verlaufe der Lebenszeit des Kon-
taktes den Kontaktibergangswiderstand nicht
merklich verschlechtern. Durch die hierbei zu
leistende Arbeit wird die Prellneigung des beweg-
ten Kontaktstiickes entsprechend vermindert. Der
Winkel fir die schrége Schnittfihrung ist so ge-
wdhlt, daf3 auf der einen Seite geniigend hohe
Scherkréfte auftreten und auf der anderen Seite
die fir die Kontakibetdtigung notwendige ma-
gnetische Erregung eines Relais mit Flachschutz-
kontakten einen méglichst kleinen Wert annimmt.
Die Kontaktoberflachen von Flachschutzkontakten
sind vergoldet, so daf3 auch bei geringen Span-
nungen eine sichere Kontaktgabe zustande kommt.

Da dicke Goldschichten zum Kleben neigen und
weiterhin den magnetischen Ubergangswiderstand
zwischen den Kontaktstiicken betréchtlich erhéhen,
wird die galvanisch aufgebrachte Goldschicht in
einer Wasserstoff-Atmosphdre in die im wesent-
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lichen aus Nickel-Eisen bestehenden Kontaktstiicke
eindiffundiert.

Als Fillgas wird ein Stickstoff-Wasserstoff-Gemisch
im Spilverfahren in die Glaskolben des Flach-
schutzkontaktes eingebracht. Der Gasdruck inner-
halb des Kolbens liegt bei 0,5 at. Dieser Druck ist
aus Grinden der zu fordernden geniigend hohen
elektrischen Durchschlagsfestigkeit des Arbeitsluft-
spaltes und aus fertigungstechnischen Erwégungen
heraus besonders giinstig.

Aus den Einzelkontakten kénnen Ein- und Viel-
kontaktrelais zusammengesetzt werden (Bild 6), die
sich je nach Ausfihrungsform fir den Einbau in
Druckschaltungen oder fiirr Schienenbauweise eig-
nen. Dabei kénnen in beliebiger Weise Arbeits-
und Umschaltekontakte miteinander kombiniert
werden, da sich die duferen Abmessungen beider
Kontaktarten gleichen.

BILD 6

Wegen seines flachen Gehduses bietet sich der
Flachschutzkontakt besonders auch fiir den Aufbau
von sog. Ferreed-Kontakten an, die beziiglich ihrer
Ansprecheigenschaften mit elektronischen Kon-
takten verglichen werden kénnen. Um sie zu be-
tdtigen, wird ein Zweig einer magnetischen Briicke,
in deren Diagonale ein Flachschutzkontakt liegt
(Bild 7), durch einen kurzen Stromimpuls ummagne-
tisiert. Die Daver des Impulses kann dabei kiirzer
sein als die Ansprechzeit des Kontaktes. Da solche
Kontakte wegen ihrer Hafteigenschaften nur wih-
rend der Ummagnetisierung des Briickenzweiges
vom einen zum anderen Remanenzpunkt Energie
aus der Steuerstromquelle benétigen, ist die mitt-
lere Stromaufnahme von aus solchen Kontakten
aufgebauten Groflanlagen extrem niedrig.

VerschleiB und Lebensdaver

Die Lebensdauer von Flachschutzkontakten ist
wesentlich héher als die Lebensdaver von ver-
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\
gleichbaren metallischen Kontaktanordnungen

klassischer Ausfihrungsform. Dies ist vor allem
darauf zuriickzufiihren, daf3 bei den notwendigen
Bewegungsvorgdngen die Kontaktstiicke nur inner-
halb des elastischen Bereiches beansprucht werden.
Irreversible Vorgénge freten nur an der Berthr-
stelle der Kontakte auf. lhre Wirkungen werden
jedoch durch die beim Schlieflen auftretenden
Scherkréfte klein gehalten.

Wegen der durch Elekiropolieren geglatteten
metallisch reinen Kontaktoberfiachen treten beim
Flachschutzkontakt Bogenentladungen erst bei sehr
hoher Strombelastung auf. Beim Offnen des Kon-
taktes fihren dann namlich — wie auch bei metal-
lischen Kontakten Ublicher Ausfihrungsform — die
starken magnetischen Wirkungen infolge der ex-
trem hohen Stromdichte in den Metallbricken zu
einem schlagartigen Abreiflen des Stromweges. Da
der Metalldampf im Spalt zwischen den Kontakt-
sticken dann aber zum Teil thermisch ionisiert ist
und da die Kontaktoberfléchen stellenweise noch
flissig sind, kommt schon bei relativ geringen
Feldstdrken eine Bogenentladung zustande. Die
zuvor in den Schmelzbriicken umgesetzte Energie
ist wegen deren niedrigem ohmschen Widerstand
jedoch sehr klein.

In den beim Abschalten von induktiven Lasten unter
Umsténden auftretenden Glimmentladungen wird
die im Magnetfeld der Induktivitét gespeicherte
Energie weitgehendst in andere Energieformen
umgesetzt. Da der Hauptstromanteil in der Entla-
dungsstrecke daobei jedoch von Elektronen geliefert
wird, die wesentlich beweglicher als die positiven
Gasionen sind, fallt der Effekt der Kathoden-
zerstdubung als VerschleiBursache des Kontaktes
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kaum ins Gewicht. Durch geeignete Funkenl&sch-
mittel kénnen Glimmentladungen an Flachschutz-
kontakten vermieden werden, so dafl dann die
Lebensdauer eines Kontaktes in einem induktiven
Stromkreis nahezu der eines Kontaktes sein kann,
der eine entsprechende rein ohmsche Last schaltet.

Als Kontakt in Stromkreisen zum Schalten von nied-
rigen Spannungen und Strompegeln weist der
Flachschutzkontakt gegeniiber ungeschitzten me-
tallischen Kontakten besondere Vorteile auf. Ohne
daf} zusdtzliche Frittspannungen angelegt werden
mussen, kommt auch in aggressiver bzw. staub-
haltiger Atmosphédre eine sichere Kontaktgabe
zustande.

Flachschutzkontakte kénnen auch fir zentrale oder
iiberzentrale Einrichtungen herangezogen werden
(Bild 8). In den Betriebspausen unterliegen sie keiner
praktisch nachweisbaren Anderung. Die Kontakt-
lebensdauer wird demzufolge nur durch die Schalt-
haufigkeit und durch Art und Gréfle der zu schal-
tenden Last bestimmt.

Da Flachschutzkontakte unempfindlich gegen alle
atmosphdrischen Einflisse sind, wenig Platz brau-
chen, sicheren Kontakt auch bei kleinen Spannungs-
pegeln geben, schnell schalten und eine sehr hohe
Lebensdaver besitzen, fihrt ihr Einsatz zusammen
mit elektronischen Kontakten zu besonders gin-
stigen Lésungen beim Aufbau von Anlagen der
modernen Fernsprechvermittlungstechnik.

BILD 8
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BILD 1 Das neuve Rheinstahl-Hochhaus

Die fernmeldetechnischen Anlagen im Rheinstahl-
Hochhaus in Essen

von Werner Bergt
DK 654.152 (43-2.33)

Umschlossen von ihren grofien Schwestern Duis-
burg, Oberhausen und Milheim bildet Essen mit
diesen einen gewichtigen Mittelpunkt des Ruhr-
gebietes. Noch vor etwa 100 Jahren eine unbedeu-
tende Stadt inmitten einer léndlichen Umgebung,
entwickelte sich Essen zu einer Industriegrofistadt.
Ihr besonderes Geprége erhielt sie durch die Krupp-
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schen Werke, Gleichlaufend mit dem Wachsen
und Blihen dieses Werkes erreichte die Stadt ihre
heutige weltweite Bedeutung.

Nach den groflen Zerstérungen im 2. Weltkrieg
erfuhr die Ruhrmetropole einen ungeahnten Auf-
stieg, auch in stadtebaulicher Beziehung, geprégt
durch die modernen Hochhéuser unserer Zeit. Sie
verleihen den Stdadten jene charakteristische
Silhouette, die uns von den amerikanischen Metro-
polen her bekannt ist.

Hochhéuser werden jedoch nicht nur aus stédte-
baulichen Grinden geplant und gebaut, sie bieten
gerade fir Verwaltungszwecke wesentliche Vor-
teile. Durch die horizontale Anordnung der Biro-
geschosse ergeben sich kurze Verbindungswege
zu den einzelnen Stockwerken, da sich senkrechte
Transporte dank moderner Schnellaufziige ohne
Schwierigkeiten bewerkstelligen lassen, wéhrend
in einem flachgestreckten Bau gleichen Volumens
lange Wege iber ausgedehnte Korridore zu be-
wdltigen sind. Diese Erwdgungen mogen neben
dem beschrénkten Baugrund fiir die Rheinstahl-
Hauptverwaltung ausschlaggebend gewesen sein,
sich bei der Planung ihres neuen Verwaltungsge-
béudes fiir ein Hochhaus zu entscheiden.

Im Rahmen der nach dem 2.Weltkrieg durchgefihr-
ten Neuordnung der unter dem Rheinstahlzeichen
zusammengefafiten Betriebe ergab sich immer
zwingender die Notwendigkeit, die Mitarbeiter der
Hauptverwaltung, die bislang verstreut in Essen,
Disseldorf, Miilheim/Ruhr, Bottrop, Wattenscheid,
Gelsenkirchen und Hattingen/Ruhr arbeiteten, in
einem zentralen Gebdude zusammenzufassen. Fir
diesen Zweck reichte jedoch das alte Arenberg-Haus
in Essen nicht aus. Als Standort fiir die neue Haupt-
verwaltung wurde aus proktischen Erwdgungen
und traditioneller Verbundenheit mit dem alten
Verwaltungssitz die Ruhrmetropole Essen gewdhli.
Fast alle der zur Abgabe von Entwiirfen aufgefor-
derten Architekten schlugen Hochhéuser vor. Die
Wabhl fiel auf einen Entwurf des Herrn Dipl.-Ing.
Kleinwort. Dabei handelt es sich um einen 22-
geschossigen Baukérper mit einer Héhe von 80 m,
einer Ldnge von 50 m, einer Breite von 15,5 m und
einer Nutzfléiche von ca. 9500 gm.

Planung und Bauleitung wurden als Gemein-
schaftsarbeit der Architekten Prof. H. Dustmann
und Dipl.-Ing. Kleinwort durchgefihrt. In jahre-
langer harter Arbeit entstand nun das Rheinstahl-
Hochhaus, ein Wahrzeichen der Rheinischen Stahl-
werke und stadtebaulicher Kristallisationspunkt fir
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ein neues Verwaltungszentrum in Essen, zu dem
neben dem Rheinstahl-Hochhaus auch das Hoch-
haus der Rheinisch-Westfélischen-Elektrizitdtswerke
und der Hochhaus-Neubau des geplanten Post-
scheckamtes zéhlen.

Es leuchtet ein, daf} die vielfdltigen Aufgaben der
Leitung eines so weitverzweigten Unternehmens
sich nur mit Hilfe eines nach modernsten Gesichts-
punkten gestalteten technischen Apparates durch-
fihren lassen. Eine wesentliche Aufgabe hat dabei
die Nachrichtentechnik zu erfillen. Schon lange
vor Beginn der Bauarbeiten begann daher die
Planung der fernmeldetechnischen Einrichtungen.
Neben einer umfangreichen Fernsprechanlage
nach dem bewdhrten TN-Viereck-Wéhlersystem
mit Wélzmagnetantrieb wurden eine Uhrenanlage,
eine Feuer-Nebenmelderanlage und mehrere
elektro-akustische und Lichtrufanlagen vorgesehen.

Die Fernsprechanlage

Zum Einbau gelangte eine grofie Wahl-Neben-
stellenanlage der Baustufe Il W, ausgebaut fir
60 Amtsleitungen,
700 Teilnehmer-Anschluforgane,
70 Verbindungssatze fir den
internen Verkehr.

Von den Amisleitungen wurden 20 fir ankommen-
den Verkehr mit Durchwahlibertrager eingerichtet.
25 Amtsleitungen dienen sowohl dem ankommen-
den als auch dem abgehenden Verkehr und sind
gleichfalls fir Durchwahl vorgesehen. 15 Amts-
leitungen dienen nur dem abgehenden Verkehr und
wurden mit Sperrmitlaufwerken ausgeristet. Es hat
sich erwiesen, daf3 die Durchwahleinrichtung die
Vermittlung wesentlich entlastet, da ein grofier Teil
der anrufenden Teilnehmer sich die Verbindung
zur gewiinschten Nebenstelle selbst aufbaut. Um
der Vermittlung die Arbeit noch mehr zu erleich-
tern, wurden 4 Bedienungsplétze mit unserem auto-
matischen Antwortgeber ausgeristet. Die an den
Bedienungsplatzen einlaufenden Anrufe werden
Uber eine Anruf-Verteiler-Schaltung dem néchsten
freien Platz zugeleitet. Automatisch erhélt der Teil-
nehmer die auf einer Magnettonplatte gespeicherte
Meldung. 20 Standardtexte fir die Abwicklung des
Vermittlungsverkehrs sind auf dieser Magnetton-
platte aufgezeichnet und erméglichen eine Abwick-
lung des Vermittlungsverkehrs in nahezu allen
Fallen, ohne daf3 die Telefonistin gezwungen ist
zu sprechen.




Fir die Abwicklung des abgehenden Amtsverkehrs
wurde aufgrund der bisherigen Erfahrungen eine
interessante Lésung gefunden: Die Ortsgesprdche
werden Uber die 15 abgehenden Amtsleitungen
gefuhrt, die Uber den 5. Héhenschritt des 1. Grup-
penwdhlers erreicht werden. Wie bereits oben
erwdhnt, sind diese Amtsleitungen mit Sperrmit-
laufwerken versehen, die neben den Kennziffern
des Selbstwdhlferndienstes auch die Rufnummern
fur die gebihrenpflichtigen Sonderdienste sperren.
Dem Fernverkehr dienen die 25doppelt gerichteten
Amtsleitungen. Diese werden iber den 6. Héhen-
schritt erreicht. Die 40 fiir den abgehenden Verkehr
vorgesehenen Amtsleitungen sind sémtlich mit
Amtsrickstellzéhlern ausgeristet, von denen je
10 in einem der 4 Pléatze eingebaut sind. Die Ge-
bihrenzéhl-Einrichtung ist so ausgelegt, daf? nach
Gesprédchsschluf3 eine Signalisierung erfolgt und
die Amisleitung bis zur Riickstellung des Zdhlers
gesperrt bleibt.

Je zwei Pldtzen ist ein Besetztlampenfeld fir je
700 Teilnehmer zugeordnet, damit der Belegungs-
zustand der Nebenstellen jederzeit kontrolliert
werden kann,

BILD 2 Die vierplatzige Vermittlungseinrichtung
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Fir die Fernsprechverbindungen zu den anderen
Rheinstahl-Unternehmungen sind eine Reihe von
Querverbindungsleitungen vorgesehen. 2 Leitun-
gen fihren nach Bottrop zum Rheinstahl-Berghau
und werden mit der Kennziffer 7 erreicht. 2 weitere
Leitungen fihren zur Zeche ,Zentrum” in Watten-
scheid, die mit der Kennziffer 8 angewdhlt wird.
Zur Anschaltung dieser Leitungen sind Ubertrager
a/b/Erde mit Rickauslésung und Leitungsiber-
wachung eingesetzt. 14 Leitungen sind zum An-
schluB der Rheinstahl-Hauptverwaltung an das
GBAG-Netz eingerichtet. Sie sind mit Netzgrup-
penschaltung ausgeristet, damit eine maximale
Ausnitzung der Leitungen einschlieBlich etwa
erforderlich werdender Umweglenkungen gewdéhr-
leistet ist.

Die Anlage ist weiterhin mit einer Teilnehmer-
Gebihrenzdhl-Einrichtung fiir 600 Teilnehmer und
40 Amtsleitungen versehen. Diese Einrichtung stellt
die einfachste Form der Erfassung von Fernsprech-
gebihren dar, Jedem Teilnehmer ist ein Summen-
zdhler zugeordnet, der, in regelmafligen Abstéanden
abgelesen, die Méglichkeit gibt, die angefallenen
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Gesprachskosten genau zu erfassen. Ein Gebihren-
kontrolldrucker, der sdmtliche Gespréche mit an-
gerufener Teilnehmernummer und Anzahl der
angefallenen Gebihrenimpulse registriert, ermég-
licht es im besonderen, einzelne Teilnehmer zu
kontrollieren.

Der Stromversorgung der Anlage dienen 2 span-
nungsgeregelte Netzspeisegerdte fur 60 Volt
Gleichstrom und je 25 Amp. Dauerleistung, von
denen sich das 2. automatisch bei Bedarf zu- oder
abschaltet. Zur Uberbriickung von Netzausfdllen ist
eine Akkumulatoren-Batterie, 60 Volt, 180 Ah, vor-
gesehen, die von den Netzspeisegeréten geladen
wird und davernd mit voller Kapazitét zur Ver-
figung steht.

Der Wadhlersaal befindet sich im Erdgeschof3 des
Gebdudes. Grofle, die ganze Wand einnehmende
Fenster lassen von Siden und Osten reichlich Licht
einfliefBen und erméglichen den Besuchern die Be-
obachtung dieser umfangreichen und interessan-
ten technischen Einrichtung.

Die Herren des Vorstandes der Rheinstahl-Haupt-
verwaltung haben sich zur Abwicklung ihres
Fernsprechverkehrs fir die Direktions-Fernsprech-

BILD 3 Aufienansicht des Wéhlersacles
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anlage Difag 10 entschieden. Um diese Anlage den
Gegebenheiten der einzelnen Direktionszimmer
anzupassen und trotzdem keine Sonderfertigung
durchfilhren zu missen, wurde eine Lésung gefun-
den, bei der die listenmdfligen Apparaturen in ein
Pult eingesetzt werden, der Chef-Apparat durch
eine entsprechend geformte Holzplatte abgedeckt
und somit organisch in das Mébelstiick einbezogen
wird, Das Fernsprechpult nimmt gleichzeitig auch
den Freisprechverstdrker mit Lautsprecher auf. Auch
diese Gerdte wurden ohne Anderung verwendet.
Fiur die Abwicklung des Fernsprechverkehrs leiten-
der Herren innerhalb des Unternehmens dienen
weiterhin 22 Chef- und Sekretdranlagen ,Pikkolo”
sowie sieben Fernsprechanlagen ,Pikkolo” mit
5 Schnellruftasten und 1 Schnellrufapparat fiir
10 Teilnehmer. Fir die Ubrigen Nebenstellen-Teil-
nehmer findet unser Modell ,E 2 Verwendung.
Der Beférderung von Personen dienen sechs Auf-
ziige. Um zu gewdhrleisten, daf} bei Unfallen so-
fort Hilfe herbeigerufen werden kann, wurde von
den Aufzugkabinen iber Lautfernsprecher eine
Verbindung zum Empfang geschaffen.

Die ca. 1700 Fenster werden, wie bei Hochhdusern




Ublich, von einer Gondel aus geputzt, die mit Sei-
len von einem auf dem Dach montierten fahrbaren
Kran zu jeder beliebigen Stelle der vier Auflen-
wénde des Hauses dirigiert werden kann. Um den
Fensterputzern die Méglichkeit der Verstédndigung
und der Auslésung eines Alarms zu geben, ist fir
die Gondel ein Fernsprechapparat vorgesehen,
dessen Leitung mit Uber das Steverkabel gefihrt
wurde.

Fir das Leitungsnetz wurden unter Beriicksichtigung
der besonderen Verhdltnisse Lésungen gefunden,
die sich bei der Montage sehr gut bewéhrt haben
und die sicherstellen, daf3 spdter notwendig wer-
dende Verlegungen ohne grofien Kostenaufwand
durchgefithrt werden kénnen.

Die 22 Stockwerke des Hochhauses werden iber
zwei Steigeleitungen Ost und West versorgt. In
jedem Stockwerk befindet sich ein Schlitzschienen-
verteiler, der nicht nur die Lotleisten der Stock-
werkskabel mit den dazu gehérenden Rangier-
leisten aufnimmt, sondern dariber hinaus auch
Platz fir den Einbau der Difag- und Schnellruf-
Relaisséatze bietet. Von dort aus erfolgt die Ver-
teilung der Nebenstellenleitungen.

BILD 5 Lautsprecher und Verstarkereinrichtung fir die Freisprech-
einrichtung im Chefapparat

BILD 4 _Difag 10" mit Freisprecheinrichtung

Fur jede Fensterachse je Stockwerk ist eine Leitung
vorgesehen, die in einer TN-Steckrosette endet.
Alle diese Leitungen sind bis zum Hauptverteiler
im Erdgeschof3 gefihrt, so daf3 bei Umziigen von
Nebenstellen-Teilnehmern oder bei Erweiterungen
keine Montage- und Schaltarbeiten im Gebdude
erforderlich sind, sondern nur noch die Rangierung
am Hauptverteiler gedndert werden muf.

For die Verkabelung der Leitung sind in der
Heizungsverkleidung unter den Heizkérpern, und
zwar auflerhalb der Wérmestrahlungszone, nach
oben offene Schéachte mit einem Querschnitt von
ca. 100 x 100 mm schon beim Bau vorgesehen
worden. Diese Schéchte nehmen sémtliche Kabel
und Leitungen auf. Die Anschluf3steckrosetten fur
normale Nebenstellen-Apparate und Verteiler B 85
fur Chef- und Sekretdr-Fernsprechanlagen sind
direkt in Héhe dieses Schachtes an der Aufienwand
der Heizungsverkleidung montiert. Nach Ab-
nehmen der Heizungsverkleidung besteht tberall
freier Zugang zu diesen Schéchten, so dafd Erwei-
terungen beliebigen Umfanges leicht durchgefihrt
werden kénnen.

Uhrenanlage

Von besonderer Wichtigkeit bei allen Verwaltungs-
gebduden ist die Durchgabe einer einheitlichen
Uhrzeit. Diesem Zweck dienen 42 Nebenuhren ver-
schiedener Typen, die von den Architekten ent-
sprechend den rédumlichen Erfordernissen aus unse-
rem umfangreichen Programm ausgewdhlt wurden.
In die Abfrageplétze der Fernsprechanlage sind 4
Zahlenbild-Nebenuhren eingebaut. Die Steuerung
sdmtlicher Uhren erfolgt durch eine TN-Hauptuhr
des Typs 42000.

Fevermeldeanlage

Zur Sicherung der Personen und des Bauwerkes
wurde eine Feuer-Nebenmelderanlage installiert.
Die insgesamt vorhandenen 58 Melder sind an
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33 Schleifen einer Feuermeldezentrale nach dem
Stromschwéchungsprinzip angeschlossen. Die Zen-
trale ist mit einer zusdtzlichen Einrichtung fir
Hauptmelderausldsung versehen, so daf3 bei Betéti-
gung eines Nebenmelders sofort die Feuerwehr
alarmiert wird.

Im Hochhaus sind die Melder in jedem Stockwerk
an den Eingéingen zum Treppenhaus montiert, und
zwar sind je 2 Melder eines Stockwerks auf eine
Schleife geschaltet. 7 Schleifen mit je einem Melder
sind fir die Sicherung des anschlieBenden Ga-
ragen-Hochhauses vorgesehen. Die im Garagen-
Hochhaus eingebaute Sprinkler-Anlage 1&st bei
Betdtigung gleichfalls Feueralarm aus.

ELA-Anlage

Vorwiegend aus Sicherheitsgriinden, um im Ge-
fahrenfalle das Hochhaus schnell rédumen zu kén-
nen, wurde eine umfangreiche elektro-akustische
Rufanlage eingebaut, mit deren Hilfe es méglich ist,
wahlweise vom Empfang oder von der Fernsprech-
Anlage aus einen Sammelruf durchzugeben. Dabei
sind die Lautsprecher so montiert worden, daf}
sdmtliche Mitarbeiter sowohl im Hochhaus als auch
im Garagen-Hochhaus die Durchsagen einwand-
frei héren.

Diesen Zwecken dient eine Verstédrkerzentrale mit
einem Voll- und zwei Leistungsverstédrkern von je
100 Watt Ausgangsleistung. Fiir die Beschallung
der Rdume sind 51 Lautsprecher mit je 6 Watt vor-
gesehen.

Eine kleinere ELA-Anlage befindet sich im Kasino.
Sie dient der Sprachiibertragung bei Betriebsver-
sammlungen. Ein Voll-Verstérker mit 25 Watt Aus-
gangsleistung versorgt 5 in die Decke eingebaute
6-Watt-Lautsprecher.

Auch im grofien Sitzungssaal wurde zur Verbesse-
rung der akustischen Verhdltnisse und zur Uber-
tragung bei Tonfilm-Vorfihrungen eine gleiche
Anlage montiert. Zwei Mikrophone kénnen iber
getrennte Eingénge wahlweise einzeln oder auch
gleichzeitig besprochen werden.

Im Garagen-Hochhaus ist eine eigene ELA-Anlage
installiert. Um die Fahrer rufen zu kénnen, wurden
insgesamt 12 Lautsprecher, teilweise nach dem
Druckkammer-System ausgebildet, in den einzel-
nen Etagen verteilt. Der zur Steuerung vorge-
sehene 100-Watt-Verstérker befindet sich beim
Garagenmeister, der in der Regel auch die Anlage
bespricht. Eine weitere Besprechungsstelle ist im
Hochhaus eingerichtet.
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Lichtrufanlage

Als Ergénzung zur Rohrpostanlage wurde eine
Signaleinrichtung geschaffen, die von der Poststelle
aus betédtigt wird. Bei Rohrpostsendungen kann
damit jeweils ein in der Néhe der Rohrpost-
Empfangsstelle des betreffenden Stockwerks lie-
gendes Biiro vom Eintreffen der Sendung benach-
richtigt werden.

Kasinordume und Sitzungszimmer sind durch Ruf-
anlagen mit Abstelltaster mit der Kiiche verbunden.

Abschlieflend ist festzustellen, dafl dank der her-
vorragenden Zusammenarbeit mit der Bauleitung
des Rheinstahl-Hochhauses in allen technischen und
organisatorischen Fragen glickliche Lésungen ge-
funden wurden, die im besonderen Mafie alle For-
derungen des Bauherrn erfillen.

Vom Rheinstahl-Hochhaus aus fiihren Féden in die
Lénder der Erde. Hier werden Projekte erdacht und
entworfen, die irgendwo jenseits der Meere viel-
leicht Wirklichkeit werden. Die fernmeldetech-
nischen Anlagen werden dazu beitragen, diese
Arbeiten zu erleichtern und die Aufgaben des ge-
samten Unternehmens zu koordinieren.

BILD & Schlitzschienenverteiler mit eingebauten Relaissétzen
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MeBwert- und Schutzanwahl
in Fernwirkanlagen

In der Energieversorgung wird oft die Aufgabe
gestellt, MeBwerte und andere Informationsdaten
von einer nicht besetzten Station (Unterstation) zu
einer entfernten Uberwachungsstation (Kommando-
station) zu Ubertragen. Meistens sind gleichzeitig
auch in der Unterstation andere Einrichtungen
(Leistungsschalter, Trenner, Schieber zur Durchfluf3-
regulierung usw.) fernzustevern und fernzuiiber-
wachen. Zwischen der Kommando- und Unterstation
mussen Ubertragungskandéle (Fernsprechleitungen,
Funk-, TFH- oder WT-Kandle) verfigbar sein, iber
welche die Informationen ibermittelt werden. Die
Anzahl dieser Ubertragungskandle ist in den mei-
sten Fallen begrenzt; besonders gilt das bei gré-
fleren Entfernungen zwischen Kommando- und
Unterstation.

Fir solche MefBwerte und Informationsdaten, die
davernd in der Kommandostation angezeigt und
registriert werden sollen (siehe Bild 1, Kanal 4),
mufl ein separater Ubertragungskanal bereit-
gestellt werden. Oft geniigt es jedoch, wenn ein-
zelne Meflwerte nur zu bestimmten Zeiten ange-
zeigt werden. Zu diesem Zweck wird fir mehrere
Mefiwerte ein Ubertragungskanal vorgesehen und
nur immer ein Meflwert wahlweise aufgeschaltet.
Diese als Anwahlmessung bezeichnete Einrichtung
hat den Vorteil, daB3 Ubertragungskandle einge-
spart werden und dafl mehrere iber den gleichen
Kanal zu Ubertragende Mefiwerte — sofern sie
gleicher oder dhnlicher Art sind — auf einem Instru-
ment angezeigt werden kénnen.

Eine Mefiwertanwahl wickelt sich wie folgt ab.
Die Anwahltaste T - z.B. 1 in der Bedienungsein-
richtung (siehe Bild 1) — wird betdtigt. Dadurch wird
Uber den Steuerkanal ein Befehl zur Unterstation
gegeben und das betreffende M-Relais einge-
schaltet. Durch einen m-Kontakt wird die ordnungs-

von Dieter Kaessler, RWE/Essen,
und Werner Six

DK 621.398

gemidfle Anwahl Uber den Meldekanal zur Kom-
mandostation zuriickgemeldet. Als Kontrolle leuch-
tet die Tostenlampe TL1 auf. Ein anderer m-
Kontakt schaltet den MefBwertgeber an. In der
Kommandostation werden Mef3wertempfdnger ME
und Meflinstrument angelegt, und damit wird der
Mefiwert Uber den Ubertragungskanal 3 iber-
tragen. Soll ein weiterer Meflwert durchgegeben
werden, so muf} eine neue Anwahl erfolgen. Durch
eine ,Mef3wert-Austaste” kann die gerade an-
stehende Messung abgeschaltet werden. Die Zeit-
dauer der Meflwertibertragung ist im allgemeinen
nicht begrenzt. Bei solchen Funkanlagen dagegen,
bei denen der Ubertragungsweg fir den Sprech-
funk jederzeit bereitstehen muf3 und fir die Durch-
gabe der Fernwirkzeichen nur kurze Zeit zur Ver-
fugung steht, wird diese Zeit begrenzt. In der
Kommando- und Unterstation werden zu diesem
Zweck z.B. Zeitrelais eingesetzt.

Die gebrduchlichsten FernmeBverfahren

Das Gleichrichterverfahren ist ein Intensitétsver-
fahren, d. h., die Gréfle des arithmetischen Mittel-
wertes von Strom und Spannung ist ein Maf} fir
den Mefiwert. Die von den Strom-bzw. Spannungs-
wandlern kommenden Werte werden iber einen
Zwischenwandler gefihrt und auf die Uber-
tragungsleitung gegeben. Auf der Empfangsseite
wird der Mefwechselstrom gleichgerichtet und in
einem Drehspulinstrument angezeigt. Dieses Ver-
fahren hat den Vorteil, daf3 die Leitung durch
Schutzibertrager abgeriegelt sein kann, so daf3
keine Hochspannungsbeeinflussung zu befiirchten
ist. In seiner Reichweite ist das Verfahren begrenzt.
Es kann in glnstigen Féllen bis etwa 15 km be-
trieben werden.

Beim Kompensationsverfahren werden Wider-
standsénderungen auf der Leitung und Spannungs-
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schwankungen selbsttétig ausgeglichen. Der Mef3-
wert erzeugt an der Welle eines MefBwerkes ein
bestimmtes Drehmoment. Gleichzeitig wird eine
durch die Drehung der Welle beeinflubare Hilfs-
spannung auf die Ubertragungsleitung gegeben.
Eine von den Leitungsdaten abhéngige Spannung
wirkt wiederum als Gegendrehmoment an der ge-
meinsamen Welle.

Das Kompensationsverfahren kann nicht Uber ab-
geriegelte Leitungen und nicht Uber TFH/WT-
Kandle arbeiten. Die Reichweite bei einer gal-
vanisch durchgeschalteten Leitung betrdgt etwa
50 km. Die erreichbare Genauigkeit ist auch Uber
groBere Zeitrdume auBerordentlich hoch.

Das Impulsfrequenzverfahren 1aft sich universell
einsetzen. Es kann Uber Funk-, TFH- und WT-Kandle
betrieben werden. Der Mef3wert wird in eine lau-
fende Folge von Impulsen umgewandelt. Der Mef3-
wert 0 entspricht z. B. einer Impulsfrequenz von
5 Imp./s, der Maximalwert 15 Imp./s. Wdhrend
friher elektromechanische oder induktive Impuls-
erzeugung verwendet wurden, sind heute schon
vollelektronische Impulserzeuger auf dem Markt.
Die Impulse werden amplituden- oder auch
frequenz-moduliert Ubertragen.
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i | 1 1
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kandle 3|2 E E S % E
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Beim Frequenzvariationsverfahren wird die Ande-
rung des Mefiwertes in eine Frequenzénderung um-
gewandelt. Das Verfahren arbeitet iber abge-
riegelte Leitungen. Ubliche Funk-, TFH- und WT-
Kandle kénnen nicht benutzt werden. Im Sprach-
band von 300-3400 Hz lassen sich z. B. 8 solcher
Meflkandle unterbringen. Die Ubertragungs-
genauigkeit wird mit 1,5% angegeben. Es kann mit
Ublichen Mitteln eine Dampfung von ca. 1,6 N
Uberbriickt werden. Mit Hilfe der zyklischen Fern-
messung Bt sich die Anzahl der Mef3kandle er-
héhen. Das gilt auch fir das Intensitéts- oder fir
das Impulsfrequenzverfahren.

Beim Impulstelegrammverfahren ist kein beson-
derer Ubertragungsweg fiir die Messung erforder-
lich. Die MeBgréfe ist in eine, von der geforderten
Genavuigkeit abhdngige, mehr oder weniger grofie
Zahl von Bereichen unterteilt. Jedem Bereich ist ein
Impulstelegramm zugeordnet, das Uber den Melde-
kanal Gbertragen wird (siehe Bild 1). Eine Anderung
des Mefwertes kann spontan, durch ein Zeitglied
in bestimmten Absténden oder auch durch Abfrage
von der Kommandostation erfolgen.

Schutzanwahl

Zum Schutze von vermaschten, mehrseitig ge-
speisten Netzen wird vielfach ein widerstandsab-
héngiger Zeitstaffelschutz, ein sogenannter Distanz-
schutz, eingesetzt. Er schaltet alle Fehler mit kurz-
schluBartigen Vorgdngen selektiv ab. Der Distanz-
schutz wird in Hochspannungsnetzen zum Schutze
von Kabeln und Freileitungen, als Sammelschienen-
schutz fir Transformatoren und Generatoren mit
Transformator im Blockbetrieb und in Verbindung
mit  Kurzunterbrechungs-Automatikeinrichtungen
eingesetzt.
Das Distanzrelais besteht aus

1. den Anregegliedern,

2. dem Ablauf- und Mefiglied und

3. dem Richtungsglied.
Bild 2 stellt einen Staffelplan mit den Stationen
A, B und C dar. In jeder Station ist ein Distanz-
relais mit der eingezeichneten Charakteristik an-
geordnet. Wenn die Funktion | = f (t) beispielsweise
aus 3 Zeitstufen (Zonen) besteht, so wird in der
1. Stufe bei Auftreten eines Fehlers in der Zeit f,
in der 2. Zeitstufe in der Zeit t2 usw. ausgeldst (d. h.
durch den Leistungsschalter der betreffende Lei-
tungsabschnitt stromlos gemacht). Als Maf} fir die
Fehlerentfernung dienen der Scheinwiderstand
oder der Scheinleitwert der zu schitzenden Leitung

BILD 1

Blockschaltbild einer Fernwirkanloge
mit MeBwertanwahl
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BILD 2 Staffelplan eines Distanzschulzrelais

oder eine seiner Komponenten (Blind- oder Wirk-
widerstand). Je weiter der Fehler entfernt liegt,
um so gréBer ist der gemessene Widerstand und
damit die Ausldsezeit des Relais.

Es sei nun angenommen, an der Stelle F der Leitung
(Bild 2) sei ein Fehler (KurzschluB) aufgetreten. Die
Anregeglieder der Distanzrelais in A, B und C lau-
fen an; aber nur dasjenige, das die kiirzeste Fehler-
entfernung mit seinem Ablauf- und Mef3glied mif3t
(in diesem Fall B), |&st aus. Die anderen laufen in
ihre Ausgangsstellung zuriick.

Fir die Ubertragung zu einer entfernten Station
sind am Distanzrelais folgende Meldungen vor-
gesehen:

1) Anregung Leiter R
2) Anregung Leiter S
3) Anregung Leiter T
4) Doppelerdschluf3

5) Anregung allgemein

(Generalanregung)

6) 2. Zeitstufe

Beim Ansprechen eines Distanzschutzes (Bild 3) in
der unbesetzten Unterstation wird zur Kommando-
station eine Meldung — z.B. ,Leitungsschutz hat
angesprochen” (= Anregung allgemein) - S1 ge-
geben. Diese Meldung fordert zur Betdtigung der
zugehdrigen Schutzanwahltaste S auf; gleichzeitig
wird die Taste scharfgeschaltet. Wird die Taste be-
tétigt, so lauft eine Information Uber das Fernwirk-
gerét zur Unterstation und schaltet durch einen
Kontakt des Anwahlrelais M den betreffenden
Distanzschutz an. Es wird Pluspotential an einen
Zeitspeicher angelegt und Uber einen anderen Kon-
takt der Speicher an die Mef3ibertragungsleitung
gelegt, die Anregezeit zur Kommandostation iiber-
tragen und im Zeitinstrument Z angezeigt. Gleich-

7) 3. Zeitstufe
8) 4. Zeitstufe
9) Fehler in Sammel-
schienen oder
Gegenrichtung
10) Auslésemeldung
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dieser Meldungen sind fir alle Distanzrelais nur
einmal vorhanden. In vielen Féllen genigt es auch,
wenn statt einer genauen Durchgabe der Anrege-
zeit nur die betreffende Zonenmeldung kommt. In
Fallen jedoch, bei denen Uberschneidungen meh-
rerer Zonen auftreten kénnen, ist es sinnvoller, den
Zeitwert zu Ubertragen.

Das Mefiglied des Distanzrelais besteht aus einem
Synchronmotor, der iber eine Ubersetzung auf
eine Skala arbeitet. Durch einen nachgeschalteten
Zeitspeicher SP, der aus elektromagnetischen oder
elektronischen Bauteilen aufgebaut sein kann, wird
die Zeit gespeichert und nach der Anwahl zur
Kommandostation analog oder digital durch-
gegeben.

Wéhrend bei der Meflanwahl der Fernmefwert fiir
die Dauver der Anschaltung ansteht, davert die
Durchgabe des Zeitwertes nur kurze Zeit; der Mef3-
kanal ist dann wieder frei und kénnte abgeschaltet
werden. Zur Abschaltung betdtigt die Bedienung
eine Léschtaste LT; dadurch wird das Anwahlrelais
M in der Unterstation abgeschaltet, die anstehen-
den Meldungen S2 werden zuriickgezogen. Das
Léschkommando kann nur dann ausgesendet wer-
den, wenn keine Stérungen St (Impulsfehler usw.)

Mefinstrument Z

Bedienungs-
einrichtung

h Ltgssch.
nrege-L  hat
meldgn é ange- é
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zeitig werden eine oder mehrere der oben an- Relais- W
gefilhrten Anregemeldungen S2 zur Kommando- b g “’I/-t%'"':f"“"f. m Unteatat{on
station Ubermittelt. Diese Meldungen laufen mit el
Daverlicht und ohne Hupenton ein. Die Lichtfécher 1 -
Distanzschutz Sp;i:.her
BILD 3
Blockschalthild einer Fernwirkanlage 25
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vorliegen und samtliche Informationen aller Ab-
génge einwandfrei Obermittelt worden sind. Im
anderen Falle werden alle Informationen so lange
gespeichert, bis die Fernwirkanlage in funktions-
fahigem Zustand ist und die Meldungen Ubertragen
werden konnten.

Es kann gleichzeitig nur ein Schutzwert angewdhlt
werden. Die Anwahl wird durch eine Rickmeldung,
welche die Lampe in der Taste aufleuchten lafit,
bestatigt.

In Bild 4 ist ein Ausschnitt aus einem Blindschaltbild
dargestellt. In den Abgéngen erkennt man unter-
halb der beiden Symbole fir die Sammelschienen-
trenner die Stromwandlersymbole mit den Mefiwert-
(Strom)anwahltasten. Darunter sind in den senk-
rechten Leitungsziigen die Schutzanwahltasten zu
erkennen.

Am rechten Ende der waagerecht verlaufenden
Sammelschiene 10KV sind zwei Spannungswandler-
symbole mit Spannungsanwahltasten eingebaut.
Im Pultaufsatz befinden sich 4 Anzeigeinstrumente
fir 110 KV-Spannung, Zeit, Strom und 10 KV-Span-

BILD 4 Ausschnitt aus einem Blindschaltbild
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nung. Alle Stréme sowie Schutzzeiten werden also
auf |e einem gemeinsamen Instrument angezeigt.
Auf den Stromanwahltasten ist ein Mefifaktor ein-
graviert, mit dem der in % abgelesene Stromwert
multipliziert werden muf3, um den absoluten Wert
zu erhalten.

In den 30feldrigen Tablos rechts und links von den
Instrumenten werden die Meldungen ,Leitungs-
schutz hat angesprochen” und die weiteren Anrege-
meldungen (z. B. Anregung Leiter R) angezeigt.

Die Léschtaste sitzt an der Vorderkante des Bedie-
nungspultes und ist auf diesem Bild nicht zu sehen.
Die besprochene Einrichtung gestattet es, in einer
unbesetzten Station anfallende Mef3- und Schutz-
werte auf Anwahl zur Kommandostation Gber
wahlweise anschaltbare Ubertragungskandle zu
senden. Derartige Einrichtungen werden mit Erfolg
seit ldngerer Zeit in Fernsteueranlagen des RWE
eingebaut.
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BILD 2
Ausschnitt aus dem
Besetztlampenfeld
BILD 1

Grofd - Universalzentrale
der Baustufe |11 W bei der
Firmao Telefunken GmbH

in Ulm (Donau)

-'

I3

GroB-Universalzentrale ,nach MaB”

von Herbert Witte

DK 654.152 : 621.395.34

Vor die Aufgabe gestellt, fir ein Unternehmen der
Industrie und Wirtschaft oder auch fir eine Verwal-
tung eineFernsprechanlage zu projektieren, mufider
planende Ingenieur beriicksichtigen, daf3 in dieser
Zeit standiger wirtschaftlicher Expansion eine An-
lage nur dann als zukunftssicher bezeichnet werden
kann, wenn ohne allzu grofie Schwierigkeiten
spdtere Erweiterungen méglich sind. Die Erfahrung
lehrt, daf3 Fernsprechanlagen héufig schon nach
relativ kurzen Zeitraumen erweitert werden mis-
sen, obwohl| der Auftraggeber bei Installation der
Anlage an diese Notwendigkeit nicht gedacht hatte.
Hinzu kommt, daf3 der Fernsprechverkehr inner-
halb des gesamten Nachrichtenwesens — so auch
im Verhdltnis zur schriftlichen Mitteilung - einen

o [
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stéindig wachsenden Anteil gewinnt. Das gilt sowohl
fur den internen als auch fir den Amtsverkehr.

Die fortschreitende und komplizierter werdende
Verflechtung des gesamten Wirtschaftsgefiiges
macht eine schnelle und zuverldssige Nachrichten-
Ubermittlung zur unbedingten Notwendigkeit, hat
aber ebenso zur Folge, dafl — entsprechend der je-
weiligen Struktur eines Betriebes — an Fernsprech-
anlagen immer hdufiger besondere Wiinsche und
Anforderungen gestellt werden, die von der Norm
abweichen. So wird der projektierende Ingenieur oft
vor die Aufgabe gestellt, eine Anlage ,nach Maf3”
zu planen. Diese Forderung nach ,Maf3arbeit” und
den Umstand, daf} eine rationelle Fertigung von
Fernsprechanlagen heute nur noch in festgelegten
Serien méglich ist, muf3 er in gleicher Weise be-
ricksichtigen. Daf3 dies moéglich ist, soll hier am
Beispiel dreier Anlagen gezeigt werden.

Im Anlagenwerk der Firma Telefunken GmbH,
Ulm/Donau, wurde im Jahre 1955 eine TN-Grof3-
Universalzentrale installiert, also eine Fernsprech-
anlage der Baustufe IIl W (Bild 1).
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BILD 3

Der Baden-Wiirttembergische Landtag in Stuttgart

Fir den Erstausbau geniigten damals
5 Amtsleitungen,
2 Amtsquerverbindungen,
2 automatische Hausquerverbindungen,
200 Nebenstellen,
1 Vermittlungsplatz.
Im Zuge der Vergréfierung des Werkes wurde die
Anlage wesentlich erweitert und auf Durchwahl fir
ankommende Amtsverbindungen umgestellt. Sie
umfaft heute
11 Amtsleitungen fir ankommenden Ver-
kehr mit Durchwahl zu den Neben-
stellen,
17 Amtsleitungen fiir abgehenden Verkehr,
2 Amtsquerverbindungen,
6 automatische Hausquerverbindungen,
700 Nebenstellen,
3 Vermittlungspldtze mit Zielwahl-
einrichtung.
Besonders hervorzuheben ist die Gestaltung des
Besetztlampenfeldes in der Vermittlung. Das Werk
hat einen sehr starken Fern- und Auslandsverkehr.
Alle Verbindungen, die von den Nebenstellen nicht



im Selbstwdhlfernverkehr hergestellt werden kén-
nen, missen bei der Vermittlung angemeldet wer-
den. Die Nebenstellen wdhlen hierfir die Ziffer 9.
Dabei ist es ein grofer Vorteil, daf} in der Zentrale
am Flackern der Nebenstellenlampe erkenntlich ist,
von welcher Stelle gerufen wird. Liegen gleichzeitig
mehrere Anrufe vor, dann kann die Vermittlung
durch einen Tastendruck die abgefragte Neben-
stelle feststellen. Als die Anlage auf 700 Neben-
stellen und um 2 Vermittlungsplétze wesentlich er-
weitert wurde und hierbei eine spétere nochmalige
Vergréflerung vorgesehen werden sollte, war die
Unterbringung samtlicher Nebenstellenlampen in
den Tischen nicht mehr méglich; andererseits wollte
man nur sehr ungern auf das Besetztlampenfeld
und damit auf den grofien Vorteil fir die Vermitt-
lung verzichten. Man entschlof3 sich deshalb, die
Lampen auflerhalb der Arbeitsplétze in einem ge-
meinsamen Wandtablo unterzubringen, in dessen
Unterteil sich gleichzeitig der Knotenverteiler fir die
Vermittlungstische befindet. Das Tablo besteht aus
12 Lichtfeldern, von denen jedes die Rufnummern
fir 100 Nebenstellen enthdlt. Die Ziffern der dufier-
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sten linken Seite wurden auf der dufersten rechten
Seite wiederholt; sie sind im Ubrigen so grof3 ge-
halten worden, daf} sie vom Vermittlungsplatz ein-
wandfrei erkannt werden kénnen (Bild 2).
Obwohl das Telefonieren in abgehender Richtung
durch den Selbstwéhlfernverkehr und jetzt auch in
ankommender Richtung durch die Méglichkeit, die
gewinschte Nebenstelle ohne Vermittlung direkt
anzuwdhlen, weitgehend mechanisiert wurde,
macht diese Automatisierung den Menschen nicht
Uberflissig. Die geibte und umsichtige Telefonistin
ist nicht zu entbehren, und unsere besondere Auf-
gabe war es, ihren Arbeitsplatz so zu gestalten,
daf} der umfangreiche und vielseitige Verkehr des
Werkes schnell und reibungslos bewdltigt werden
kann.

Diese Gesichtspunkte galten auch bei der Projek-
tierung der Fernsprechanlage fir den Neubau des
Baden-Wirttembergischen Landtags in Stuttgart.
Das Stuttgarter Landtagsgebédude in der Kron-
prinzenstrafle war 1944, das Landtagsgebdude des
ehemaligen Landes Baden in Karlsruhe im April
1945 ein Raub der Flammen geworden. 1947 be-

BILD 4

Die Vermittlungseinrichtung des Landtages

|
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gann die parlamentarische Arbeit erneut in einem
Gebdude der Heusteigstrafle, das aber nur eine
provisorische Unterkunft bieten konnte. 1959 wurde
deshalb nach einem preisgekrénten Entwurf des
Architekten Viertel der Grundstein fir den jetzt
vollendeten Neubau gelegt (Bild 3).

Hier installierten TN eine grofle Wadhlerneben-
stellenanlage der Baustufe Ill W, ausgebaut fir:
16 Amtsleitungen mit Amtsdurchwahl-

verkehr,
160 Nebenstellen und
2 Vermittlungsplédtze (Bild 4).
Auflerdem wurden fir die einzelnen Fraktionen
und fir den Gaststittenbetrieb noch Sonder-
anlagen und fir das gesamte Gebdude eine
elektrische Uhrenanlage installiert.
Diese Uhrenanlage umfaf3t
1 Hauptuhr und
70 Nebenuhren.
Angeschlossen sind ihr
1 Feuermeldeanlage und
1 Waéchterkontrollanlage.

BILD 5

Die Sudwestdeutsche Landwirtschaftsbank in Stuttgart
e

3

Der Fernsprechverkehr eines Parlaments ist be-
sonders stark wahrend der Zeit, in der die Sitzun-
gen stattfinden. Deshalb wurden bei einem Ausbau
von 16 Amtsleitungen und 160 Nebenstellen zwei
Vermittlungsplétze vorgesehen, fiir die aus Griin-
den der Arbeitsplatz- und Raumgestaltung eine
Sonderanfertigung verlangt wurde.
Als 3. Beispiel einer TN-Grof3-Universalzentrale
Jnach Maf3” sei die Fernsprechanlage im Neubau
der Sudwestdeutschen Landwirtschaftsbank GmbH
in Stuttgart erwdhnt (Bild 5).
Nachdem das Geschéftsvolumen der Bank sich
stark erweitert hatte (Bilanzsumme Ende 1951
ca. 30 Mill. DM, Ende 1958 196 Mill. DM und Ende
1960 rund 320 Mill. DM), reichten die nach dem
Krieg bezogenen Rdume nicht mehr aus. Nach
einem Plan der Architekten Ernst Dobler, sen. und
jun., entstand ein sehr gediegenes modernes Ge-
bdude, das mit seiner Rundung dem Schwung der
Friedrichsstrafie folgt. TN erhielt den Auftrag fiir
eine Fernsprechanlage der Baustufe Il W, aus-
gebaut fir

10 Amtsleitungen,

120 Nebenstellen.
Auflerdem wurde eine umfangreiche Uhrenanlage
installiert. Hier war uns folgende besondere Auf-
gabe gestellt:
Eine Reihe von Sachbearbeitern der Kreditabtei-
lung hat stdndig Besucher zu empfangen. Da die
Gespréche vertraulicher Art sind, werden sie in
besonderen Besprechungszimmern gefihrt. Der
Sachbearbeiter soll aber auch in den Besprechungs-
zimmern stets die fir ihn bestimmten Telefon-
gespréche entgegennehmen kénnen. Diese Auf-
gabe konnte mit Hilfe unserer Schnellrufapparate
gelodst werden.

Die angefiihrten Beispiele sollen zeigen, dafd auch
heute im Zeitalter der Serienfertigung individueller
Planung noch ein Spielraum verbleibt, daf3 es sich
immer lohnt und zu befriedigenden Ergebnissen
fohrt, Gber die Winsche eines Kunden nachzu-
denken.
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. " i lLf“
Rationelle Prifung
von Netzspeisegerdten in der Fertigung I K

von Lothar Koch

DK 53.084.872

BILD 1

Gerdt fir die
automatische
Prifung

von Netz-
speisegerdten
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Die angespannte Lage des Arbeitsmarktes und
stetiges Bemiihen um héchste Qualitéat zwingen die
Industrie heute immer mehr zu einer Rationalisie-
rung, deren konsequenteste Lésung die Automa-
tion der Fertigung ist. Solche Automation ist aber
nur dann wirtschaftlich vertretbar, wenn es sich bei
dem so hergestellten Produkt um einen Massen-
artikel handelt. Kleine Stickzahlen hingegen und
verschiedenartige Ausfihrungen von Teilen zwin-
gen dazu, eine Kompromifilésung zu finden, die
folgenden Forderungen entsprechen muf3:

a) Méglichkeit, bei Herstellung und Prifung un-
gelerntes Personal zu beschéftigen,

b) kirzere Herstellungszeit bei gleichbleibender
oder sogar noch héherer Qualitat des Erzeug-
nisses.

Der letzte Punkt soll hier nun néher behandelt wer-
den. Als Beispiel sei die Prifung von Netzspeise-
gerdten im Werk Urberach erléutert:

Bei diesen Gerdten ist es erforderlich, neben der
Kontrolle der mechanischen Ausfilhrung den Ver-
lauf der Kennlinien zu tberprifen. Eine Uber-
prifung der Gerédte mit direktanzeigenden Mef3-
instrumenten bringt es mit sich, daf} der Priifer eine
grofe Zahl von MeBBwerten kontrollieren muf3; auch
sind bei diesem Verfahren Fehlmessungen nicht
ausgeschlossen.

Um diese Nachteile zu beseitigen, wurde ein Gerdét
entwickelt, das die Prifung weitgehend automati-
siert; die Prifzeit wird stark verkirzt, und der
Prifende wird der Notwendigkeit enthoben, sich
die Mefiwerte zu merken. Mit diesem Gerdat (Bild 1)
lassen sich alle Netzgerédtetypen bis zu einer Lei-
stung von 150 W bei einer Gleichspannung bis
60 V prifen. Die Bedienung des Gerdtes erfolgt
nur Uber Drucktasten, die in Verbindung mit an-
deren Schaltgliedern, wie z. B, Relais, die entspre-
chenden Schaltvorgéinge auslésen.

Die Strom-Spannungswerte des Priiflings werden in
5 verschiedenen Lastfdllen — Leerlauf und Uberlast-
messung eingeschlossen — ermittelt. Jedem dieser
5Lastfélle ist eine nichtsperrende Taste zugeordnet,
bei deren Druck das Gerdt automatisch die fir die-
sen Fall erforderliche Belastung an den Prifling
anschaltet,

Eine feste Einstellung der Lastwiderstdande ohne
Regelméglichkeit ist nicht immer vorteilhaft. Aus
diesem Grund wird die Belastung so eingestellt, daf3
sie 15% unter dem Sollwert liegt. Die genaue Ein-
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stellung wird mit Hilfe eines Potentiometers vorge-
nommen, das so lange verdndert wird, bis der
Zeiger des Sekundérstrommessers auf der Sollwert-
markierung steht.

Die Anzeige der bei diesen Prifungen ermittelten
elektrischen Werte erfolgt iber Meflinstrumente
mit indirekter Ja-Nein-Anzeige (Bild 2). Die Zeiger
des Primdrstrom-, Sekunddarstrom- und Sekunddr-
spannungsmessers zeigen so bei jeder Lastprifung,
unabhédngig vom Priflingstyp, immer den glei-
chen Ausschlag, vorausgesetzt, daf} der Priifling in
Ordnung ist. Der Bereich des zuldssigen Zeigeraus-
schlages ist auf den Skalen rot markiert. Zur Mes-
sung der Rufspannung ist ein besonderes Instrument
vorgesehen, bei dem ebenfalls der zuldssige Be-
reich rot markiert ist.

Da nun, je nach Prisflingstyp, die elektrischen Prif-
und MefBBwerte sehr verschieden sein kénnen, ist
fur jeden Netzgerdtetyp ein Adapter (Bild 3) vor-
handen, der vor Beginn der Prifung auf ein Stecker-
feld am Priifgerat aufgesteckt wird. Dieser Adapter
enthdlt, teilweise in codierter Form, alle Kennwerte
des Priflings und stevert in Verbindung mit den
Bedienungstasten des Prifgerdtes die Schalt-
elemente, welche die Einstellung der Lastdekaden
und die Umschaltung der Mefistromkreise vor-
nehmen. Die hierzu notwendigen Relais und Schalt-
schitze sind so geschaltet, daf eine Doppelbedie-
nung ausgeschlossen ist. Die Kennzeichnung der
Prifpositionen und Stromkreise, an denen die Mes-
sung vorgenommen wird, erfolgt durch Lampen-
signale, deren Einstellung ebenfalls durch den
Adapter gestevert wird.

Der Schaltungsvorgang des Gerdtes ist im Bild 4
im Prinzip wiedergegeben.

Ein Meflinstrument, das {iber ein frequenzbewerten-
des Filter nach CCIF-Empfehlungen angeschaltet ist,
zeigt die Gréfle der Geréuschspannung bei Vollast
an. Diese Messung wird nur an Netzgerdten vor-
genommen, die zur Speisung von Telefonanlagen
verwendet werden. Auch dieses MefBinstrument ist
mit einer entsprechenden Skalenmarkierung ver-
sehen, die den von der Post zugelassenen Bereich
angibt, den Bereich also, der auch bei der Messung
nicht Uberschritten werden darf.

Eine Erfassung der nicht beschalteten Trafo-
anschlisse erfolgt in der Form, daf3 die Mef3gerdte
fur Primér- und Sekundérspannung einseitig vom
Prifling abgetrennt und auf ein MefBkabel ge-
schaltet werden. Mit einer Prifspitze werden nun
die Klemmen abgetastet. Die zur Umschaltung der
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BILD 2

Teilonsicht des Prifgerdtes
mit den Meflinstrumenten

BILD 3

Der Adapter
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Mefinstrumente notwendigen Schaltvorgénge wer-
den durch Tastendruck ausgelést. Der Sekundér-
spannungsmesser besitzt auBBer der Sollwertmarkie-
rung noch eine in Volt geeichte Skala. Die Bestim-
mung des Mefbereiches erfolgt durch den Adapter
und wird durch Lampen angezeigt. Zur Prifung
von Zusdtzen, wie Relais o. &., die in den Prifling
eingebaut sein kénnen, sind zusétzlich Lampen und
Tasten im Prifgerdt vorhanden, die sich wahlweise
anschalten lassen.

Der Priifling selbst wird zur Prifung in eine Auf-
nahme eingesetzt, die Uber ein steckbares Kabel
mit dem Prifgerdt verbunden ist.

Die genaue Einhaltung des Prifprogrammes sichert
eine fir jeden Gerdtetyp vorhandene Prifanwei-
sung. Zum Schutz des Priflings und der Mef3instru-
mente ist eine elektronisch wirkende Strombegren-
zung eingebaut.
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Last-Dekaden

BILD 4
Prinzipschaltbild des Prifgerdtes

Die Prifung eines Netzgerdtes beschrénkt sich

bei dem geschilderten Verfahren auf folgende

Vorgdnge:

1. Einstecken des zur Prifung des Gerdtes erfor-
derlichen Adapters.

2. Einsetzen des Priflings in die Aufnahme.

3. Einstellung der Netzspannung.

4. Dricken der entsprechenden Lasttasten und
Kontrolle der Zeigerausschldge nach den Soll-
marken.

5. Kontrolle der freien Trafoanschliisse und even-

tuelle Prifung von Zusatzeinrichtungen.
Das beschriebene Gerdt erméglicht es auch un-
gelerntem Personal, die erforderlichen Prifungen
ohne jede Kenntnis von Mef3werten durchzufiihren.
Auflerdem hat die neue Prifmethode eine wesent-
liche Verkiirzung der Prifzeit bei gleichzeitiger
besserer Kontrolle des Priiflings zur Folge.
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Die neuen Direktionsfernsprechanlagen
der Réchling’schen Eisen-
und Stahlwerke in Vélklingen/Saar

von Friedel Bopp

DK 621.395.6

Die Bemihungen unserer gesamten Wirtschaft,
Betriebsabléufe zeit- und kostensparend zu gestal-
ten, bleiben nicht auf die Produktion oder die Ver-
teilung von Gitern beschrénkt, sie erfassen auch
die erforderlichen Verwaltungsarbeiten und orga-
nisatorischen Aufgaben. Wie sehr in den letzten
Jahren der Telefonverkehr als Kommunikations-
mittel im Bereich der Wirtschaft an Bedeutung

BILD 1 Luftoufnahme der Réchling'schen Eisen- und Stahlwerke in Vélklingen
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gewonnen hat, l&Bt sich an den sprunghaft an-
gestiegenen Zahlen der Haupt- und Neben-
anschlisse ablesen. Gerade der Telefonverkehr,
selbst ein wirksames Mittel, kostbare Zeit ein-
zusparen, bietet beachtliche Méglichkeiten zur
Rationalisierung durch den Einsatz zweckentspre-
chender Anlagen und Zusatzeinrichtungen. So sind
moderne Direktionsfernsprechanlagen eine wesent-
liche Arbeitshilfe fir die Geschéftsfihrung eines
Unternehmens; ihr Einsatz bedeutet also eine be-
sonders wirksame Rationalisierung, weil sie den
meist ohnehin Uberlasteten leitenden Herren einer
Firma helfen, sich auf ihre eigentliche Aufgabe der
Unternehmensfihrung zu konzentrieren.

Welche Méglichkeiten solche Direktionsfernsprech-
anlagen bieten, soll hier am Beispiel der neuen Ein-
richtungen in den Réchling'schen Eisen- und Stahl-
werken dargestellt werden.
Technische Fortschritte und wirtschaftliches Wachs-
tum lieflen, wie im gesamten wirtschaftlichen
Bereich, auch in den Ré&chling'schen Eisen- und
Stahlwerken die Rationalisierung des gesamten
Betriebes zu einer Notwendigkeit werden, die hier
noch eine besondere Aktualitét erhielt durch die
Wiedereingliederung des Saargebietes in die
Bundesrepublik.
Nachdem die Fertigungsstdtten modernisiert und
dem heutigen Stand der Automation angepafit
worden waren, stellte uns die Direktion der Réch-
ling'schen Eisen- und Stahlwerke die Aufgabe, fiir
die einzelnen Direktionen Fernsprecheinrichtungen
zu erstellen, die allen Erfordernissen dieses mo-
dernen Hittenwerkes gerecht werden und eine
rationelle Betriebsfihrung gewdhrleisten. Es wurde
zundichst bei einer Stelle der Direktion eine serien-
méfige Vorzimmeranlage ,Difag 10” eingebaut,
die als Musteranlage dem Kunden die ausgereifte
Technik demonstrieren sollte. Diese Musteranlage
fand allgemeine Beachtung und Zustimmung. Die
mit ihr gewonnenen Erfohrungen dienten als
Grundlage, die Leistungsmerkmale der zu instal-
lierenden Direktionsfernsprechanlagen durch fol-
gende Forderungen festzulegen:
1. Anwendung der erprobten und bewdéhrten Difag-
Technik,
2. Direktrufmoglichkeit der engsten Mitarbeiter
durch Tastenwabhl,
3. Mithér- bzw. Mitsprechméglichkeit dieser Mit-
arbeiter,
4. Méglichkeit, diese Mitarbeiter zu einer Konfe-
renz zusammenzuschalten,
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5. Ausstattung auch der Sekretérstellen mit Direkt-
ruf- und Konferenztasten,

6. Ausstattung mit Freisprecheinrichtungen,

7. Aufhebung der Rufumschaltung an der Sekretér-
stelle bei Anrufen eines anderen Direktions-
mitgliedes oder der Vermittlung,

8. Einbau von Zahlengeber- und Zielwahleinrich-
tungen fir Chef- und Sekretérstellen,

9. Funktionssicherheit bei Zusammenschaltung mit
einer ausléndischen 48-Volt-Fernsprechanlage.

Die neuen Direktionsfernsprecheinrichtungen wur-

den in folgende Ausfilhrungsformen gegliedert:

3 Vorzimmeranlagen, bestehend aus

1 Chefstelle,
2 Sekretdrstellen;
1 Vorzimmeranlage, bestehend aus
2 Chefstellen,
1 Sekretdrstelle;
1 Vorzimmeranlage, bestehend aus
2 Chefstellen,
2 Sekretdrstellen;
2 Direktionsapparate — ohne Sekretérstellen — mit
18 Schnellruftasten.

Die verschiedenen Ausfiihrungen der Chef- und
Sekretdrapparate

Die Fernsprechapparate in den Arbeitszimmern der
Chefs und der Sekretérinnen (Bild 3) entsprechen
in Form und Farbe dem Stilempfinden unserer Zeit
und passen sich harmonisch den modernen Innen-
einrichtungen an,

Vor allem der neue Pultfernsprecher als Stand-
gerdt in Teakholzausfihrung fand besondere Be-
achtung (Bild 2). Diese Ausfihrung wurde deshalb
gewdhlt, weil die grofie Anzah| der Tasten nicht
in dem Gehduse des Tischapparates untergebracht
werden konnte. Der Tischapparat ,Tastenpult R 2“
bietet durch die Verwendung raumsparender
Leuchttasten Einbauméglichkeit fiir 1 Zahlengeber-
tastatur mit Irrungstaste und 30 Leuchttasten (Bild 4).
Trotz der grofien Tastenzahl in den Apparaten
wurde durch eine klare, ibersichtliche Anordnung
und durch Gruppierung der Tasten mit gleichen
Leistungsmerkmalen sowie durch unterschiedliche
Farbkennzeichnung der einzelnen Leistungsgrup-
pen eine Vereinfachung in der Bedienung erreicht.
Zurn Teil wurden den Chef- und den Sekretérstellen
auf dem Besprechungstisch sogenannte ,Sitzecken-
apparate”, die als zweite Sprechapparate geschal-
tet sind, zugeordnet. Diese Apparate, im Gehéuse
,E 2”, enthalten meist nur 2 bis 3 Tasten, z. B.




1 Anschaltetaste fir die AnschluBleitung, 1 Ruftaste
fir die Sekretdrin und eine Erdtaste fiir Rickfrage-
funktionen.

Die neuven Leistungseinheiten

Die Vorzimmeranlage ,Difag 10” bildet mit ihren
Leistungseinheiten, wie Direktrufteil, Vorzimmer-
zusatz und Leitungsiibertrager mit Anschaltezusatz,
ein Ganzes. Diese Einheit mufite in Schaltung und
Aufbau getrennt und neu gegliedert werden. Jede
Leistungseinheit ist jetzt in einem Relaisschienen-
aufbau untergebracht. Schaltung und Aufbau der
einzelnen Leistungseinheiten sollen nun hier dar-
gestellt werden:

1. Leitungsiibertrager mit Anschaltezusatz

Diese Leistungseinheit enthdlt die erforderlichen
Bauelemente fir die Kennzeichnung der Anruf-,
Belegungs- und Riickfragefunktion fiir 4 Anschluf-
leitungen. AufbauméBig ist der Leitungsiibertrager
mit dem Anschaltezusatz gekoppelt. Durch Betdti-
gen einer Leitungsanschaltetaste A wird der Lei-
tungsiibertrager iiber ein Anschalterelais von dem
jeweiligen Apparat belegt und fir die tbrigen
Apparate gesperrt. Diese Belegung wird optisch
gekennzeichnet durch eine Leuchttaste A, die jedem
Apparat zugeordnet ist. Bei der angeschalteten
Stelle leuchtet die jedem Anschluf3 zugeordnete
T-Taste, bei den Gbrigen Apparaten die A-Taste auf.

2. Direktrufeinrichtung

Dieser Zusatz wurde aufgeteilt in

a) einen gemeinsamen Direktrufteil,

b) einen Direktrufteil fiir je 10 Direktrufteilnehmer.
Vorstehende Aufteilung gestattet es, auch den
Sekretdarstellen Direktruftasten zuzuordnen. Jeder
fur Direktruf vorgesehene Apparat erhélt den ge-
meinsamen Direktrufteil und - je nach der Anzahl
seiner Direktruftasten — einen oder mehrere Zu-
sdtze, Diese Einrichtung enthdlt alle aus der Difag
bekannten Direktrufmerkmale, wie Anruf eines
Direktrufteilnehmers bei aufgelegtem Handapparat,
Rickruf nach Melden des gerufenen Teilnehmers,
Aufschalten auf ein bestehendes Gespriich als
Mithérer oder als Dreierverbindung zum Mithéren
und Mitsprechen. Ebenfalls gegeben sind eine be-
liebige Abschaltung mit der Auslésetaste U, Vor-
merkschaltung bei besetztem Teilnehmer, auto-
matische Anschaltung der Freisprecheinrichtung
anstelle des Rickrufsummers beim Melden des Teil-
nehmers,

BILD 2

BILD 3

Die Sekretéropparate im Modell R 2

3. Konferenzeinrichtung

Fast allen Chef- und Sekretérapparaten ist auBer
der Direktrufeinrichtung auch eine Konferenz-
einrichtung zugeordnet. Diese Einrichtung besteht
aus
a) einem gemeinsamen Zusatz fir je 10 Tasten
(aufBerdem enthdlt dieser Zusatz die Relais fiir
einen Konferenzteilnehmerapparat),
b) einem Zusatz fir je 3 Konferenzteilnehmer.
Die unter a) angegebene Einrichtung enthdlt eine
Umschalteeinrichtung fir 10 Tasten, so daf die
vorhandenen Direktruftasten auch als Konferenz-
tasten verwendet werden kénnen. Es sind ledig-
lich eine gemeinsame Umsteuertaste KU und die
gewinschten Konferenztasten zu betétigen. Den
jeweiligen Betriebszustand nach Betdtigen der
Konferenztaste zeigt die eingebaute Kontroll-
lampe. Bis zum Melden des Teilnehmers kann durch
nochmaliges Betdtigen der entsprechende Kon-
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ferenzaufbau fir diesen Teilnehmer geléscht wer-
den, ohne daf} der ibrige Aufbau beeinfluit wird.
Diese Konferenzeinrichtung hat sich als eine wich-
tige Ergénzung der Difag-Technik erwiesen und zur
weiteren Arbeitserleichterung der Gberlasteten
Chef- und Sekretérstellen beigetragen.

4. Die neven Vorzimmerzusdtze

Entsprechend den einzelnen Anlage-Typen wurden
die Vorzimmerzusétze zusammengestellt. Diese Zu-
sdtze enthalten die erforderlichen Bauelemente fiir
den Innenverbindungsweg zwischen Chef- und
Sekretdrstelle. Es wurden folgende Ausfihrungen
entwickelt:
a) Vorzimmerzusatz fir 1 Chefstelle und

2 Sekretdrstellen,
b) Vorzimmerzusatz fir 2 Chefstellen und

1 Sekretdrstelle,

c) Vorzimmerzusatz fir 2 Chefstellen und
2 Sekretérstellen.

Zusammenstellung der Leistungseinheiten

Aus den beschriebenen Leistungseinheiten wurden
insgesamt 5 Vorzimmeranlagen zusammengestellt.
Als Beispiel einer solchen Zusammenstellung zeigt
Bild 5 eine Vorzimmeranlage mit einem Chef-
apparat und zwei Sekretdrapparaten. Naturgeméf
ist auch jede andere Kombination méglich.

Die gesamte Relaiseinrichtung der neuen Direktions-
anlagen der Réchling'schen Eisen- und Stahlwerke
ist in Schienenbauweise ausgefihrt. Diese Relais-
schienen und eine eigene Signaleinrichtung sind in
Gestellrahmen montiert und in einer ca. 5 m langen
Gestellreihe untergebracht. Die gesamte Direktions-
fernsprechanlage wird von einem eigenen 60-V-
Netzspeisegerdt versorgt.

Freisprech- Konferenz-Einr.
Einrichtung
Direktteiln.-Zusatz|
Che- IIZieIwuhlemr.I_
Apparat
L [

: |
T | |Vor21mmerzusulil___ Zahlengeber

Anschaltezusotz
m. Leitgs.-Ubertr.

Sekretar-

|

Apparat

Zg.-
Mehrfachausn

A

|

Sekretar

Konferenz-Einr.

Direktteiln.-

Zusatz

Apparat
B

L

BILD 4
Das Tostenpult mit Zahlengeber und 30 Leuchttasten
z.d, Konf.-
Teiln.
z.d. Direkt-
Teiln.
4 Anschl.-Lign.
z. Zentrale
z.d.Konf.- BILD 5
Teiln. Prinzipschaltbild einer Vorzimmeranloge
for 1 Chef- und 2 Sekretérapporate
z.d. Direkt-
Teiln



Ein Impulsibertragungssystem fiir 50-Hz-Tastung
von Horst Brockschmidt und Norbert Plewa

DK 621.398

In der Fernwirktechnik werden Steuerbefehle und
Rickmeldungen vorwiegend in Form von Impuls-
telegrammen Ubertragen. Als Ubertragungsweg
steht dazu sehr oft eine abgeriegelte Doppelleitung
zur Verfigung, so dafl zu Ubertragende Impuls-
telegramme aus Wechselstromimpulsen bestehen
missen. Die Wahl der Tréagerfrequenz héngt
von verschiedenen Bedingungen ab (geforderte
Reichweite, Anzahl der Unterstationen léngs der
Leitung - Linien-, Zweidraht-, Vierdrahtverkehr,
Anzahl der Mefwertkandle u.a.m.).
Als eine der einfachsten Ubertragungen hat sich
seit geraumer Zeit die mit 50-Hz-Wechselstrom
bewdhrt. Wegen der geringen Leitungsdémpfung
(Faktor 0,25 bei 800 Hz) und infolge der hohen zu-
l@ssigen Sendespannung (100 V) ergeben sich - auch
bei Linienbetrieb - ohne Schwierigkeiten Reich-
weiten von 100 km. Nachteilig wirkten sich bisher
P jedoch die geringe Telegrafiergeschwindigkeit (bis
ILH"’ 20 Baud) und das breite Stdrspannungsspektrum
aus. Es ergaben sich daher stets dann grofie
Schwierigkeiten, wenn im Tonfrequenzgebiet iiber
300 Hz zusétzliche Impulsibertragungen gefordert
wurden.
Das hier beschriebene System erreicht eine Tele-
grafiergeschwindigkeit von 40 Baud (50-Hz-Tréger),
wobei der Bereich Uber 500 Hz fir weitere Uber-
tragungen zur Verfigung steht. Auch Telefon-
gespréiche kénnen in diesem Bereich Ubertragen
werden, solange nicht die im o6ffentlichen Fern-
sprechbetrieb ibliche Ubertragungsqualitét ge-

39




> NACHRICHTEN 1962 HEFT 56

fordert wird. Die Reichweite der 50-Hz-Telegrafie-
Ubertragung betrédgt bei zehn Empfangsstationen
an einer Doppelleitung etwa 1,6 N bei 50 Hz (be-
zogen auf 800 Hz ergeben sich 6,4 N). Das sind
bei 1,2 mm Kabeldurchmesser 120 km. Die Sende-
spannung betrégt dabei 100V, Bild 1 zeigt die
Prinzipschaltung der Ubertragung.

Trennung der Frequenzbereiche

Zur exakten Trennung der Frequenzbereiche fir
die 50-Hz- und die Tonfrequenzibertragung sind
Tiefpésse (50-Hz-Ubertragung) und Hochpdsse
(Tonfrequenzibertragungen) erforderlich. Um in
dem Kanal der 50-Hz-Ubertragung noch einige
Uberwachungsfrequenzen unterzubringen und den
Filteraufwand in wirtschaftlichen Grenzen zu hal-
ten, wurde die Grenzfrequenz des den 50-Hz-
Kanal begrenzenden Tiefpasses mit etwa 200 Hz
festgelegt.

Fir die Ermittlung des Amplitudenspektrums bei
Telegrafietastung gilt die Formel

; 2
S(t) = Unism'.lf—_T cos (Q+w)t—cos(Q—w)t

1 1
+3 cos(2+ 3w)t— 3 cos(2—3w)t+ ;—cos(!.! +5mt... :

Danach ergeben sich also fir die 50-Hz-Tastung
mit 40 Baud (2 = 27 - 50Hz = 314¢7;
w =27 20Hz = 1265") folgende Stérspannungen

50 Hz H - —

Dioden-
schalter
50-Hz- T
Empf
BILD 1 #
Prinzipschaltbild der
ImpulsObertragung
mit 50-Hz-Tastung und
Tonfrequenzibertragung \/

TE TE
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fur o = ] 2 - 100V eff:

Bei 310Hz:Ugsr = 4,9 V eff.

bei 510 Hz: Ugsr = 2,76V eff.

bei 810Hz:Ugsr = 1,68 V eff.

bei 1010 Hz: Ugsr = 1,32V eff.
Aus diesen Werten erkennt man die Schwierig-
keiten und den Aufwand hinsichtlich der Filter-
dimensionierung, wenn man den gesamten Sprach-
bereich der Fernsprechtechnik (300 . . . 3400 Hz)
fir zusatzliche Ubertragungen bereithalten will.
Es wurde daher auf den Bereich von 300...500 Hz
verzichtet. Bei Telefonieausnutzung bedeutet das
keine wesentliche Beeintréchtigung der Versténd-
lichkeit, bei WT-Ubertragung fallen nur die Kandle
420 und 540 Hz aus.
Beide Filter bestehen aus einer Grundkette und zwei
Zobel-Halbgliedern mit m = 0,6 und m = 0,742.
Die Wellenwiderstinde liegen fiir den Tiefpaf} bei
1000 2, fir den Hochpafl bei 600 2. Mit diesen
Mafinahmen gelang es, die Impulsverzerrungen
der 50-Hz-Ubertragung in ertrdglichen Grenzen
zu halten und die Stérspannung im Tonfrequenz-
gebiet Gber 500 Hz so weit herabzudriicken, daf3
sich keine Beeinflussung mehr ergibt (Bild 2).
Die gemessenen Werte betragen (Einzelpegel):

Frequenz Stérspannung
500...1000 Hz <1 mV
= 1000 Hz <03mV

— - | e 50H:

Dioden-
schalter

T 50-Hz-

= Empf




Der Tiefpafl mufite so ausgelegt werden, daf} er ab
300 Hz eine Sperrdampfung von 7 N nicht mehr
unterschreitet, wéhrend der Hochpafl unterhalb
200 Hz mehr als 7 N Sperrdémpfung haben soll.
Im Bild 3 ist der Dampfungsverlauf dieser Filter
angegeben, im Bild 4 die Schaltung des Tief- und
Hochpasses.

Sendeeinrichtung

In den seitherigen Schaltungsanordnungen fir 50-
Hz-Impulsiibertragungen befand sich der Impuls-
kontakt im Ausgang des Sendetransformators und
schaltete die 50-Hz-Wechselspannung direkt. Das
Problem der Funkenldschung konnte deshalb nicht
befriedigend gelést werden. Der impulsierende
Kontakt bildete einen Generator mit einem breiten
Frequenzspektrum zusdtzlich zu dem durch die
Modulation hervorgerufenen Spektrum. Dadurch
wurde die Ausnutzung der Leitung fir weitere
Ubertragungen im Tonfrequenzbereich noch mehr
erschwert,

Um diese Schwierigkeiten zu umgehen, wurde
ein kontaktgesteverter Diodenschalter verwendet
(Bild 5). Da iber den Kontakt nur impulsierender
Gleichstrom fliefit, kann der Funken durch eine
geeignete Funkenléschkombination geléscht wer-
den. Die sich dadurch ergebenden Impulsverzer-
rungen sind unwesentlich,

Us
ImV) &
14
0.9
0,8
0.7
0,6 —

05

0.4+

0,2
I‘ L1311l
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Die Primérwicklung des generatorseitigen Uber-
tragers hat Anschlisse fir die Aufnahme der
Generatorspannungen 220 V (50-Hz-Umformer)
und 100 V (elektronischer Generator), wahrend der
leitungsseitige Ubertrager Abgriffe zur Einstellung
der gewiinschten Sendespannung besitzt.

Empfangseinrichtung

Zur Demodulation der 50-Hz-Impulse dient ein mit
3 Transistoren ausgeristeter Empfénger (Schaltung
sieche Bild é). Die getastete 50-Hz-Spannung ge-
langt Uber den hochohmigen Eingang auf eine

Dioden-Graetz-Gleichrichterschaltung. In der nach-
folgenden Verstarkerstufe wird die gleichgerichtete

Empfangspannung verstérkt. Der an ihrem Emitter-
Widerstand auftretende Spannungsabfall steuert
eine Triggeranordnung. Erreicht die Spannung
einen bestimmten Wert, so kippt der Trigger, und
das an seinem Ausgang RS angeschlossene schnell-
schaltende Relais zieht im Rhythmus der empfan-
genen Wechselstromimpulse an.

Die Speisegleichspannung betrégt 24 V. Eine Diode
in der Speiseleitung schitzt vor Falschpolung. Lei-
tungsseitig ist der Empfénger mit Zenerdioden
gegen Uberspannungen abgesichert.

Die erste Transistorstufe ist mit einer automati-
schen Empfindlichkeitsregelung in Form einer

BILD 2

Stérspannungsspektrum der
50-Hz-Tastung mit 40 Boud
am Hochpafiausgong

0l 02 03 04 05 06 O

7]1‘MIIIIIII]IIIEIT.,:,

1. 12 1.3 14 16 1.7 (kHz)
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(N} ? BILD 3
Démpfungskurven
der Hoch- und TiefpaBfilter
8 — v
7=
6 —
5
ochpaf}
4 -
3
2
Tiefpafl
'—
T T T T T T T T = » f
01 02 03 04 05 06 07 08 0% 1 (kHz)

stromabhdngigen Gegenkopplung versehen. Dies
fihrt zu einer weitgehenden Unabhéngigkeit der
Triggerimpulse von der Gréf3e der ankommenden
Wechselspannung, da der Energieinhalt der Aus-
gleichsvorgénge auf der Leitung eine Funktion der
Impulsspannung ist und sich die Empfindlichkeit des
Empféangers automatisch auf die Gréfle der Impuls-
spannung einstellt.

BILD 4

Schaltungsanordnung der
Hoch- und Tiefpaffilter

Hochpafl (g, = 3340 sek™'; Z, = 600 1)

Der Empféanger arbeitet bei Eingangsspannungen
im Bereich von 15V bis 100V, bei Temperatur-
schwankungen zwischen -30 und +35°C und
Anderungen der Speisespannung von 20 bis 30 V.
Hierbei treten Impulsverzerrungen zwischen -32
und +24%, entsprechend -8 und +6é ms, auf.
Bei eingeengten Toleranzen der Speisespannung
(+20%...-10%) erhdht sich die obere Tempe-
raturgrenze auf +40° C. Diese Werte wurden bei
der Impulsfolgefrequenz 20 Imp/s (40 Baud) ge-
messen.

Vorteilhaft wirkt sich der breite Empfindlichkeits-
bereich des Empféngers bei der Inbetriebnahme von
Fernwirkanlagen dieser Art aus. Eine individuelle
Einstellung der Empfangseinrichtung auf die je-
weilige Empfangsspannung ist nicht notwendig.

Reichweite

Die minimale Empfangsspannung am 50-Hz-Impuls-
empfénger darf 15 V nicht unterschreiten. Anderer-
seits ist die maximal zuléssige 50-Hz-Sendespan-
nung auf 100 V festgesetzt. Unter diesen Bedingun-
gen wird bei einer angeschlossenen Empfangsein-
richtung eine Leitungsddmpfung von etwa 1,9 N
(bei 50 Hz) Gberbriickt. Die Einfigungsdampfung
weiterer ldngs der Leitung angeschalteter Emp-
fanger betrédgt pro Empfangseinrichtung etwa
0,03 N fir 50 Hz.

Tiefpah (wg = 1500 sek™'; Z, = 1000 ©2)

L2 L4 L7 =%
cl Cc4 Lé L9
al .—i ] — — 2
l 02 al %
c2 c3 C
L1 L3 L5 G5 2 (574 £t c9
LA = — I T -’- b2
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Im allgemeinen wird die kilometrische Dédmpfung
einer Leitung fir 50 Hz tabellarisch nicht angege-
ben. Sie steht dagegen fiir 800 Hz zur Verfiigung.
Aus diesem Wert kann die kilometrische Démpfung
fur 50 Hz anndhernd abgeleitet werden. Fiir Kabel-
leitungen gilt zur Errechnung der kilometrischen
Déampfung a die Néherungsformel:

o~ ] ROC [N/km]
/2
Darin sind:
R [©2/km] und
C[F/km] Leitungskonstanten und
m = 2af die Kreisfrequenz.

Das Verhdltnis der kilometrischen Dampfungen bei
800 Hz und 50 Hz errechnet sich zu:

800 /800
o
50 |50 1164

Daraus ergibt sich, daf3 die auf 800 Hz Uberbriick-
bare Démpfung bei einer angeschlossenen Emp-
fangseinrichtung maximal 4x1,9N = 74N be-
tragt. Das entspricht fir eine 1,2 mm ¢ Kabel-
leitung einer Reichweite von etwa 140 km.
Allerdings sind diese Angaben nur Richtwerte, da
fir genavere Berechnungen der Wellenwiderstand
der Leitung und der Eingangswiderstand des
Empféngers noch beriicksichtigt werden missen.

EinfluB der Storspannungen auf die Reichweite der
Tonfrequenziibertragung

Aufgrund der geringeren Stérspannungen im Ton-
frequenzgebiet tber 500 Hz kann die Ubertragungs-
art frei gewdhlt werden (Ruhestrombetrieb, Impuls-
betrieb, Frequenzvariation u.d.). Die Reichweite
der Tonfrequenzibertragung ist dabei zunéchst
nur vom zuldssigen minimalen Stérabstand am
Empfangsort abhéngig. Legt man einen Stérabstand
von

Unutz 10

Usrér 1
zugrunde, so erhélt man folgende Mindestemp-
fangsnutzspannungen:

Frequenzbereich Empfangsnutzspannung
500...1000 Hz 10mV
> 1000 Hz 3mV

was bei einem Sendepegel von 0 N einer Reich-
weite von

€G> NACHRICHTEN 1962 HEFT 56

~ 43N fur f =500 ... 1000 Hz

~ 55N fir f>1000 Hz
entspricht. Bei 800 Hz und Kabel von 0,8 mm ¢
ergeben sich also etwa 60 km Reichweite.

Verstdrker im Leitungszug

Bei Linienverkehr der 50-Hz-Ubertragung mit
mehreren Unterstationen kann es wegen zu grofier
Leitungslénge erforderlich werden, die Tonfre-
quenzen zu verstdrken. Dazu sind fir jeden Ver-
stéirker Frequenzweichen erforderlich (2Hochpéisse,
1 Tiefpaf}, vgl. Bild 7). Die grofie Dampfung des
Tiefpasses (a =7 N) im Tonfrequenzbereich gestat-
tet eine starke Pegelanhebung der Tonfrequenzen
ohne Gefahr der Riickkopplung. Der Tiefpaf3 hat auf
die Impulsverzerrungen der 50-Hz-Ubertragung
praktisch keinen Einflufi.

Bei Versuchen ist mit der Anordnung entsprechend
Bild 7 tiber 80 km Kabel 1,4 mm ¢ zuziglich 30 km
Kabel 0,8 mm @ (a ~ 7 N) einwandfrei gearbeitet
worden. Selbstversténdlich wird man bei der Fest-
legung derartiger Ubertragungen bei der Wahl
der Frequenzen sowoh!| auf die Stérspannung der
50-Hz-Ubertragung als auch auf die Leitungs-
démpfung achten, um so mit dem zuldssigen maxi-
malen Summenpegel der Tonfrequenzen den ge-
ringsten Verstérkeraufwand zu bestimmen.

BILD 5

Diodenschalter

Trafo 1

20V o ' Trafe 2

Generator
100 v

43

L
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BILD é
50-Hz-Empfangsglied

Die hier beschriebene Impulsiibertragungseinrich-
tung bietet die wertvolle Méglichkeit, sowohl 50-Hz-
Impulse mit max. 40 Baud Gber grofle Entfernungen
zu Ubertragen, als auch im Tonfrequenzbereich
andere Ubertragungen sowie Betriebsfernsprechen

durchzufihren.
urchzufih _—

Prinzipschaltbild der Impulsibertragung mit
50-Hz-Tastung und Tonfrequenzibertragung
mit Zwischenverstérker fiir grofie Reichweiten

SUHzo—IH - — -m- | |50 H:
Dioden- ’— Dioden-

schalter Fernleitung Fernleitung schalter

PPN i THE o BB Vit 1
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Studentenwohnheim Hamburg

von Ginter Westphal

DK 654.152.378.187

Es sind viele Zige, die das einmalige und unver-
wechselbare Gesicht einer Grofistadt bestimmen.
Mit dem Namen Hamburgs verknipfen sich die
Vorstellungen hanseatischer Tradition, des grofien
Hafens und der offenen Tore in alle Welt. Zu der
Vielgestaltigkeit dieser Metropole gehért aber
IEF] auch die Universitdt, die vor allem das geistige

Gesicht der Stadt bestimmend préagt. Die Welt-
offenheit Hamburgs wiederum wirkt zuriick auf
seine Universitdt: Es sind stdndig wachsende
Scharen von Studenten, die aus nahezu allen Lén-
dern der Welt hierher kommen. So wird es fiir die
Universitéts-Verwaltung immer schwieriger, alle
diese jungen Menschen in geeigneter Weise unter-
zubringen. Auch der Senat, Studenten-Vereinigun-
gen und private Férderer bemihen sich, dieses
Problem befriedigend zu |&sen.

BILD 1 Gesamtansicht des Studentenwohnheimes

A 4
7 aansn®
ﬁ ' - i ‘;mnll
g B e LU G TAREE | L
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BILD 2 Die Fernsprechvermittiung

Im Jahre 1958 wurde durch den Senat der Freien
und Hansestadt Hamburg eine Stiftung bestdtigt,
deren Griinder der Verleger Karl Andreas Voss ist
und die seinen Namen erhalten hat. Diese Stiftung
,Studentenheim Andreas Voss” hat auf einem von
ihr erworbenen Grundstiick ein Studentenheim mit
ca. 170 Zimmern gebaut. Der ausfihrende Architekt
beauftragte uns, Vorschlége fir die fernmeldetech-
nischen Einrichtungen des Heims auszuarbeiten.
Es wurde gefordert, dafd von einer zentralen Stelle
aus — vom Biiro der Hausverwaltung - die Studen-
ten auf ihren Zimmern telefonisch erreicht werden
kénnen. Von diesem Biro sollten ankommende
Amtsgespriche angekiindigt und an eigens dafir
vorgesehene Stellen weitervermittelt werden. Eine
Grof3-Nebenstellenanlage einzurichten, schied aus
preislichen Griinden von vornherein aus. Es mufte
eine Lésung gefunden werden, die vom wirtschaft-
lichen Standpunkt aus tragbar war und die Forde-
rungen dennoch erfillte.

Unser Vorschlag fand die Zustimmung aller Betei-
ligten, so daf3 uns der Auftrag Uber Lieferung und
Installation der fernmeldetechnischen Einrichtungen
erteilt wurde.

46

Fur die Vermittlung der ankommenden Amts-
gespréche und fiir den Verbindungsverkehr zwi-
schen den angeschlossenen Nebenstellen haben
wir einen Glihlampenschrank B mit 3 Anschluf-
organen fir Amtsleitungen und 30 Anschluf3-
organen fur Nebenstellen installiert.

Die 3 Amtsleitungen der Anlage sind so geschaltet,
daf} 2 Leitungen Uber eine Sammelnummer fir das
Studentenheim benutzt werden und die 3. Leitung
fur die Verwaltung zur Verfiigung steht. Nachts
wird die 3. Leitung in die Wohnung des Hausver-
walters geschaltet, wihrend die beiden ersten Lei-
tungen nicht weitergeschaltet werden.

Von den 12 an diese Zentrale angeschlossenen
Nebenstellen ist je 1 Tischapparat mit Wéhlscheibe
fir das Biro der Verwaltung und firr die Wohnung
des Hausverwalters vorgesehen. Die restlichen
10 Apparate verteilen sich auf die Telefonzellen
in den Etagen des aus 4 Gebd&uden bestehenden
Studentenwohnheims, und zwar sind hierfir Tele-
fonzellen bzw. Telepax-Kabinen eingesetzt. Da die
indiesen Telefonzellen angebrachten Nebenstellen-
Apparate keine Widhlscheibe besitzen, missen
sémtliche Amtsgespréache bei der Zentrale ange-
meldet werden. Es ergibt sich also eine eindeutige
Kontrolle iiber die von den Studenten abgehend
gefihrten Amtsgespréche. Fir die ordnungsgemdfie
Berechnung dieser Gespréche haben wir Gebiihren-
zdhleinrichtungen in den 3 Amtsleitungen vor-
gesehen.

Aufler diesen Nebenstellen stehen den Studenten
einige von der Bundespost gestellte Minzfern-
sprecher zur Verfiigung, die in den Untergeschossen
des Heimes untergebracht sind.

Fir die Benachrichtigung der Studenten von der
Telefonzentrale aus haben wir eine separate
Hausfernsprechanlage nach unserem Rapidofon-
system eingebaut. Das Besondere an der Anlage
ist, daf3 die in der Telefonzentrale eingebaute
Hauptstelle als Haustirlautsprecher mit vorge-
schaltetem Verstdrker fir den Mikrofon- und Laut-
sprecherkreis ausgebildet ist. Jedes Studenten-
wohnzimmer und |ede der einzelnen Geschof3-
Teekiichen sind mit einem Rapidofon-Wandappa-
rat ausgeristet. Sémtliche Apparate sind parallel
an einen jeweils fir 2 Gebdude gemeinsam in-
stallierten Sprechkreis geschaltet, so daf} in der
Telefonzentrale die Méglichkeit zur Einschaltung
in 2 Sprechkreise gegeben ist. Die Anschaltung an
diese Sprechleitungen erfolgt iber dafir vorge-
sehene Leitungswahltasten.



Fiir jeden der insgesamt 181 angeschlossenen Haus-
apparate ist auflerdem in der Zentrale eine Ruftaste
vorhanden. Die gesamte Tastenanordnung ist in
Kombination mit dem Lautsprechersystem in Form
einer Einbauplatte in einem freien Feld des Glih-
lampenschrankes untergebracht. Eine Rickrufmég-
lichkeit von den Hausapparaten zur Telefon-
zentrale besteht nicht, jedoch kann die Zentrale
Uber 2 in den Speiseleitungen der Sprechkreise
eingebaute Schauzeichen erkennen, ob bei irgend-
einem der 181 Apparate der Hérer abgenommen ist.
Je 2 Gebéude des Studentenheimes besitzen eine
gemeinsame Eingangstir. Bei den insgesamt 4 Ge-
bauden sind also 2 Eingangstiiren vorhanden. An
diesen beiden Tiren haben wir — wie bei normalen
Etagenhdusern iblich — je 1 Klingeltastenplatte mit
der entsprechenden Anzahl von Knépfen in Kom-
bination mit einem Haustirlautsprecher einschlief3-

BILD 3

Etagen-Telefonzellen

BILD 4 Prinzipschaltbild der Fernsprechanlage

Einbauplatte (Glihlampenschrank)

@NACHRICHTEN 1962 HEFT 56

—r o ‘
z. weiteren App.

N |
| = 2. 1 = |
| > 3 2 [, ] |2 4a
i T+ N { S —‘vl? T
(o= 1 L
| g lde |1 k doo ‘
) ? [Zimmer- ,GU Iy
‘ 6\#‘J u‘:ﬂ' 53 sl :2 31-'& | ;V ‘
‘ By = +121' :; 51 27300 9‘ @5'" 9 | 45 :; CRuiian " ‘
‘ i —Hi , Tl ; T 2_‘| TR
! 10 :I:H A 1 | 1 0 L' 3] ‘
| : == I Sl L e
Sirackilai = Haustir A
l_ _pra_relsl ‘ 4 x” 1 |‘x Ki L [
I ——;_ =ZY WEi’E?E'{Tuf&;;ﬁ{' A3 z. den weiteren App. lf::j,‘%%‘gren—wﬂﬂ_!
LT
= T ] P 1 |
L " f Ly S |
: Tﬂ.z o
! i | | 1 [
| KA Zi;npr;.er- GUF;—-;1 -;l!f |
7gSDg4; | 3l ‘
| Sprechkreis |1 2 I 9' E Sm N > 14 _i. =CU ‘
prechkreis b : e | 4 .li_LTg =
1
| Iy Ef]" | *: 2 ? :(]J LK ‘
; R 1| i II IR
‘ ri'—' Xi! IH( br ¥ Houstir B ‘
! ‘ [ oL Lz weiteren Tosten |

47



€> NACHRICHTEN 1962 HEFT 56

BILD 5 Rapidofon-Hausfernsprecher in einem Studentenwohnzimmer

BILD 6 Die Haustir-Lautsprecheinrichtung

T1T1IE1T TR RN RN
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lich Verstérker installiert. Diese Lautsprecherein-
richtungen sind éhnlich wie die der Telefonzentrale
aufgebaut. Auch die Tirlautsprecher kénnen mit
den gleichen Haustelefonapparaten, die fur die
Benachrichtigungsanlage Verwendung finden, in
telefonische Verbindung treten, jedoch mit dem
Unterschied, daf} jeder der beiden zur Verfigung
stehenden Sprechkreise mit einem Tirlautsprecher
abgeschlossen ist.

Die Klingeltasten an den Haustiiren sind zu den
Klingeltasten in der Telefonzentrale parallel ge-
schaltet, so da3 mit dieser gemeinsamen Einrich-
tung jeder Hausapparat einmal von der jeweiligen
Haustir und zum andern von der Telefonzentrale
angerufen werden kann, wobei die Prioritét immer
bei der Telefonzentrale liegt, d. h., wenn sich die
Telefonzentrale in einen der 2 Sprechkreise mit
Hilfe der Leitungswahltasten einschaltet, wird die
zugeordnete Haustir-Lautsprechergarnitur des ent-
sprechenden Hauses fir die Dauver des Gespréchs
abgeschaltet.

Abschlieflend bleibt zu sagen, daf3 wir mit dieser
Anlage die Anspriiche des Auftraggebers in bezug
auf Zweckmdfigkeit und Wirtschaftlichkeit voll
und ganz erfiilllen konnten.

BE R




Ein Multi-Fernschreibsender

von Harald Fuhrmann

DK 654.145

Im Heft 54/1961 der TN-Nachrichten (Seite 47-56)
wurde die Arbeitsweise elektronischer Gerdte fir
die Verarbeitung von Telegraphiesignalen darge-
stellt. U. a. wurden ein Fernschreibempfénger und
-sender beschrieben, bei dem das zu sendende
Zeichen von auBen parallel eingegeben werden
muf.

Der Sender, der hier nun beschrieben werden soll,
bildet dagegen selbsténdig alle méglichen 32 Fern-
schreibzeichen gleichzeitig und kann sie auf Abruf
einzeln oder zusammen auf 32 verschiedene Lei-
tungen aussenden.

Gerdte dieser Art werden zur Ubertragung von
Daten vorteilhaft dort eingesetzt, wo ein Dauer-
betrieb gefordert wird und daher mechanische
oder elektromechanische Anordnungen einem zu
grofien Verschleifl unterliegen; ebenso dort, wo
eine hohe Genauigkeit der auszusendenden Zei-
chen (genave Taktfolge) und evil. eine héhere Tele-
graphiegeschwindigkeit als iiblich bendtigt werden.
Die Wirkungsweise des Gerdtes wird an Hand des
Blockschaltbildes (Bild 1) und des dazugehérigen
Zeitdiagramms (Bild 2) erldutert. Dabei ist eine
Zeichenschrittdauer von 20 ms zugrunde gelegt.
Die Schwingungen eines Quarzoszillators, z. B. der
Frequenz 12,8kHz, werden in einer Schmitt-Trigger-
Schaltung zu einer Rechteckwelle geformt und in
einem bindren achtstufigen Frequenzteiler auf
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BILD 1 Blockschaltbild des Senders

50 Hz heruntergeteilt. Die rechteckférmige Aus-
gangsspannung wird an einem RC-Glied differen-
ziert, und die positiven Impulse werden auf ein zum
Ring geschlossenes Schieberegister geleitet, Das
Schieberegister besteht aus 8 Stufen, von denen
die 1.Stufe im Ruhezustand die Lage ,L” haben
moge, wihrend alle anderen Stufen die Lage ,O"
einnehmen. Der 1. positive Impuls, der den Zeit-
0. ms verifiziert, schiebt nun das ,L” von der 1. Stufe
in die 2., wobei die 1. in den Zustand ,O" kippt.
Der 2. positive Impuls folgt 20 ms spéter und schiebt
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das einmal eingeschriebene “L” in die 3. Stufe usw.
Der 8. positive Impuls, der also in der 140. ms auf
das Schieberegister einwirkt, bringt die 8. Stufe von
der Arbeitslage in die Ruhelage. Der dabei ent-
stehende Ausgangsimpuls wird Uber eine Ver-
zdgerungsstufe auf die 1. Stufe des Schieberegisters
zuriickgefiihrt, wodurch diese erneut in die Lage
“L* gebracht wird. Durch diese Schaltungsanord-
nung befindet sich jede der Stufen 2-8 genau
20 ms lang in der Arbeitslage. Man kann daher
das Potential der 2. Stufe als Startschritt eines Tele-
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BILD 2 Zeitdiagramm des Senders
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Zeit in ms

Teilerausgang
Schiebeimpulse
Verzégerungsstufe
Schieberegister Stufe 1
Schieberegister Stufe 2
Schieberegister Stufe 3
Schieberegister Stufe 4
Schieberegister Stufe 5
Schieberegister Stufe
Schieberegister Stufe 7
Schieberegister Stufe 8

Beispiele eines FS-Zeichens
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graphiesignals ausnutzen, wéihrend von den Stufen
3-7 iiber ein Diodennetzwerk, von dem ein Aus-
schnitt in Bild 1 dargestellt ist, entsprechend den
einzelnen Buchstaben des Fernschreibalphabets die
weiteren 5 Schritte abgeleitet werden kénnen. An
den Ausgdngen der 32 Gatter steht nun das FS-
Zeichen zur weiteren Verarbeitung zur Verfigung.
Die Zeitdauer eines Zeichens wirde dabei genau
140 ms betragen. Da aber im Ausland fiir Tele-
graphiesignale eine Dauer von 150 ms benutzt wird,
wird zusammen mit dem Anstof3 der Verzégerungs-

C+15V

BILD 3 Schaltung der Schaltstufe

stufe in der 140. ms die letzte Stufe des Frequenz-
teilers umgekippt. Dadurch kommt aus dem Teiler
erst 10 ms spédter wieder ein positiver Impuls, der
auf das Schieberegister einwirkt. Somit ist die Zeit-
daver eines Zeichens ohne zusétzlichen Aufwand
auf 150 ms verléngert.

Wird von dem Fernschreibzeichen bzw. der Takt-
folge keine hohe Genauigkeit gefordert, so kann
der Quarzgenerator mit 7 der 8 Teilerstufer durch
einen einfachen Generator (z. B. einen astabilen
Multivibrator) ersetzt werden. Die letzte Teiler-
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BILD 4 Die praktische Ausfilhrung der Schaltstufe

stufe muf} aber wegen der Umtastung zur Er-
reichung der 150-ms-Dauer erhalten bleiben.

Fir die Weiterverarbeitung der aus dem Dioden-
netzwerk kommenden FS-Zeichen missen in der
Anlage, mit der der Sender zusammenarbeitet,
Telegaphenrelais einseitig an + 60 V geschaltet
werden. Der Laststrom kann dabei zwischen 0
und 600 mA liegen.

Aus wirtschaftlichen Griinden wurde fir den eigent-
lichen Schalttransistor kein npn-Transistor benutzt,
wie es an sich naheliegt. Die Verwendung eines
pnp-Transistors erfordert aber, wenn die oben
angefihrten Bedingungen erfillt sein missen, eine
Kollektor-Basisschaltung, bei der an der Basis des
Transistors mindestens 60V aufgebracht werden
missen. Folglich wurde fir die Treibertransistoren
die Betriebsspannung um 12 V aufgestockt, so daf3
sie, zusammen mit den 60V als Betriebsspannung
fur den Schalttransistor, 72 V betrégt. So ergab sich
fur die Schaltstufe eine Schaltung nach Bild 3, die
in Bild 4 in der praktischen Ausfihrung gezeigt ist.
Je 2 Leistungstransistoren sind auf einer Kihlfléiche
befestigt, die in der Form den ibrigen Druckplatten
angepaft ist. Schliefilich zeigt Bild 5 den gesamten
Aufbau des Senders, inklusive einer Stromversor-
gung fir 12 und 1,5 V.
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BILD 5 Der Sender










