Explotacién y conservacion de Centrales
automaticas

Conferencia pronunciada por D, MANUEL MARIN BONELL
el dia 2 de abril de 1927.

No podia declinar el honor, ni mucho
menos sustraerme a la amable invita-
cion del infatigable creador del Depar-
tamento de Instruccion, pues, aparte de
la dependencia jerdrquica, me une una
leal amistad y una sincera admiracion.
Al agradecérselo, he de expresarle mi
reconocimiento por las amables pala-
bras con que ha elogiado mi humilde
persona, en cuanto son la expresién de
la estima que siempre me ha dispensa-
do mi antiguo Jefe, va que solo este
afecto puede inspirdrselas. A su vez he
de manifestar mi gratitud hacia el dig-
no Director del Departamento de Con-
servacion, que me impuso el tema, la
extension y el cardcter de esta confe-
rencia. .

Entro, pues, a la palestra con pie for-
zado para hablaros de un asunto que
disefié perfectamente uno y analiz6 ad-
mirablemente otro de mis compafieros
que, con gran fortuna y maravillosa
precision, me precedieron en el uso de
la palabra en esta tribuna.

Uno y otro cantaron las excelencias
de los sistemas automaticos, asomén-
doos a la parte més bella del problema:
a la poesia que encierran los esfuerzos
humanos realizados para plasmar cada
una de las modalidades y cada una de
las exigencias del problema de la con-
mutacién telefénica independientemente
de la voluntad, inercia y fatiga humana
inherentes a los sistemas manuales,

Réstame a mi ocuparme de la parte
mas drida del problema, de la prosa
ruda que, ante la elocuencia de los he-
chas, cierra el paso a toda inspiracién
o fantasia, puesta, naturalmente, a tri-
buto de 1a investigacion.

Y esto os harg comprender cuan nz-
cesitado me hallo de vuestra gran be-
nevolencia y valiosa atencién para no
correrme la aridez del tema, y a este
objeto fio més en vuestra alta capaci-
dad que en mis pobres cualidades ora-
torias. ,

La indole de estas conferencias y el
tiempo disponible me obligard a ocu-
parme de principios generales, sin des-
cender a detalles que constituyen 1la la-
bor que diariamente absorbe nuestra
actividad.

No obstante, me propongo daros prin-
cipios generales que os permitan apli-
carlos en todo momento, a la vez que
una nocién de conjunto lo mgs clara
posible.

Explotar significa obtener el mayor
beneficio posible en una industria o ne-
gocio.

Los fines de toda explotacion pueden
resumirse en dos:

1.° Reduceién de gastos,

2.° Aumento de log ingresos; calcu-
lados ambos con la vista fija en lo fu-
turo.

Se consigue disminuir los gastos au-
mentando el rendimiento del material
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y del personal, colocando a ¢éste en las
mejores condiciones de trabajo. Si el
~ personal trabaja en condiciones de hi-
giene Yy comodidad defectuosos 0 no
dispone de los utiles necesarios, sus es-
fuerzos se consumen en pura pérdida.

Se consigue aumentar los ingresos
mejorando la calidad del servicio, au-
mentando su campo de accion, dando
facilidades a los abonados etec., etc.

El estudio de una explotwcion telefd-
nica urbana, en su forma mas sencilla,
nos lleva a evaluar los gastos anaales
que arrasira la explotacion y determi-
nar la parte que corresponde a cada li-
nea de abonado, segun el numero de
comunicaciones que pida y la calidad
de servicio a garantizar.

De esta suerte llegariamos a estable-
cer una forma que nos permitiria:

w) Determinar el sistema de cons-
truccion y explotacién a elegir por
comparacion de diferentes sistemas co-
nocidos.

b) Determinar la tarificacion mas
racional y elementos que permiten au-
mentar el numere de abonados, por la
variacion de esta férmula con el nu-
mero de comunicaciones y con la cali-
dad del servicio.

El costo del servicio telefénico deri-
va de dos factores:

1° Gastos de establecimiento, que
comprende la construcion de la red o
lineas de abonados e instalacion-de apa-
ratos y equipo de la Central.

920 (Gastos permanentes, que com-
prenden sueldos del personal, corrien-
te consumida, renovacion periddica de
los materiales, etc.

Ambos pueden agruparse en una sola
férmula que dé el costo anual del ser-
vicio por linea; asignando al primero
una anualidad que comprenda el inte-
rés y la amortizacién del capital de es-
tablecimiento, y al segundo un tanto
por ciento que represente 1os gastos
anuales de conservacion, considerados
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aproximadamente como proporciona-

les a los gastos de establecimiento.

Ambos factores dardn la anualidad
a determinar, en la que debe distinguir-
se el interés del capital, variable segun
el valor del dinero y la amortizacién
propiamente dicha.

Sea C el costo del material en el mo-
mento de la instalacion, :

n el numero de afios de servicio,
¥V el valor residual del material, al
cabo de este tiempo, ya porque se le
vende, ya porque se le reutiliza parcial-
mente, :

z la suma de gastos a desembolsar
anualmente para reconstruir a! material
al cabo de los n afios,

i el interés del dinero. Tendremos:

[+ Q)T
F(Hin=3F . F1=C—Ve

.....

Tablas de todos conocidas dan la
anualidad a gastar para formar el ca-
pital C—V.La anualidad total que com-
prende interés y amortizacién es:

x4+ Ci.

El valor de C es facilmente calcula-
ble; pero el de V y n ofrece serias di-
ficultades. ,

Tratemos de deducirlo para las li-
neas de la red, que representan la, par-
te mas importante del capital de ins-
talacion.

La vida de las lineas telefénicas pue-
de ser fisica y real, segin sea 0 N0 in-
dependiente de las modificaciones de la
red y atienda o no solamente al desgas-
te del material.

El Post Office Inglés acepta las si-
guientes cifras para la duracién fisica:

Postes creosotados. . ... 25 a 35 afios.

Hilo bronce 11/10 m/m . . 20 —
— cobre2m/m...... 40 —
Cable aéreo......c.---- 20 —
— subterrdneo...... 45a 65 —

Conductos de cemento..
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En la vida real de las lineas hay que
tener en cuenta no sdélo sus cambios y
desplazamientos, si que también el
tiempo que se hallan vacantes por dar-
se de baja los abonados y no haber nue-
vas demandas en esta drea. _

La duracion préctica de las lineas las
estiman las Compaifiias americanas ¢on
las siguientes cifras:

Postes (cedrono

inyectado)... 12 a 17 afios segtin su seccion.
Hilo de cobre. . B - — —
Cable aéreo. ... 5 - — -
Cable subterra-

NE0.. s eeesons 21a26 — — e

El valor de ¥, llamado residual, de-
pende, naturalmente, del estado de con-

servacion del material.
Las Gompamas americanas suelen es-

timarlo como sigue:

Postes (cedro no inyectado). 10 a 18°/,
Hilodecobre............... 65 °/,
Tubos de conductos......... 0

Cable subterrdneo.......«... 4c°/,

Estas cifras justifican sobradamente
la necesidad de consultar estadisticas
que den el costo de la instalacion, la
duracién del funcionamiento y los va-
lores residuales de los diferentes mate-
riales que integren la red, y como éstos
ienen diferente duracién, es preciso
determinar separadamenté la anualidad
que a cada elemento o conjunto de ele-
mentos corresponde.

Asi, en las lineas aéreas se considera-
ran separadamente los cuatro elemen-
tos de que consta: poste, soportes, ais-
ladores e hilo, que tienen cada uno di-
ferente duracion.

En las lineas subterrdneas considera-
remos sus tres elementos: conductos,
cdmaras y cables.

El célculo serd tanto mas aproximna-
do cuanto mayor sea la subdivision de
los elementos; pero esto supondria una
gran comphcamén, que se subsana

agrupando las lineas en diferentes ca- _

tegorias, segun su capacidad.

La anualidad kilométrica media se
obtendra contando el nimero de kild-
metros de linea bifilar que comprende
cada categoria, multiplicdndolo por la
anualidad correspondiente y dividir el
producto por el ntmero total de kilé-
raetros de lineas de la red.

Para determinar la anualidad corres-
pondiente a los gastos de conservacién

de una linea o instalacion debe, ante -

todo, concretarse los elementos que de-
ben incluirse en amortizacién y en con-
servacidon. = Evaluado arbitrariamente
uno de estos factores, el otro queda por
si determinado. Asi, sien la estima de la
duracién de un poste se ha tenido en
cuenta los que hay que retirar por po-
dredumbre prematura, accidente, etcé-
tera, la sustitucion de éstos no debe figu-
rar en los gastos de conservacion.
Inversamente puede admitirse una
duracion eterna a los postes si su re-

cambio se introduce en los gastos de-

conservacion.

Cabe ahora preguntar: ;jcudl es el
mejor procedimiento de calculo?

Se elegird uno u otro, segun se trate
de una instalacién de vida ilimitada o li-
mitada.

En una arteria telefénica cuya des-
aparicién o cambio de trazado no puede
preverse dentro de los limites en que
<on posibles las previsiones en materia
telefénica conviene asignarlo a conser-
vacién, y en un multiple telefénico a
amortizacion. h

La conservacién de una linea aérea
bifilar puede estimarse como promedio,
en 14 pesetas por kilémetro y por aiio
para la mano de obra, y en siete para
la “sustitucion del material menudo.

Al aplicar los principios anteriores
a una red urbana se presentan diferen-
tes problemas:

‘a) ;Cuando debe sustituirse una ar-
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teria aérea por una canalizacion subte-
rrdnea?

La decision habrd de buscarse en la
comparacion del gasto anual (interés y
amortizacion comprendido) de una li-
nea aérea y una linea subterrdnea de
capacidad no igual, pero practicamen-
te equivalente. :

b) ¢(Qué capacidad mdaxima debe
adoptarse para las lineas subterrdneas
en el momento de su instalacion?

Y cuando se trate de canalizaciones
multicelulares, jen cuanto debe exce-
der la capacidad méxima de los con-
ductos de la de los cables que se insta-
lan al empezar?

La decision se buscard también en
la comparacién de los gastos represen-
tados, de un lado, por el material suple-
mentario inmovilizado, y de otro, por
los trabajos de extensién de la linea.

La prictica americana recomienda
la instalacion de conductos con capaci-
dad suficiente para veinticinco o trein-
ta aflos, y para los cables esta capaci-
dad suele reducirse a cuatro afios, dada
la facilidad de sustitucion de los
mismos.

Podriamos atn considerar si es mds
conveniente instalar un cable de 1.200
pares desde un principio, o poner sola-
mente uno ‘de 60C, y al cabo de n afios,
otro cable también de 600, o retirar el
primero para reemplazarle por uno de
1.200 pares; pero esto nos separaria de-
masiado de nuestra cuestion principal
y absorberfa un ticmpo que necesi-
tamos.

En el rapido examen que acabamos
de hacer de la Red Urbana desde el pun-
to de vista econémico, no hemos teni-
do en cuenta la calidad del servicio.

Esta debe intervenir de dos maneras
distintas:

a) Al comparar dos sistemas dife-
rentes es preciso considerarlos a igual
calidad de servicio.

b) Si no puede considerarse como
igual la calidad del servicio, o si se tra-
ta de estudiar el mejoramiento de esta
calidad, debe esforzarse en cifrar las
consecuencias pecuniarias, evaluando
el aumento de ingresos que resulturia
y comparandole con el aumento de gas-
tos. La constitucion de la red influye
sobre la calidad del servicio de dos wa-
neras: ' _

1.* Sobre la permanencia del servi-
cio, por la mayor o menor frecuencia
del nimero de averias y por su dura-
cion.

2. Sobre la audicién por el didme-
tro escogido.

La primera se manifiesta por un
aumento en los gastos de conservacion,
y puede admitirse que los gastos de
mano de obra para la reparacion de
averias son aproximadamente propor-
cionales a la duracion total de las in-
terrupciones del servicio causadas por
estas averias.

Si, pues, son iguales las anualidades
de dos sistemas de construccién, esco-
geremos aquella que arroje un gasto de
conservacion mas bajo, ya que éste im-
plica un total de interrupciones menor
y, por lo tanto, una mejor calidad del
servicio.

En cuanto al segundo punto, ha de
tenerse en cuenta que la resistencia
eléctrica de la linea influye poderosa-
mente sobre las perturbaciones eléetri-
cas que determinan la seleccion de los
numeros y sobre la alimentacion de los
micréfonos. Un cable subterrdneo de
hilos de 1 milimetro da un aumento de
potencia de transmisién muy superior
al de otro de hilos de 0,65 milimetics,
que es muy dificil de cifrar econémica-
mente.

Este aumento tiene, en efecto, diver-
sas consecuencias:

a) En los abonados que celebran
muchas conferencias interurbanas se
anulardn menos conversaciones por
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mala audicion y se perderd menos
tiempo al establecer la comunicacién.

b) ' Los abonados pedirdn comuni-
caciones con localidades alejadas, que
no solicitarian si la transmisiéon fuera
menos potente.

¢) Reclamardan menos frecuente-
mente la visita de los celadores para
revisar su estacion.

Las Compafiias americanas- aceptan
para los cables didmetros de 0,51, 0,64
y 0,91 milimetros.

Aparatos de abonados—El Post Of-
fice Inglés asigna veinticinco afios para
la duracion fisica, y doce aflos para la
vida prdctica de funcionamiento de los
aparatos de abonados, estimando en un
20 por 100 el valor residual de los
mismos. ‘

La influencia del aparato sebre la ca-
lidad del servicio es evidente, y debera
escogerse ¢l mas sensible (siempre que
esta sensibilidad sea constante y no ori-
gine desperfecto), aunque resulte mds
caro, ya que el aumenfo de precio es,
generalmente, pequefio frente a las
otras partidas de gastos de primer esta-
blecimiento.

Ademads, su mayor eficacia con res-
pecto a las comunicaciones interurba-
nas produce el mismo efecto que una
disminucion de resistencia en la linea,
y permite aumentar la longitud limite
por debajo de la cual se pueden em-
plear cables de menor didmetro.

Central—Dos son los elementos que

“hay que considerar en el estudio eco-
noémico de una Central: material y per-
sonal. Ambos son complementarios y
no pueden estudiarse separadamente;
si bien es cierto que esta dependencia
es superior en los sistemas manuales
que en los automaticos.

Seria muy interesante que, antes de
entrar en el examen de una Central
automadtica, -consideraramos wuna Cen-
tral manual, para fijar equivalencia y
establecer comparaciones, y demostrar
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las ventajas del automético sobre el
manual, desde el punto de vista de ex-
plotacion.

Esto exigiria un estudio de:

a) Célculo del ntimero de posicio-
nes de operadora.

b) Determinacién de la carga de
una operadora.

¢) Influencia del auxilio mutuo.

d) Fatiga de las operadoras.

e) Llamadas igualadas.

f) Cdlculo del numero de drganos
por posicion, ete.

Y en el caso de tratarse de redes con
diferentes centros, completar este es-
tudio con:

g) Determinacion de la carga de
una operadora B.

h) Posiciones B, fraccionadas.

i) Determinacion del nimero de en-
laces.

7) Rendimiento de los enlaces.

k) Posiciones tandem, etc.

Y completar este estudio con:

[) Numero de operadoras en las di-
ferentes horas del dia.

m) Comparacion entre las diferen-
tes maneras de distribuir el personal.

Pero esto, de por si, da material so-
brado para algunas conferencias, y por
esto nos limitamos solamente a su enu-
meracion..

Pasemos también por alto las Cen-
trales semiautomdticas y entremos de
lleno en las completamente automd-
ticas.

No existiendo intermediarios huma-
nos entre la linea del abonado y el pri-
mer dérgano selector, serd preciso dispo-
ner suficiente ntimero de érganos de se-
leccién de cada orden para que el apa-
rato del abonado que llama pueda co-
nectarse sin demora con la serie de or-
ganos necesarios para completar la co-
nexion.

Esto no puede realizarse de una ma- -

nera absoluta, pues conduciria a do-
tar a la Central de tantas series de or-
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ganos como de lineas, y ya el Sr. Vila-
nova, en su magnifica disertacién, de-
mostré que no era practico ni econé-
mico. La condicién generalmente im-
puesta es que en cada seleccion, por
ejemplo, cuando un selector primero
busca un enlace de un selector segun-
do libre, etc., la probabilidad para que
todos los enlaces accesibles estén ocu-
pados no debe exceder de un valor da-
do; por ejemplo, 1/1.000. _
Esta condicidén es méds o menos rigu-
rosa, segun se trate de sistemas como el

EXPLOTACION Y CONSERVACION...

Strowger, en que el selector, si no en-
cuentra un enlace libre en el nivel'que
explota, se para, y las impulsiones que
sigue {ransmitiendo el abonado que
lama, se pierden, o de sistemas, como
el rotativo 7A, en que los drganos selec-
tores que buscan un enlace libre, gi-
ran constantemente hasta que le en-
cuentran. Esto exige la presencia de re-
gistradores que se unen temporalmen-
te a la linea del abonado que llama para
recibir sus impulsiones, almacenarlas
y retransmitirlas cuando encuentran
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un selector disponible. Los registradores
gobiernan en seguida el movimiento de
los selectores sucesivos, y quedan in-
movilizados el tiempo necesario, hasia
que la seleccién ha terminado. Consti-
tuyen el corazon del sistema y desern-
pefian, con precisién matematica y ra-
pidez inigualada, las funciones de la
operadora del sistema manual.

Sea cual fuere el sistema, el numero
de 6rganos selectores o registradores se
puede calcular de la misma manera.

Podriamos proceder a su estudio par-
tiendo de las férmulas de Chistensen,
analizar la ley de Bernouilli y hallar
en los trabajos de O’Dell y Milon las
tormulas prdcticas que nos resolvieran
este problema. O, aun mejor, analizar
los estudios de la Western Electric, o
los de Lubberger, Max Langer, Langkau,
Grave, Petit, Molina, Merker y, princi-
palmente, Erlang. Todos estos estudios,
como ya sabéis, se han traducido en ta-
blas y curvas de facilisima aplicacion,
de los cuales la figura 1.* reproduce las
deducidas de las féormulas de Molina,
Erlang y Campbell, siendo digno de

mencionar el circulo de calculo cons-

“truido por el dignisimo Subdirector del

Departamento de Instruccién y notable.

especialista de equipos automadticos, don
Carlos Soler.

Consta de dos discos, uno fijo 4 y
otro movil B, alrededor de un eje que
pasa por los centros de ambos discos.

En el primero (fig. 2:) se escriben,
en la corona circular que limitan las

cireunferencias a y b, los valores co-.

rrespondientes al numero de comuni-
caciones en la hora de mayor trifico, y
en el segundo, de radio igual al de la cir-
cunferencia @, se practican ventanas
casi rectangulares de longitud igual a
.Ja que comprende el grupo' de valo-
res para los que consideramos un valor
distinto de P, Estos valores se colocan

alternativamente en el disco 4, a fin~

de que, al enrasar la flecha que com-
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‘porta el disco B en las lineas de coinci-

dencia que represntan a P, aparezcan
en las ventanas los numeros corres-
pondientes a dichos valores. El disco
movil lleva escrito entre caca dos ven-
tanas el numero de enlaces u dérganos,
deducidos en este caso concreto de la
férmula de la Western.

Su manejo es sencillisimo. Super-
puestos ambos discos de manera que
coincidan sus centros, se les fija segin
el eje que determina y se hace girar. el
disco B alrededor de 4 hasta que la fle-
cha coincida con el valor escogido de
P, y al lado del ntimero de enlaces res-
pectivos aparecera en la ventana el nt-
mero de comunicaciones que pueden
soportar en la hora de mdxima carga
para la probabilidad P escogida. Reci-
procamente, conocido el niimero de co-
municaciones en la hora de mayor tra-
fico, se hallard el de enlaces necesarios
por idéntico mecanismo.

Esto no obstante, os ofreci, al princi-
pio de esta disertacién, facilitaros datos
concretos que os sirvieran de refercn-
cia y comparaciéon en todo momento,
y a este fin diremos que, en una Gen-
tral de 7.000 lineas, por ejempls, el ni-
mero de 6rganos es como sigue:

SISTEMA STROWGER

Numero de preselectores primeros,

100 por 100 del numero de abonados.

Numero de preselectores segundos,
12 por 100 del nimero de abonados.

Numero de selectores primeros, 5 por
100 del nimero de abonados.

Ntimero de selectores primeros inter-
urbanos, 4 por 400 del nimero de abo-
nados.

Numero de selectores segundos, 7,4
por 100 del numero de abonados.

Numero de selectores finales, 11,5
por 100 del ntumero de abonados.
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SISTEMA ROTATIVO

Buscadores primeros, 14 por 100.
Circuito conexién, 7 por 100.
Registradores, 1,2 por 100.
Selectores segundos, 4 por 100.
* Selectores finales, 9 por 100.
Estos datos son, naturalmente, apro-
ximados, y para determinarlos convie-
- ne aplicar las tablas, curvas o circulo
de cdlculo después de planteado el pro-

blema con arreglo a los datos de tra-

fico, ya que los cdlculos anteriores
arrancan de la expresién

T
=1(x) ®
en la que T representa el tréfico, K la

capacidad del campo de los selectores y*
N el ntimero de 6rganos.

Medios de aumentar el rendimiento
del personal—Si tratéramos de Centra-
les manuales, habiamos de considerar:




Fig. 2.* bis.

a) Regularizacion del tréafico.

b) Reduccién del tiempo que cada
comunicacion toma a la operadora.

¢) Reparticion de lineas de conver-
sacion.

g) Distribuidores de trafico, ete.

Puntos todos de gran interés, como
los anteriores, y cuyo andlisis ofrece
materia sobrada para algunas confe-
rencias.

En las Centrales automdticas el ren-
dimiento del personal queda muy sim-
plificado, ya que queda reducido a la
del personal de conservacion, y ésta de-

pende del estado de perfeccion de los
diferentes sistemas automdticos. A este
fin debe prestarse especial atencién a
los dispositivos delatores de los inciden-
tes de evplotacién maés frecuentes, a
saber:

1. Averia de una linea exterior o in-
movilizacién de un érgano debido a una
falsa maniobra del abonado.

2° Averia de un 6rgano del equipo
automético que no vuelve a su posi-
cién de reposo.

3° Inmovilizaciéon de un 6rgano se-
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lector, o rotacién continua del mismo,
segun sea el sistema. :

4.° Llamadas dirigidas a numeros
desconectados o no existentes.

5. Abonados que dejan descolgado
el receptor.

6. Abonados impertinentes que mo-
lestan a otros abonados.

70 Falta total de la energia de la
red de-distribucidn, ete., ete.

Todas estas anormalidades deben ma-
nifestarse en forma de sefiales acus-
ticas y luminosas de fécil diferencia-
cion, indicando la naturaleza de la anor-
malidad y el lugar donde ésta se ha
producido, para encontrar rdapidamente
fa mdquina u oérgano averiado. La se-
nalacion debe ser mas o menos iame-

diata, segtin se trate de una averia que

no pueda desaparecer por si misma,
como, por ejemplo, la fusién de un fu-
sible, o de una anormalidad pasajera,
como, por ejemplo, inmovilizacién de
un érgano, etc. En este caso, la sefial se
manifiesta un tiempo después de haber-
se producido la irregularidad. De esta
suerte, si la inmovilizacién es pasajera,
es decir, dura sélo algunos segundos,
no da tiempo a que se mamﬁeste la
sefal. -
Rendimiento del material—Para ‘ail—
mentar el rendimiento de los aparatos,
existen solamente dos procedimientos:
a) Igualar el trafico, es decir, bus-
car la manera de que el nimero de lla-
madas sea repartido lo mds uniforme
posible entre las diferentes horas del
dia, para evitar la hora de maximo ira-
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fico, que es la que impone el niumero de
organos a calcular. Esto se conseguiria
estableciendo una tarificacién diferen-
te, segun las horas del dia, como lo
hacen algunas Compafiias de electri-
cidad. ,

b) Aumentar la capacidad de selec-

cion de lbs ‘buscadores y selectores,
pues, para una misma probabilidad de
hallarlos ocupados, si un selector pue-
de escoger entre 30 enlaces, puede im-
ponerse a cada uno de ellos un rendi-
miento mayor que por si solo puede es-
coger entre 10.
. La capacidad del campo de contac-
tos y su disposicién identifica a cada
uno de los sistemas automadticos, cons-
tituye la base del sistema y sefiala su
mayor o menor perfeccionamiento con
respecto a los demds.

La formula (1) dice que cuanfo ma-
yor es el campo de contactos menor es
el nimero de selecciones sucesivas ne-
cesarias. Por eso basta un solo érgano
selector para escoger un abonado en-
tre 100 en el sistema Strowger; en-
tre 200 en el Rotativo 7A, y entre 500
en el Ericson, porque sus bases respec-

tivas son 100, 200 y 500, es decir, sus
campos constan de 100, 200 y 500 con-
tactos unidos a las lineas de los aho-
nados, dispuestos como indican las fi-
guras 3.2, 4"y 52

Fijandonos en la forma cémo se ve-
rifica la seleccién en una Central, de
la capacidad de su campo de contactos,
observariamos, en el Strowger (figu-
ra 32), que las escobillas del selector
trepan en la columna hasta alcaunzar
las decenas y giran en la fila el valor
de la cifra de las unidades, es decir,
hasta la linea. En el Rotativo (fig. 4.,
el eje selector de escobillas desenguan-
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cha la escobilla del nivel que compren-
de la decena del numero, y el carro de
escobillas gira un numero de pasoz de-
terminados por la ley de seleccion,
hasta la linea deseada. En el Ericson
(figura 5.2), el carro de escobillas gira
primero para escoger la doble decena
Y penetra después un ntumero de pasos
determinados por la ley de seleccidn,
hasta capturar la linea del abonado de-
seado.

Si, pues, consideramos las figuras
3.2, 4.2y 52 vemos que el movimiento
del oérgano selector ha tenido por: ob-
jeto recorrer las coordenadas qus de-
terminan la posicién de cada linea en
el campo de contactos y cuyo origen
sefiala el punto de partida del organo
selector. Coordenadas cilindricas en los
dos primeros sistemas, por estar dis-

puestos los contactos en rectas vertica- _

les y circulos horizontales con eleva-
cién real en el Strowger y virtual en el
Rotativo y coordenadas polares en el
Ericson, por estar dispuestos los con-
tactos del campo en 20 circunferencias
concéntricas y 25 radios rectores.

Se ve, pues, que las diferentes solu-
ciones de la capacidad del campo de
contactos recuerdan las de los diferen-
tes sistemas de numeracion, Yy, por lo
tanto, podemos repetir la frase de
Langkau de “que la ordenacién telefs-
nica automdtica es la representacién
geoméirica de un sistema de numera-
cién”.

Guando la capacidad de un érgano no
puede aumentarse mecdnicamente se
obtiene el mismo resultado disponien-
do, entre éste y el siguiente, buscado-
res o selectores segundos, ete.

Rendimiento de las lineas.—Puede
aumentarse el rendimiento de las li-
neas de abonados utilizéndolas en co-
mun para dos o mds abonados. Y en
este orden de ideas podriamos estudiar
algunos dispositivos entre los cuales,
uno debido al Sr. Vilanova, cuyas ca-
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- racteristicas pueden resumirse en un

aumento de capacidad Yy una reduccién
en el costo de instalacion, y otro, nues-
tro, basado en el principio del sistemna
automdtico de relais. '

En las lineas de abonados usadas in-
dividualmente no puede aumentarse su
rendimiento propiamente dicho; pero
én una red dada puede disminuirse la
longitud media de las lineas individua-
les, siempre de pequeiio rendimiento,
aumentando la longitud de los enlaces
de rendimiento més elevado. Esto se
consigue aumentando el nimero de
Centrales o instalando Centrales saté-
lites.

El rendimiento de los enlaces va uni-
do naturalmente al de los organos se-
lectores con que terminan.

Cuando las redes se explotan con
Centrales automaticas pueden instalar-
se Centrales secundarias llamadas saté-
lites, en los barrios alejados, provistas
solamente de los drganos unidos direc-
tamente a la linea, es decir, buscadores
0 preselectores y selectores de fin o co-
nectores. Los enlaces que van de es-
tos 6rganos a los selectore§ unen 1la
Central satélite con la Central mds pro-
xima, "

Cuando los enlaces son de tres hilos
Su union con los enlaces de dos hilos
se verifica por medio de érganos es-
peciales llamados repetidores, que ali-

mentan la linea del abonado que llama

con la bateria de la estacion satélite.

Las estaciones satélites, de trdfico
poco intenso y que no exceden de 600
abonados, no exigen la permanencia de
personal en la estacion; la prueba de
sus 6rganos 'y enlaces, como también la
carga de la bateria, se hace directamen-
te desde la Central.

La existencia de estaciones satélites
no aumenta el nimero de érganos de

conexién propiamente dichos, siendo

esta una de las cualidades mds aprecia-

PSR
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das de los sistemas automaticos sobre
los manuales. '

Se instalardn cuando la economia
realizada en las lineas de la red supere

" a los gastos suplementarios de instala-
ci6n del local y érganos accesorios, ta-
les como baterias, repetidores, etc.

Explotacion suburbana.—La explo-
tacion suburbana halla en los sistemas
automaticos su mas perfecta realiza-
cion, ya que se salvan todos los obs-
taculos que se presentan en una explo-
tacion manual. Se aumenta, ademads, el
rendimiento de los enlaces, uniendo las
pequeiias Centrales solamente con la
principal, a través de la cual pasan to-
das las comunicaciones cuando la im-
portancia del trafico no justifica la
creacién de enlaces directos con las
demads.

La explotacién automatica para las
relaciones suburbanas ofrece la venta-
‘ja del método tandem en la manual
(mejor rendimiento de los enlaces), sin
tener sus inconvenientes.

Explotacion rural—La explotacion
rural halla también en los sistemas
automaticos el ideal de su realizacion.

Los sistemas Strowger, el paso a paso
de la Western, y principalmente el de
relais, son los generalmente empleados,
hallandose extraordinariamente difun-
dida en Alemania e Inglaterra.

Ejemplo de esto son las instalaciones
de Ramsey y Fleetwood, cuyo perfecto
funcionamiento pude comprobar deta-
lladamente en 1923.

En la mayor parte de estas instalacio-
nes no existe permanentemente perso-
nal especializado en las Centrales, ve-
rificaindose las pruebas y carga de ba-
terias como en el caso estudiado de es-
taciones satélites.
~ Merece especial mencién la instala-
ci6n automdtica del distrito de Weil-
heim, que representa la figura 6.2, Abar-
ca este distrito un radio de accion
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de 25 kilémetros, dividido a los efec-
tos de tarifa en tres zonas.
Para percibir las tarifas correspon-
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dienles se ha provisto a cada linea de
abonados de dos contadores: uno de
tiempo y otro de zona, que avanzan
aulomaticamente segin la duracion de
la conversacién y la distancia que se-
para a los abonados. Las tarifas de con-
ferencias son unas multiples de otras;
triple de la primera zona para la se-
gunda y duplo de ésta para la tercera
zona.

En Espafia, la hermosa Central de
Balaguer tiene como abonado automd-
tico a la Central de Lérida, que dista 26
kilometros, y a pesar de su linea de
hierro de cuatro milimetros su funcio-
namiento es perfecto. De esta suerte se
ha conseguido un servicio permanente
entre Lérida y Balaguer.

En las explotaciones interurbanas en
que la intervencién de las operadoras
manuales reduce a un 70 por 100 su
rendimiento, van entrando poco a poco
los dispositivos automaticos, reduciendo
la intervencion de aquéllas para aumen-
tar el rendimiento de las lineas.

Ejemplo de ello son:

w) La instalacién de Columbus (Es-
tado de Ohio, en los Estados Unidos),

6

/
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en la que, alrededor de esta poblacién
existen treinta poblaciones cuya dis-
tancia varia enfre 17 y 290 kils-
metros. Los circuitos interurbanos aflu-
ven' en Columbus a selectores para
encontrar directamente los abonados de
la red automédtica de Columbus.

b) TInslalaciéon autymética dei dis-
trito de Dakota, de América del Norte,
representado en la figura 7.*, que abar-

REDFIELD ABERDEEN
DOLAND
® J 4
8
HURON GROTON

WATERTOWN

Fig. 7.»

ca seis poblaciones con la Central prin-
cipal de Doland, y las cuales pueden
conseguirse a voluntad, ya mecdnica-
mente, ya por el sislema manual.

Las comunicaciones se obtienen mar-
cando un numero convencional que se-
lecciona la linea, que en la Centrai de
Doland va a la poblacién deseada. Si
la linea estd libre, marca el numero del
abonado deseado, y la conexién queda
establecida.

La seleccion de las diferentes pobla-
ciones, eomo la de las diferentes Cen-
trales de una red urbana, puede conse-
guirse dando un numero convencional
a cada Central, como en el caso de Ma-
drid, o bien letras, ademds de ntimeros
en el disco.

- La adicién de una letra sirve, como

\
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maximum, para ocho Centrales; la de
dos, para 56, y la de tres, para 500 Cen-
trales.

Podriamos analizar las razones que

se oponen al uso de los sistemas auto- -

miticos en la explotacién interurbana
v la manera de solventarlas, como igual-
mente los principios en que debe inspi-
rarse la tarificaciéon urbana e interur-
bana; pero llevo molestando demasiado
tiempo vuestra valiosa atencién y aun

‘me falta ocuparme de la segunda parte

del tema.

Conservar una cosa, seguin la Acade-
mia de la Lengua, quiere decir mante-
nerla en su estado originario, y esto im-
plica la reconstruccién continua de los

componentes que se desmoronan y des--

truyen: labor ingrata, en la que la ac-
tividad humana, que llega a veces a ser
titdnica, se pierde siempre en la obs-
cura sombra del olvido. Estimula y sa-
tisface mds crear y dar vitalidad a una
creacién que conservarla, porque ésta,
ademéds de comprender aquellas dos
juntas, ha de vencer los obsticulos que
a diario se presentan para corregir pun-
tos débiles que se escaparon al proyec-
tista, o fueron indebidamente realiza-
dos por el constructor o mal dispues-
tos por el instalador. Y aun en el caso
de una ecreacién perfecta y una realiza-
cion admirable, la labor de conservar-
la es siempre monétona y dificil, tanto
mds cuanto mayor sea su complicacion.
Y esta ley general es més dura cuan-
do se trata de servicios piblicos, y es-
pecialmente de la indole del felefonico,
que se halla constantemente controlado
por el mismo y cuya menor deficiencia
repercute inmediatamente en el desen-
volvimiento de la vida comercial y so-
cial. .
La labor de conservar es, sin duda al-
guna, la més dificil y, tal vez, la mds
importante, porque en su bondad va
vineulado principalmente el nombre de
la explotacidn que se conserva.
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}1.1 renmmxemo de una Gentral auto-

~madtica dependve de 'dos factores prmm-

pales:

~a) Personal.

b) Organizacion.

La atencién de uno de ellos sin el ade-
cuado desarrollo del otro no puede su-

- ministrar la perfeccién exigible al sis-

“tema, y, por ende, traducirse en un ser-

vicio eficiente. De nada serviria una or-
ganizacion perfecta si no fuera puesta

~en préctica por un 'personal celoso y
competente, y viceversa. Si, pues, la or-
‘ganizacion es idéntica para las diferen-

tes Centrales, habrd que buscar en el
personal el secreto del mayor o menor
éxito de las mismas.

Dos son los preeedumem.os precom-‘

averia para repararla :

b) Utilizar dispositivos que delaten
los puntos débiles para antlmparsc al
remedio de aquéllos

En diferentes ocasiones se ha soste-
nido que el pmmer procedimiento es
‘mads econdémico, y aunque no deja de
tener algun punto cierto, ofrece, en

cambio, el grave inconveniente de no.

summlstrar an. ser'vmxo satisfactorio.
“Las pruebas ¢ inspeceiones rutinarias

ocnpan un 40 por 100 del nimero total
-de horas, y el tiempo absorbido en la
reparacion de averias encontradas no.
excede del 9 por 100, y.aun se reduce el

primero sin comprometer la calidad del
servicio, cuando las Centrales han nor-
malizado los 6rganos aJustados a su

~ funcionamiento y los mecénicos fami-

liarizados con el equipo. 4
TLa comprobacidén, ajuste, reparacién

y limpieza verificada durante las ins-
‘pecciones rutinariag, corrigen gran ni-

mero de condmlones inmediatas a la
averia 'sin haber Ilega,do todavia a pro-

cutan en. el sex'vxcm
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Si' se esperara a que se presentaran
las-averias, podrian repercutir éstas o=
bre muchas llamadas. Por otra parte,
si se dejaran aumentar las averias y se

intentara repamrlas en bloque, se pre-

cisaria un personal mucho més impor-
tante; personal que “tendria-un exceso
de trabajo en muchos momentos, y, en
cambio, en otros no sabria. en qué ocu-
parse. Por lo tanto, desde el punto de
vista econdmico, es preferible . que el
personal de Conservacion del equipo se
ocupe en un trabajo regular y sistema-
tico.

La figura 8." esquematiza un proyecto
nuestro de organizacién de Centrales
automaticas, que vamos a resumir, por-

_ que Su examen nos ocuparia mas tiem-
- po del que llevo ya molestando vuestra
atencion.

Gomprende cuatro grandes agrupa-
ciones: instrucciones, trabajos, perso-

nal y elementos con que-debe equiparse i

toda Central automatica, subdivididas
a su vez en otras varias, como indica
la figura 82

‘Las instruceiones generales concier-
nen al personal de las Centrales, y com-
prenden - las dlsposmmnes de régimen-
interior. ,

Las instrucciones especiales o técni-
cas tienen por objeto asegurar la ma-
yor eficacia del servicio. :

Comprenden todas las especificacio-

nes y descripciones necesarias para el

intimo conocimiento de ia Central.

. Unas son meramente descriptivas de

todos los circuitos del equipo, regula-
res, especiales, de pruebas sistematicas,
mesas de prueba y especiales, etc.; otras
se refieren a la disposicién de los 6rga-
nos y la manera cémo estdn acoplados
en los bastidores, y éstos entre si en las
diferentes filas y categorias; ofros son

- métodos de operacién de las diferentes
ducirla, y los puntos débiles se supri-
men de esta suerte antes de que reper~ :

los elementos del equipo.

rutinas, mesas especiales;-otras, en fin,
son métodos de conservacion de todes
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El ntumero de éstas asciende a 28, y
se iran aumentando a medida que lo
exijan las necesidades.

Trabajos—Este apartado comprende:

a) Turnos.

b) Distribucion del trabajo.

¢) Vacaciones.

d). Clasificacion de los trabajos.

Los turnos se combinardn de manera
que el trabajo de los mecdnicos cubra
por completo las exigencias. del servi-

EXPLOTACION Y CONSERVACION...

cio dentro de las cuarenta y ocho horas
semanales que deben llenar.

Se constituirdn tres equipos. El pri-
mero, de ocho a doce y de catorce a diez
y ocho; el segundo, de diez a catorce y
de diez y seis a veintidds unos, y de vein-
te a veinticuatro otros, y el tercero, de
veinticuatro a ocho.

El trabajo se distribuird en las gran-
des Centrales de acuerdo con €l esque-
ma del grifico de la figura 9.% y en las de

CONSERVACION DE CENTRALES AUTOMATICAS

Fig. 8.»
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mediana o poca importancia, cuando
no pueda amoldarse a la anterior, se
buscard la_combinacién mds favorabie
para el servicio.

Para armonizar las exigencias con Ia
comodidad de los mecdnicos se han es-
tudiado diferentes turnos, aconsejando
la experiencia que la distribucién mds
conveniente del personal es la que re-
presenta la figura.

La distribucién del trabajo es varia-
ble, segiin la importancia de la Central
y el estado de la misma. La esquemati-
zacion en el grafico de la figura 9." es re-
comendable en los primeros meses de
funcionamiento; pero puede alterarse
y dedicar las horas de la noche para
realizar las pruebas sistemdticas o ru-
tinas, cuando la Central se halla nor-
malizada y reducido a su justo nimero
el de mecanicos existentes. '

Clasificacion del trabajo—El traba-
jo en las Centrales autométicas, espe-
cialmente en las de grande y mediana
importancia, puede clasificarse de la si-
guiente forma:

1) Pruebas sisteméticas de los cir-

cuitos o rutinas.

2) Reparacion de averias.

3)  Imspeccion  rutinaria eléctrica y
mecanica de los organos.

4) Reajuste de los mismos.

5). Vigilancia.

6) Mesa ‘de prueba, comprendiendo
la prueba de las lineas exteriores y apa-
ratos de abonados.

7) Mesa de comprobacion del servi-
cio, comprendiendo la observacion del
servicio y medidas de trdfico.

8) Equipo de fuerza y acumulado-
res.

9) Mesas especiales.

10) = Limpieza general.

Rutinas.—Las rutinas son las normas
de trabajo que deben realizar los mecé-
nicos diariamente o dentro del periodo

_que se fije para determinar el estado de
los o6rganos de la Central. Las pruchas
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rutinarias hacen trabajar las mdaqui-
nas en andlogas condiciones a como
trabajan cuando se provocan llamadas

DISTRIBUCION DEL TRABAJO
EN LAS CENTRALES AUTOMATICAS

HORAS[EQ® 1°] EQ° 2°|EQ®2°| EQ° 3°
PRUEBAS RUTINARIAS 9

INCIDENCIAS DEL SERVICI 1

ARREGLO DE AVERIAS § 14

INCIDENCIAS DEL SERVI

PRUEBAS RUTINARIAS

ARREGLO DE AVERIAS

PRUEBAS RUTINARIAS { 23
2
Fig. 9.®

por los abonados, y delatan las averias
e irregularidades de las mdquinas. Per-
miten, pues, remediar las averias antes
de que originen reclamaciones los abo-
nados, y, por lo tanto, su debida ejecu-
cién garantiza la clase de servicio de
la Central. No deben olvidar esto los
mecdnicos, a fin de prestar su mayor
atencién en su verificacion, pues. de
esta suerte evitaran reclamaciones, que
siempre marcan el estado de conserva-
cién del equipo y, por lo tanto, expre-
san el celo, competencia y eficacia del
personal adserito a la Central.

Ja manera de realizar las rutinas se
expresa en uno de los métodos de ope-
racion de que haciamos antes referen-
cia.

El jefe del equipo elaborard una asig-
nacion de rutinas a cada uno de los
mecdnicos, a fin de que sean éstas total-
mente realizadas, procurando asignar-
las de acuerdo con las aptitudes de los
mismos, para que desde un principio
se obtenga la mayor eficacia. No obs-
tante, a medida que los mecénicos las
vayan dominando y el estado del equi-
po v la marcha del servicio lo permita,
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~ Segundos selec. locales. .. . .. e 122 oy 35m - 0,68 0,39 20°/; 0,07
e 'S.egundoS'selyec. distantesi-’:.\ o386 » 85 b2y 1,24 ‘ 20 7/, 0,25,‘
: §égundés selec. eépeciales.. AL 43 » 35 m. 0,23 : 0,13 20 G 10,03
~Terceros selec. local e mtr 570 » 35 m. 36T 1,84 | -20°/ ' 0,37
Selectores finales...........| 0664 Bm | 368 2,04 | 207, | 043
Reg. intr. ymesas........ vl 9l » : 40 m. 9,05: | 0,03 : 20 °/; - 0,006
Lineas y niv, muertos. ... 6f » | 20m | 003 | 001 | 20°, | 0002
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sé ensefiard a cada mecdnico todas las
rutinas, especialmente en las Centrales
de mediana y poca importancia.

~Las pruebas rutinarias diarias son ne-
cesarias para localizar réapidamente las
averias, inevitables e inherentes a tido

mecanismo, y las peri6dicas, si se veri-
fican con la frecuencia asignada, las

averias no tienen repercusién sobre el
servicio. No es muy dificil mantener
un equipo en condiciones que dé un
total de errores de 2 a 3 por 100 en las

: mdquinas; pero es necesario un entre-

- tenimiento sistemdtico de primer or-
den, si se qulere que la totalidad de erro-
res 1o exceda del 1 por 100 como ms-
ximum: Toda manipulacion indebida de

“un relai, de una mdquina o de un hilo

puede originar una llamada perdida,

falsear un ntimero o detener la seiec— ~
cién; por eso no debe olvidarlo el per-
sonal encargado de la conversacién del

¥

equipo. Los cwcultOs de mhnamperm S|
ten hacer las pruebas en eualquier mo- '
‘mento sin temor a perturbar los eir-
cuitos ocupados ‘en comunicaciones.
El encargado de cada Central deberd

cuidar de que se verifiquen & su, dcbido

tiempo todas las rutinas. 'y vigilard su
-adecuada realizacion.
Las averias encontradas por merho de

 las rutinas y las incidencias de las mis-

mas se reportardn por los mecanicos
que las realizan y por el encargado de
la Central.

“Se procurara que los reportes sean
los mds eficaces y completos, para re-

~ ducirlos a un minimum, a fin' de que no
- absorban a'los. meeamcos el tiempo que.

necesxt&a para sus propios tra;ba.}os

~ Estos reportes serdn diarios y men-
suales y ambos, a. su vez, mdlvmuales  ;
‘Y genemles

En fin, y péra no deseender: a de-ta— '

..‘: T




i

2 Hes los reportea que deben llevarse, ¥
88/ llevan en las. Gentrales de Madma, se

e »'[ hallan dxspuestmi de tal manera, que ER.-

todo momento puede conooerse la mar- .
cha general de rutinas ma.hzadas 1Y~
mero de médquinas probadas y el ni-
mero de cada una de las que falta. pro-
~ bar, para que puedan ‘inspeqeionarse
“rapldamente, y en caso de enfermedad
- de’um mecdnico, sepa. el que le sustitu-—

ye en qué méquma debe empezar su...

trabag 0.

. CALCULO DEL TIEMPO Y DEL PEE:
' SONAL NECESARIO PARA CONSER-

LA T AN S g Numerode u“
LC1R CU LT 0% vd:} xeuritt)os ki Periady mrosr B 1 ;1; clrcux? I‘i*;é’;fo de
: et fRbpssnllle.
' aneros buscadores,..‘.;'.'g : 840  ‘Diario. 8,40 i f"*ﬁ'ﬂ“"‘&i?ﬂ’?“
Ctos. CONEXION . .oxrvees < s 490 '»':‘j 400 | - 16s.
Regxstradores ............. ‘gp 3 Srose m.20s BE
‘Se'gﬁ‘ndos selec. locales. .....| 122 ’  122 ’ 10s| 033
L :Segtmdos selec dxstantes;“q. 386 ¥ 386 145 ;;‘ﬁmi 2 ’/51 -; l’,%__
' “Sggundos selec mtemrb .‘,, N '-43” i » 43 168 O,‘iigij“ 2°/n } I(),22 :
ik Terceros sglec. Tocal, intb 5‘70 g : Difl 4
030 | 8% | o8
Lineas y niv. y muertos 6 » 0\:153 2 D/@« 0,03
TOTAL: iaiesavsiannis » » » o 1268 | 7| 20,18
Fig. 11

funcionamiento.es.preciso. realizar pe-
r10d10amente, generalmente . cada seis

meses, las inspecciones ¢
4'came&s ;de cada Organe, pieza. por, pieza.

El cuadro- de -Ja figura 10 resume el
programa de trabaJo del personal encar-
gado de estas rutinas en ‘fma Gentrdl de

. 6.000 lineas.

Las-dos -primeras columnas’ equ%an

e v mimero total de circuitos gue

integran elequipo.cLas euatroisiguiens
——+tes—se refieren—al-entretenimiento- me-
cénico y eléctrico, y las, dos ult1ma~,

' 'Nlas averias. enmntn&d&& durante la. ins-
. peceion.,

IR ; i
1A, mspecclén C _0“ acusa un

VAR UNA GENTRAL DE 6000
: LINEAS . il

Inspeccwn mecdmca 755 eléctrzcuT
.. Para mantener una. Central constan
mente en las me;ores condwmnes det

AFREE
(4 BT

total de 10,97 horas por dxa necesauas
 para la inspeccién electrma Y “fisbani-
ca, y 2178 horas para reparar las ave-
“rias encontradas. Este grifico resume
el trabajo a des_arrollar _para mantener
Q,ika Gentral mdeﬁmdamen’ve en perfectas -

N

A\ms ﬂne&mmaas :

eléctricas y we-
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condiciones . de - funcionamiento; pero
he de observar que en su cdlculo he
tenido en cuenta el tiempo perdido y
mal, utilizado, pero no las vacaciones
v enfermedades, por ser factores muy
variables, y. 'he partido, naturalmente,
de la basé 'de un personal experto y
competente, ;

Pruebas rutinarias——El- tiempo ne-
cesario para verificar las pruebas ruti-
narias.en una Central de 6.000 lineas se
halla calculado en el grifico de la figu-
ra 11, que acusa un total de 12,68 horas
diarias para las pruebas y 20,18 horas
diarias para repasar-las averias encon-
tradas.

Tiempo necesario por dia para con-
servar una Central de 6.000 lineas.—Es-
tos resultados nos permiten determinar

el tiempo diario que exige una Cenlral
automatica de 6.000 lineas para mante-
nerla en las mejores condiciones de
funcionamiento, y al efecto, el gréfico
de la figura 12 lo expresa eon toda cla-
ridad.

Personal mnecesario para - conservar
una Central de 6.000 lineas.—ILos cua-
dros anteriores nos permiten conslrair
el de la figura 13, que expresa claramen-
te el personal de cada categoria necesa-
rio para el mantenimiento perfecto de
una Central. Una Central equipada para
6.000 lineas exige, pues, un jefe, cuatro
mecdanicos especialistas, cuatro auxilia-
res, un, encargado para el equipo de
fuerza y acumuladores y un mozo de
equipo. ,

Sistema de explotacién de nuestra

CONSERVACION DE CENTRALES AUTOMATICAS

Tiempo necesario por dia _para una Central de 6.000 lineas

Niimero
de %/
horas ‘diarias
Vigilancia—Jgfe de equipo ... .. 0l e e N E S ev o 8 | 9,52
Entretenimiento eléctrico 'y mecanico. (Inspecciones, reparaciones, regula-

CIOME a0y T oviv Y R e R A N RN v eenids 10,97 13,05
Averias de circuitos, .......ve0.n. T R T T Al e A 2,17 2,58
Pruebas. rutinarias.; i s oumiviis v gt it eens de s s e oss wiads 12,68 15,12
Averias halladas en pruebas rutinarias. i i veaiey vuunsnnns feonns 20,15 24,03
Limpieza del equipo’............. 00 .. i A L S L iy s e 8 9,»52
Observacion de falsas llamadas, llamadas maliciosas y averias de linea. . .. 14 16,66
Estacion de Fnergia .............. i .r ............................... 8 9,52

TOTHLOMY, 4 SRl bR 84,00 100,00




!"enonat necesario parn una Cmtral de 6 000 lineas

 Compafiia.—Del examen de los priuci-
~ pios anteriores y del condeimiento que
todos - tenemos de Jos sistemas seguidos
b por nuetra Compafiia, salta a la vista
. que ha tenido el
- sistema de. constr ccio;
: ;mpunem&,; mis- econo
fa L, Yo eslo supone como ya hemos
mho, una mejor calidad de servicio;
|y un equipo automético que, ademds de
& aprovechar las llamadas perdidas en
_ otros sistemas, ofrece sobre éstos las
ventajas inmensas de poseer un. dispo-

~.redes | q,uef

~ rias que delata los puntos débiles y ave-

~ de que repercutan en el servicio. -

B esta suerte ha ebnsegmdo, con un
GE }i&iﬁimo de conservacion, obtener

cierto de escoger elj ;

ica conserva- -

s1t1vo de pruebas sistemélticas o rutina--

rias para que puedan arreglarse antes ‘

~ un servicio 6ptimo, hermanando asi los

pEALY L PERSONAL NE'cE-swé.,t;o T
.. Niimero .. . — 2
. de : ' s / e
horas necesarias Jefe de Equipo- . Mecanicos ' Auxiliares - ' Mozos de equipo
84 1 4 4 1 1
: |
Fig. 13.

mtereses de los accmmstas con los del

publico.
Y voy a termmar Al empezar esta
~conferenaia me. situé sobre railes de

los cuales. me propuse no salir. Hallé

por el camino temas muy hermosos que
desarrollar, a modo de pms&;es que me
mmtaban a estacionar, y en cualquie-
ra de ellos habria recrea:do mucho més
mi espiritu.

Pero la ruta se me habia senala«do, 1&

distancia a recorrer era muy larga, y

no podia abandonar la velocidad para
salvar la distancia en tan corto tiempo.

Si acerté a daros en ideas generales .

~una visién de conjunto del complicado
‘problema cuyo desarrollo se me impu-

so, me daré por extraordmamamente

complamdo. ¢




