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Das neue Telephonsystem Trachsel-Gieller mit Kreuzwiihlern

Von P. Hdnt und F. Trachsel, Bern

Le nouveau systeme téléphonigque Trachsel-Gieller a sélecteurs crosshars

Par P. Hinv et F. Trachsel, Berne

Zusammenlassung. Die Grundlage des neuen Automaten-
systems bildet eine neuwe verbesserte Ausfithrung des Kreuzwdhlers
Trachsel-Gfeller. Der Aufbauw und die Wirkungsweise desselben
werden ndher beschrieben. Als Anwendungsbeispiel des Kreuz-
wdhlers sind die prinzipiellen Schaltungen und der Aufbaw einer
Hauszentrale mit schnurloser Vermittlung und Personensuch-
anlage erlidutert. Nach eingehender Priifung einer Musteranlage
hat sich die PTT-Verwaltung auf Grund der giinstigen Resullate
entschlossen, einige Anlagen versuchsweise im praktischen Be-
trieb einzuselzen. Diese Versuche werden iiber die Bewdhrung des
Systems Aufschluss geben.

(Geschichtlicher Riickblick

Schon anfangs der zwanziger Jahre beschiftigte
sich der Mitverfasser dieses Artikels, Fritz Trachsel,
mit den Problemen des Kreuzwihlers. Es war ihm
zum vornherein klar, dass mit einem geeigneten,
kreuzweise wirkenden Antrieb die Durchschaltungen
in einem Wihler sehr rasch erfolgen kénnten, und
zwar mit einem Minimum von mechanischen Be-
wegungen. Damals stand bei den Fachleuten die
Frage Vorwihler oder Anrufsucher ? zur Diskussion,
und der Verfasser hatte die Uberzeugung, dass sich
ein Kreuzwihler konstruieren liesse, der noch viel
rascher arbeiten wiirde als ein Vorwihler. Dabei
dachte er in erster Linie an die Vorwahlstufe und
suchte eine Losung, bei welcher der Wihler auch
noch die Funktionen der Anlass- und Trennrelais
tibernimmt. Auf diese Weise kam ein Hilfskontakt
zustande, der immer dann betitigt wird, wenn in
einem Querglied ein Kreuzpunkt belegt wird. Erst
spiter zeigte es sich bel den verschiedenen Anwen-
dungen des Kreuzwihlers, von welch grosser Bedeu-
tung gerade dieser Hilfskontakt ist.

Im Jahre 1924 hat der Verfasser mit der Firma
Chr. Gfeller AG in Bern-Bimpliz einen Vertrag ab-
geschlossen, um seine Ideen gemeinsam mit dieser
Firma zu verwirklichen. Das erste Versuchsmodell
wurde erstellt und die Erfindung im Jahre 1925
patentiert.

Die Figur 1 zeigt einen Ausschnitt der damaligen
Patentanmeldung. Die Querglieder M bringen die
Schalthebel H K in Vorbereitung, und die Hubmagnete
H vollziehen die Durchschaltung. Die Kreuzpunkt-
kontakte du waren normale Relaiskontakte. Mit dem
Quergliedmagnet M wurden auch die Kontakte w
betitigt.

Aus Figur 2 ist auch ersichtlich, wie der Hilfskon-
takt p durch die Betidtigung des Kreuzpunktes ge-
offnet wird. Die Teilnehmer wurden an die Quer-
glieder angeschlossen und die Verbindungswege an
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Résumé. Le présent article traite d’un nouveaw systéme auto-
matique utilisant une exécution améliorée du séleéteur crossbar
Trachsel-Gfeller, dont la construction et le fonctionnement sont
exposés en détail. Comme exemple d’emplor du sélecteur crossbar,
les auteurs décrivent les schémas de principe et la construction
d’un central domestique sans cordons avec installation de recherche
de personnes. Aprés avoir examiné a fond Uinstallation présentée
et 8'étre rendu compte de ses avantages, Uadministration des PTT
a décidé de mettre quelques installations de ce genre en service,
a titre d’essar. Ces expériences permelttront de mieux juger des
possibilités d’emplor du systéme.

Hustorique

Autour de 1920 déja, 'un des auteurs du présent
article, Fritz Trachsel, s’occupait de mettre au point
un sélecteur crossbar. 1l avait constaté d’emblée que
I’emploi d’un dispositif a barres croisées augmentait
considérablement la rapidité des commutations, avec
un minimum de mouvements mécaniques. A cette
époque, les gens du métier discutaient ferme des
avantages du présélecteur et du chercheur d’appels,
et 'auteur était persuadé qu’on pouvait construire
un sélecteur crossbar travaillant plus rapidement
qu’'un présélecteur. Il pensait en premier lieu a 1’étage
de présélection et cherchait une solution dans laquelle
le sélecteur assumerait aussi les fonctions des relais
de démarrage et de coupure. Il en vint a I'idée d’un
contact auxiliaire qui serait actionné chaque fois que
le point d’intersection d’'une barre transversale serait
occupé. Il ne constata que plus tard, dans les diverses
applications du sélecteur crossbar, I'importance que
présentait justement ce contact auxiliaire.

En 1924, l'auteur a conclu, avec l'entreprise
Chr. Gfeller S. A. a Berne- Bumpliz, un arrangement
dans le dessein de réaliser ses idées avec la collabo-
ration de cette entreprise. e premier modele d’essai
fut construit et I'invention brevetée en 1925.

La figure 1 montre une partie de la demande de
brevet. Sur ce croquis, les barres transversales M
amenent les leviers de connexion HE en position de
préparation et les électro-aimants d’ascension H exé-
cutent la connexion. Les contacts du au point d’inter-
section étaient des contacts normaux de relais. Les
contacts w étaient actionnés par l'électro-aimant de
barre transversale J.

On voit sur la figure 2 comment le contact auxi-
liaire p est ouvert par le mouvement des barres croi-
sées. Les abonnés étaient reliés aux barres transver-
sales et les lignes de jonction aux barres verticales
St, dites barres de commutation. La barre de commu-
tation connectait successivement I’abonné appelant
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Fig. 1. Aufbau des ersten Kreuzwéahlers System Trachsel. Kon-
takte in Form von Relaisfedern

Le premier sélecteur crossbar systéme Trachsel. Contacts
en forme de ressorts de relais

die Lingsglieder, das heisst an die Schaltstangen Si.
Mit der Schaltstange wurde schrittweise zuerst der
anrufende und dann, nach der Wahl, der gerufene
Teilnehmer durchgeschaltet. Der Schleifkontakt Kdyg
diente im Verbindungsweg als Steuerschalter.

Die erste Anlage dieser Art kam in der Gasappa-
ratefabrik in Solothurn in Betrieb. Hier war die
Schaltstange schon als stromleitender Teil ausgebildet,
und mit dem Antrieb des Hilfskontaktes wurde der
Kontaktdruck im Kreuzpunkt erhoht (vgl. Fig. 2).

Die Figur 3 zeigt die Schaltungsanordnung dieser
Anlagen im Prinzip. Dem Verbindungsweg wurde
wieder eine Schaltstange zugeteilt; diese wurde
durch einen Drehwihler mittels einer Kurvenscheibe
gehoben. Zuerst wurde der anrufende Teilnehmer
aufgeschaltet, dann auf dem Drehwihler die Num-
mer gewihlt und dann, wieder mit Hilfe von einigen
Schritten des Drehwihlers, die Stange zur Durch-
schaltung des gewihlten Teilnehmers gehoben.

et, apres la sélection, I’abonné appelé. Dans le circuit
de jonction, le contact glissant Kdg servait de contact
de commande.

La premiére installation de ce genre fut montée
dans la fabrique d’appareils & gaz de Soleure. La
barre de commutation fonctionnait déja comme con-
ducteur de courant; le mouvement du contact auxi-
liaire avait pour effet d’augmenter la pression de con-
tact au point d’intersection (voir fig. 2).

La figure 3 montre le schéma de principe de ces
installations. De nouveau, le circuit de jonction abou-
tissait a une barre de commutation; le mouvement
ascendant de celle-ci était donné par un sélecteur
rotatif au moyen d’une came circulaire d’entraine-
ment. En premier lieu était commuté 'abonné appe-
lant, puis le sélecteur rotatif était actionné par la
sélection et, avancant encore de quelques pas, sou-
levait la barre de commutation pour relier I’abonné
appelé.

La figure 4 montre un central de ce type pour 19
raccordements et 3 lignes de jonction. La plus grande
installation établie d’aprés ce systeme était un cen-
tral a 1000 positions (pres de 200 raccordements) qui
fut en service pendant vingt ans a la gare de Chiasso.

Il y a une dizaine d’années, le sélecteur crossbar
permit la construction du premier connecteur auto-
matique de hignes. Quelques modifications y avaient
été apportées. Les barres transversales étaient plus
étroites, ce qui permit de réduire les dimensions du
sélecteur. On supprima le mouvement pas a pas des
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Fig. 3. Ubersichtsschema der ersten Kreuzwihlerzentrale mit
20 Anschliissen, gebaut 1925

Schéma de principe du premier central a sélecteurs cross-
bars pour 20 raccordements, 1925
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I'ig. 2, Aufbau des ersten Kreuzwihlers mit stromfiihrender
Schaltstange

Die Figur 4 zeigt eine derartige Zentrale fiir 19 An-
schliisse und drei Verbindungswege. Die grosste An-
lage, die nach diesem System gebaut wurde, war ein
1000er System (etwa 200 Anschliisse), die zwanzig
Jahre lang im Bahnhof von Chiasso in Betrieb stand.

Vor zehn Jahren wurde mit dem Kreuzwihler der
erste Leitungsdurchschalter gebaut. Es wurden einige
konstruktive Anderungen vorgenommen. Die Quer-
glieder wurden schmiiler gehalten, so dass der Wihler
wesentlich kleiner wurde. Auf den schrittweisen An-
trieb der Lingsglieder wurde verzichtet. Das ganze
Querglied wurde beweglich aufgehingt und damit
erreicht, dass die erforderliche Anzugskraft des Quer-
oliedes unabhéingig wurde von der Zahl der Kreuz-
punkte (Fig. 6). Dieser Wihler steht heute in grosser
Zahl im Betrieb, und zwar in automatischen Tele-
phonzentralen, in Leitungsdurchschaltern sowie in
Fernsteuerungsanlagen. Er bewihrt sich gut.

Die Telephonzentrale Trachsel-Gfeller

Die Grundlage des neuen Zentralensystems bildet
der Kreuzwidhler.

In einem rechteckigen Kastenrahmen sind die rah-
menartigen, sogenannten Querglieder ¢ tedernd ge-
lagert (Fig. 7). Sie tragen auf der Schmalseite einen
Anker und koénnen durch einen zugeordneten Magne-
ten QM seitlich verschoben werden. Die Querglieder
sind mit einer Anzahl Kontaktdrihten (je Kontakt-
stelle zwei Drihte) versehen, die, je nach dem Ver-
wendungszweck, in Gruppen zu 2, 3 oder 4 (a-, b-, c-
und d-Draht) in Form eines Multipels M parallel ge-
schaltet oder einzeln mit flexiblen Litzen heraus-
gefithrt werden. Fiir Verbindungswihler wird im all-

Le premier sc¢lecteur crossbar avec amenée de courant
par la barre de commutation

barres verticales. La barre transversale fut suspendue
de maniéere & pouvoir se mouvoir; la force nécessaire
pour l'attraction de cette barre était ainsi indépen-
dante du nombre des points d’intersection (fig. 6).
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Fig. 4. Ansicht einer Kreuz-
wihlerzentrale mit
20 Anschliissen, ge-
baut 1925

Le premier central a
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gemeinen die Parallelschaltung, fiir reine Steuer-
zwecke dagegen mehr die andere Bauart eingesetzt.
Auf der Vorderseite des Rahmens halten gelochte
Isolierstreifen die Kontaktdrihte in der richtigen
Lage fest.

Senkrecht zu den Ebenen der Querglieder sind die
Schaltstangen St angeordnet. Sie bestehen aus Plexi-
glasstreifen und tragen auf ihrer innern Seite 2...4
Kontaktstreifen, die mit hakenformigen Kontakt-
stellen durch Anheben in die Kontaktdrihte eines in
Bereitschaft stehenden Quergliedes eingreifen und
eine Zusammenschaltung Schaltstange— Querglied vor-
nehmen. Das Anheben der Schaltstangen, die durch
versteifte Blattfedern seitlich gefiihrt sind, erfolgt
durch die auf der Oberseite des Wihlers angeord-
neten Hubmagnete SM.
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Fig. 5. Ansicht einer Kreuzwihlerzentrale mit 50, ausbaubar auf
100 Anschliisse, gebaut 1927

Central a sélecteurs crossbars équipé pour 50 raccorde-
ments, capacité totale 100 raccordements, 1927

Zwischen der Schaltstange und dem Querglied ist
ein weiteres bewegliches Element eingefiigt, durch
dessen Bohrungen die Kontaktdrihte der Querglie-
der gefiihrt sind. Es ist der sogenannte Priifstab 7'R.
Dieser betitigt im Augenblick der Zusammenschal-
tung der Schaltstange mit den Kontaktdrihten eines
Quergliedes einen oder mehrere Hilfskontakte ir.
Diese leisten fiir verschiedene Zwecke sehr niitzliche
Dienste. Im Wiihler des Teilnehmers ersetzen sie bei-
spielsweise das Trennrelais. In andern Wahlstufen
werden sie als Haltekontakt verwendet und gestatten
somit, die Schaltungen einfacher zu halten. Gleich-

Un grand nombre de tels sélecteurs sont aujourd’hui
en service dans des centraux automatiques, des con-
necteurs de lignes et des installations de télécom-
mande. lls se sont partout révélés excellents.

Le central téléphonique Trachsel-Gfeller

L’élément de base du nouveau systeme est le sélecteur
crossbar.

Dans un cadre rectangulaire sont disposées, entre
ressorts, les barres transversales ) (fig. 7). Sur leur
coté le plus étroit, elles portent une armature qui
peut étre attirée latéralement par un électro-aimant
QM. Elles sont munies d’un certain nombre de tiges
ou ressorts de contact (deux tiges par contact) qui,
suivant leur destination, sont connectées en paralléle
en groupes de 2, 3 ou 4 (tiges a, b, ¢ et d) sous la forme
d’un multiple M ou rattachées isolément & des tresses
flexibles. Pour les sélecteurs de jonction, on emploie
en général la connexion en paralléle, pour les sélec-
teurs de commande la connexion individuelle. A la
partie antérieure, des lamelles isolantes perforées
maintiennent les tiges de contact dans la position
voulue.

Les barres de commutation St sont disposées per-
pendiculairement au plan des barres transversales.
Elles consistent en des lames de plexiglas portant a
leur face intérieure 2...4 lames de contact dont les
contacts en forme de crochets appuient contre les
tiges d’'une barre transversale en position de prépa-
ration et établissent une jonction barre de commu-
tation—barre transversale. LLe mouvement des barres
de commutation, dirigées par des ressorts plats ren-
forcés, est donné par les électro-aimants d’ascension
SM disposés a la partie supérieure du sélecteur.

Entre la barre de commutation et la barre trans-
versale se trouve un autre élément mobile, par les
ouvertures duquel passent les tiges de contact des
barres transversales. 11 s’agit de la réglette de test 7'R.
Au moment de la connexion d'une barre de commu-
tation avec les tiges de contact d’une barre trans-
versale, elle met en action un ou plusieurs contacts

U~

Aufbau des Kreuzwihlers Modell 1943
Sélecteur crossbar, modele 1943

Fig. 6.
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zeitlg sorgt der Kontakt oder, wo er nicht benétigt
wird, eine Druckfeder fiir den richtigen Druck der
Kontaktdrihte auf die Kontaktstreifen.

Weitere Hilfskontakte ¢ und s werden von den
Quergliedern und den Schaltstangen betitigt. Auch
sie tragen zur Vereinfachung der Relaisschaltungen
bei.

Als Material fiir die Kontaktstreifen der Schalt-
stangen wird im allgemeinen Neusilber verwendet.
Ks besteht jedoch die Moglichkeit, durch Plattieren

auxiliaires {r qui peuvent remplir diverses fonctions
tres utiles. Dans le sélecteur de 'abonné, ils rempla-
cent par exemple le relais de coupure. Dans les autres
étages de sélection, ils sont employés comme contacts
de maintien et permettent d’avoir des connexions
plus simples. En outre, ce contact ou, s’il n’est pas
nécessaire, un ressort assure la pression correcte des
tiges sur les lames de contact.

Les barres transversales et les barres de commu-
tation actionnent encore les contacts auxiliaires ¢ et

Fig. 7. Prinzipieller Aufbau des Kreuzwihlers

Principe du sélecteur crossbar
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der Kontaktstellen mit Edelmetallen Edelmetall-
kontakte zu erhalten.

Der Kreuzwihler ist in der Lage, in kiirzester Zeit
eine Kontaktgruppe eines Quergliedes mit den Kon-
taktstreifen der Schaltstange zusammenzuschalten.
Die notwendigen Operationen sind folgende:

Durch das Kinschalten eines der Quermagnete
QM wird ein Querglied ) seitlich verschoben. An-
schliessend wird durch das Einschalten eines Hub-
magneten SM eine Schaltstange St gehoben. Die
Haken derselben erfassen die zugeordneten Kontakt-
drihte des Quergliedes und klinken ein. Die dadurch
seitlich bewegten Schaltdrihte driicken den Priif-
stab 7T'R auf die Seite und betitigen den zugehorigen
Priifkontakt ir.

Der Magnet QM des Quergliedes wird wieder strom-
los und lidsst dasselbe mit Ausnahme der eingeklink-
ten Drihte in die Ruhelage zuriickgehen. Die Schalt-
stange St wird wihrend der Dauer der Verbindung
iiber die hochohmige Haltewicklung des Magneten
SM gehalten. Es konnen folglich in einem Wéihler
gleichzeitig so viele Verbindungen bestehen wie
Schaltstangen vorhanden sind. Diese Schaltopera-
tion erfordert einen Zeitaufwand von weniger als
100 ms. Der Kontaktdruck betrigt bei Doppelkon-
takten je Draht 25...30 Gramm. Zu beachten ist
ferner, dass die Trennung der Kontakte an beiden
Schaltelementen an anderer Stelle erfolgt als die
Kontaktgabe im Betriebszustand (vgl. Fig. 8). Durch
Offnungsfunken hervorgerufene Oxydation kann da-
her nicht zu einer Verschlechterung des Kreuzpunkt-
kontaktes fiihren.

Die Auslosung der Verbindung erfolgt durch Ab-
schalten der Haltewicklung des Hubmagneten SM.
Die Schaltstange fillt durch ihr eigenes Gewicht ab
und gibt die Kontaktdrihte und den Priifstab 7R
frei.

Samtliche Schaltungen im Kreuzwihler, System
Trachsel-Gfeller, werden mit kleinen, einfachen Be-
wegungen ausgefiihrt. Stark beanspruchte Teile, die

s, qui, eux aussl, permettent de simplifier les con-
nexions.

Les lames de contact des barres de commutation
sont généralement en maillechort. On peut cependant
recouvrir les points de contact de métal précieux.

Le sélecteur crossbar peut commuter en un temps
tres bref un groupe de contacts d’une barre trans-
versale avec les lames de contact d’une barre de
commutation. Les opérations sont les suivantes:

Lorsqu’un des électro-aimants Q)M attire, I'une des
barres transversales () est déplacée latéralement. Un
des électro-aimants d’ascension SM attire & son tour
et souleve une barre de commutation S¢, dont les
crochets rencontrent les tiges de contact correspon-
dants de la barre transversale et les acerochent. Par
leur mouvement, les tiges de contact déplacent laté-
ralement la réglette de test 7'R et actionnent le con-
tact de test correspondant tr.

L’électro-aimant QM ne recoit plus de courant et
relache la barre transversale qui revient a sa position
de repos, a I'exception des tiges accrochées. La barre
de commutation St est maintenue soulevée pendant
toute la durée de la communication par I’enroulement
de maintien, a haute résistance, de 1'électro-aimant
SM.1l s’ensuit que, dans un sélecteur, il peut y avoir
simultanément autant de communications établies
que le sélecteur compte de barres de commutation.
Le temps de commutation est inférieur & 100 ms.
Aux contacts doubles, la pression de contact par tige
est de 25...30 grammes. Faisons remarquer encore
quaux deux éléments la rupture du contact n’a pas
lieu au méme endroit que la fermeture (voir fig. 8).
L’oxydation produite par les étincelles de rupture ne
peut donc nuire & la qualité du contact au point
d’intersection.

La communication est supprimée lorsque I'enroule-
ment de maintien de 1'électro-aimant d’ascension SM
est déconnecté. La barre de commutation retombe.
entrainée par son poids, et libere les tiges de contact

—]

Fig. 8. Arbeitsweise des Kreuzwihlers
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einem grosseren Verschleiss unterworfen sind, fehlen
vollstindig. Der Aufwand fiir den Unterhalt ist, wie
die Praxis bereits bewiesen hat, sehr klein. Erwih-
nenswert ist ferner, dass die Fabrikation einfachist
und nur wenig Einstellarbeit erfordert.

Fabriziert wird der Kreuzwihler je nach dem An-
wendungsgebiet in verschiedenen Grossen mit mehr
oder weniger Schaltstangen und Quergliedern; das
Maximum betrigt jedoch 21 Schaltstangen und 100
Querglieder. Figur 9 zeigt einen Kreuzwihler mit 30
Quergliedern und 18 Schaltstangen. In Figur 10 sind
zwel Querglieder verschiedener Grosse dargestellt.

Die Firma Chr. Gfeller AG. hat unter Anwendung
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Dans le sélecteur crossbar systéme Trachsel-Gfeller,
toutes les commutations résultent de petits mouve-
ments simples des éléments. Il n’y a pas de parties
fortement mises a contribution et soumises ainsi &
une grande usure. Comme la pratique I’a démontré,
les dépenses d’entretien sont minimes. En outre, la
fabrication de cet appareil est tres simple et le réglage
extrémement réduit.

Le sélecteur crossbar est fabriqué en différentes
grandeurs, suivant son emploi, avec un nombre plus
ou moins grand de barres de commutation et de barres
transversales: le maximum est de 21 barres de com-
mutation et 100 barres transversales. La figure 9
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Fig. 9. Ansicht eines Kreuzwihlers mit 18 Schaltstangen und

30 Quergliedern

Sélecteur crossbar avece 18 barres de commutation et 30

barres transversales

des Kreuzwiihlers ein Zentralensystem entwickelt und
dasselbe, entsprechend den Vorschriften der PTT-
Verwaltung, fiir den Einsatz als Hauszentralen aus-
gebaut.

Diese Apparatur entspricht in ihren Moglichkeiten
den «Grundforderungen fiir automatische Teilnehmer-
anlagen» der PTT-Verwaltung. Danach muss die Zen-
trale sowohl dem internen Verkehr dienen als auch
den Amisverkehr in beiden Richtungen mit Hilfe
eines Vermittlungsplatzes vermitteln. Der automati-
sche Ausgangsverkehr muss allen Zweigteilnehmern
individuell freigegeben, tiber Ziffernsperrer teilweise
freigegeben oder gesperrt werden kénnen. Die Schal-
tung kann bei Tag oder Nacht verschieden sein; zum
Beispiel kann ein tags vollamtsberechtigter Anschluss
wihrend der Dauer der Nachtschaltung, das heisst
wenn die Vermittlerstation nicht besetzt ist, fiir den
automatisch abgehenden Amtsverkehr gesperrt sein.

Amisverbindungen miissen sowohl iiber die Tele-
phonistin als auch direkt beliebig weitergegeben
werden konnen.

montre un sélecteur comptant 30 barres transver-
sales et 18 barres de commutation. A la figure 10 sont
représentées deux barres transversales de grandeur
différente.

L’entreprise Chr. Gfeller S. A. a développé un sys-
teme de central avec sélecteurs crossbars et construit,
d’apres ce systeme, des centraux domestiques répon-
dant aux normes des PTT.

Les possibilités de ces installations sont conformes
aux « Principes fondamentauax pour les installations
automatiques d’abonnés» établis par ’administration
des PTT. D’apres ces principes, le central doit pou-
voir écouler aussi bien le trafic interne que le trafic
avec le réseau dans les deux directions par le moyen
d’une position d’opératrice. La sortie automatique
sur le réseau doit pouvoir étre accordée & chaque poste
secondaire, ou accordée en partie seulement (blocage de
certains chiffres) ou encore compléetement empéchée.
La connexion de jour peut différer de la connexion
de nuit; par exemple un poste secondaire disposant
de la sortie directe sur le réseau pendant le jour peut
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Eine Personensuchanlage muss anschaltbar sein.
Der Suchvorgang soll in jeder Situation eingeleitet
werden konnen usw. Dies sind in grossen Ziigen die
wichtigsten Bedingungen.

Im weiteren seien einige technische Forderungen
erwihnt:

Maximaler Schleifenwiderstand der Teil-

nehmerleitung . 500 2
Minimaler Nebenschluss . 20 000 £2
Impulsgabs . . . . . < . 2w s o oe s o 8...12]1mp.fsek,
Grenzen der Betriebsspannung bei Nenn-

spannung von 48 Volt . \ 44 ...56 Volt
Maximale Impulsverzerrungen nach dem

Amt -+ 4 ms

étre bloqué pour le trafic automatique sortant pen-
dant la durée de la connexion de nuit, c¢’est-a-dire
pendant que la position d’opératrice n’est pas des-
servie,

Les communications réseauw doivent pouvoir étre
retransmises aussi bien par la téléphoniste que direc-
tement.

On doit pouvoir combiner avec le central une ns-
tallation de recherche de personnes, capable de fonc-
tionner dans toutes les situations, etc. Telles sont,
orosso modo, les plus importantes conditions imposées.

Mentionnons encore quelques exigences d’ordre
technique:

i
.$§'!
i

i R R S } i
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Fig. 10. Querglieder von Kreuzwihlern verschiedener Grosse
Barres transversales de sélecteurs crossbars de différentes

grandeurs
Dampfung einer Amtsverbindung maximal 0,1 N
Dampfung einer internen Verbindung . etwa 0,7 N
Ubersprechwert minimal . . . . . . . . 8,6 N
Gerduschspannung maximal . . . . . . 0,6 mV

Unsymmetrie 3 bzw. 5%, bei dynamischer
oder statischer Ubertragung.

Die Firma Chr. Gfeller AG. hat die im Ubersicht-
schema Figur 11 dargestellte Losung getroffen:

Die Zentrale besteht aus einem internen und einem
Amtsteil. Die Ausriistung ist nach dem 1000er-Sy-
stem gebaut.

Uber Teilnehmerwiihler 7W, die sowohl dem Ein-
gangs- als auch dem Ausgangsverkehr dienen, also
sowohl Leitungswéhler als auch Anrufsucher sind,
werden iiber Verbindungswihler VI die Verbin-
dungssitze Vbw erreicht. Dem Verbindungssatz wird
ein Register Reg angeschaltet, das die gewihlte Zif-
fer aufnimmt und iiber den abgehenden Verbin-
dungswihler VWb und den Teilnehmerwihler T'IW
die Durchschaltung zum gewiinschten Zweigteilneh-
mer veranlasst.

In dhnlicher Weise werden die Amtsverbindungen
vom Amtsiibertrager A Ue iiber die Amts-(4W-) und
wiederum die *Teilnehmerwihler zur Zweigstation
durchgeschaltet.

Résistance maximum du lacet de poste
secondaire . . . . . . . . . . .
Résistance minimum de dérivation .
Emission des impulsions . . . . .
Limites de la tension de service pour une
tension nominale de 48 volts
Distorsions maximums des impulsions vers

500 €
20 000 €
8...12 imp./sec

44...56 volts

le central e e e e e e e . + 4 ms
Affaiblissement maximum d'une communi-

cation réseau . . . . . . . . . . . 0,1 N
Affaiblissement d’'une communication interne env. 0,7 N
Diaphonie minimum . . . . . . . . . 8,5 N
Tension psophométrique maximum . . . 0,5 mV

Dyssymeétrie 3, respectivement 5%, en cas de
transmission dynamique ou statique.

La maison Chr. Gfeller S. A. s’est arrétée a la
solution que représente le schéma de principe de la
figure 11:

Le central comprend une partie réservée au trafic
interne et une partie destinée au trafic avec le réseau.
I’équipement réseau est du systeme a 1000 positions.

En passant par un sélecteur de poste 7T'W, qui sert
aussl bien au trafic d’entrée qu’au trafic de sortie et
est ainsi en méme temps un sélecteur de ligne et un
chercheur d’appel, le signal parvient a l'organe de
jonction Vbw. Un enregistreur Reg est connecté a
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Wie bei andern dhnlichen Systemen erweist sich
auch hier die indirekte Steuerung mit Markierung als
die vorteilhafteste Losung.

Betrachten wir an Hand des Ubersichtsschemas
Figur 11 den Aufbau einer Verbindung:

Durch die Vorbereitungs-Relaisketten Vb ist im-
mer eine Verbindung in Vorbereitungsstellung. Diese
Schaltung sorgt auch dafiir, dass die Verbindungs-
aggregate der Reihe nach belegt werden.

Hebt ein Zweigteilnehmer 7' sein Mikrotelephon ab,
so spricht das zugeordnete Linienrelais L an. Durch
seinen Kontakt [ (es besitzt nur einen Kontakt) wird
der Anrufausscheider AA angeschaltet, der unter-
sucht, welchen Anschluss die Verbindung verlangt.
Nach dieser Ausscheidung erfolgt die Markierung des
dem Teilnehmer zugeteilten Quergliedes sowie eines
Registers Reg. Uber die Vorbereitungsrelais Vb wer-
den die Querglieder der Verbindungswihler und des
Registers angezogen und anschliessend durch den
Aufzug der Schaltstangen des Teilnehmerwihlers
TW und der Verbindungswihler V'IW eine Durch-
schaltung zu dem in Vorbereitung stehenden Ver-
bindungsaggregat ausgefithrt. Sobald die Verbin-
dung in den Wihlern erfolgt ist, werden die ent-
sprechenden Quermagnete wieder stromlos und die
Querglieder kehren mit Ausnahme der eingeklinkten
Driahte in die Ruhelage zuriick. Die Magnete der
Schaltstangen bleiben iiber eine hochohmige Halte-
wicklung unter Strom. Der Teilnehmer erhilt nun
aus dem Register Reg den Summton. Das Linien-
relais L ist durch die Trennkontakte des Teilnehmer-
wihlers abgetrennt worden.

Diese Schaltoperation geht in Wirklichkeit sehr
rasch vor sich. Sie kann in etwa 200 ms bewiiltigt
werden. Dies erdffnet die Moglichkeit, die Verbin-
dungen eine nach der andern durchzuschalten, ohne
dass der Teilnehmer Wartezeiten empfindet. Damit
sind alle Probleme der Gleichzeitigkeit, wie Doppel-
priifen, gleichzeitige Markierung usw., mit einem
Schlage beseitigt. Die Schaltungen werden einfacher
und der Betrieb sicherer. Die Steuerung der Reihen-
folge der Verbindungen besorgt der sogenannte Ver-
riegelungs-Relaissatz Vr. Derselbe ist so gebaut, dass
beim Vorliegen mehrerer gleichzeitiger Verbindungen
die Amtsverbindungen den Vorrang haben.

Der weitere Verbindungsaufbau vollzieht sich nach
der Wahl der Teilnehmernummer in ganz dhnlicher
Weise wie die Anschaltung des Teilnehmers. Hat das
Register Reg die Ziffern des gewilinschten Teilneh-
mers aufgenommen, so wird sofort nach der Freigabe
durch den Verriegelungs-Relaissatz Vr der gerufene
Teilnehmer durch die Markierrelais M markiert.
Durch das Abfallen der Schaltstange des Verbin-
dungswihlers VWb wird das Querglied des Registers
abgeschaltet und letzteres freigegeben. Bei erneutem
Anziehen der Schaltstange des Verbindungswiihlers
wird wiederum tiber einen, mit Hilfe der Vorberei-
tungs-Relaisketten 1'h eingestellten Verbindungsweg
zum markierten verlangten Teilnehmer durchgeschal-

I’organe de jonction; il recoit le chiffre transmis et
provoque la connexion du poste désiré par le sélecteur
de jonction de sortie V Wb et le sélecteur de poste 7'W.

Les communications réseau sont établies de la
méme maniére par le translateur réseau AUe, le
sélecteur réseau AW et le sélecteur de poste jusqu’au
poste secondaire désiré.

Comme dans d’autres systéemes semblables, la com-
mande indirecte avec marquage s’est aussi révélée
étre la meilleure solution.

Voyons d’apres le schéma de principe de la figure
11 comment s’établit une communication.

Il y a toujours une communication en position de
préparation par les chaines de relais Vb. Ce mode de
montage a aussi pour but d’assurer 'occupation suc-
cessive de tous les organes de jonction.

Lorsqu'on décroche le microtéléphone d’un poste
secondaire 7', le relais de ligne L. correspondant est
actionné., Par son unique contact [, il connecte le dis-
criminateur d’appel A4, qui cherche quel est le rac-
cordement demandant la communication. La discri-
mination faite, la barre transversale attribuée au
numéro appelant et un enregistreur Reg sont marqués.
Le fonctionnement du relais de préparation Vb pro-
voque l'attraction des barres transversales des sélec-
teurs de jonction et de l'enregistreur; ensuite, le
mouvement d’ascension des barres de commutation
du sélecteur de poste T'W et des sélecteurs de jonc-
tion VW donne la connexion avec 'organe de jonc-
tion préparé. Des que la communication est établie
dans les sélecteurs, les électro-aimants des barres
transversales actionnées ne recoivent plus de courant
les barres transversales reprennent lapositionde repos,
a 'exception des tiges accrochées. Les électro-aimants
des barres de commutation continuent d’attirer par
leur enroulement de maintien a haute résistance.
I’enregistreur Reg transmet le son musical vers le
poste secondaire. Le relais de ligne L est déconnecté
par les contacts de coupure du sélecteur de poste.

Toute cette opération est en réalité tres rapide.
Elle n’exige que 200 ms environ. Les communications
peuvent étre établies I'une apres 'autre sans que le
poste appelant doive attendre. On élimine ainsi d’un
coup les problemes que pose la simultanéité, tels que
le double test, le marquage simultané, etc. Les con-
nexions sont plus simples et le service plus sir. La
succession des communications est commandée par le
jeu de relais de verrouillage Vr, construit de maniere
que si plusieurs communications doivent étre établies
en méme temps, les communications réseau aient
la priorité.

Apres la sélection, les opérations se déroulent de
la. méme maniére que pour la connexion du poste
appelant. Lorsque ’enregistreur Reg a recu les chiffres
du numéro composé, les relais de marquage M mar-
quent le poste demandé immédiatement apres la libé-
ration par les relais de verrouillage Vr. La barre de
commutation du sélecteur de jonction VWb retombe,
la barre transversale de I'enregistreur est déconnectée
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tet und auf «frei» oder «besetzt» geprift. Im Falle
von «frei» sendet das Verbindungsaggregat Vbw den
Ruf aus, wihrend im Besetzungsfalle die Verbindung
bis zum Ubertrager sofort auslést und der Rufende
das Besetztzeichen tibermittelt erhilt. Die Speisung
beider Teilnehmer erfolgt aus dem Ubertrager. Simt-
liche Wihlerkontakte sind daher vom Speisestrom
durchflossen. Figur 12 zeigt den prinzipiellen Aufbau
einer internen Verbindung.

| | S ba
|

et 'enregistreur libéré. Lorsque la barre de commu-
tation du sélecteur de jonction est de nouveau attirée,
une connexion directe est établie avec le poste mar-
qué, par I'intermédiaire de la jonction qu’ont préparée
les chaines de relais de préparation Vb ; le test fonc-
tionne et indique si le raccordement est libre ou
occupé. N’il est libre, 'organe de jonction Vbw envoie
le courant d’appel, alors que s’il est occupé la liaison
est supprimée immédiatement jusqu’au translateur;

-; r
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Fig. 12. Prinzipieller Aufbau einer internen Verbindung
Principe d'une communication interne

Die Verbindung wird beim Aufhingen des Mikro-
telephons vorwirts und riickwirts vom Rufenden
bzw. Gerufenen bis zum Ubertrager Vbw ausgelost.
Hingt der eine Teilnehmer ein, so erhilt der andere
das Besetztzeichen.

Der Amitsverkehr wickelt sich im Prinzip in dhn-
licher Weise ab wie der interne Verkehr.

Eine Zweigstation — diese kann, wie bereits er-
wihnt, vollamts-, reduzieramts- oder nicht-amts-
berechtigt geschaltet werden, und dies sowohl bei
Tag als auch in der Nacht verschieden — wird beim
Aushingen des Mikrotelephones in bekannter Weise
mit einem internen Verbindungsiibertrager Vbw und
einem Register verbunden. Nach dem KErtonen des
Summtones erfolgt die Wahl der Ziffer 0, womit der
Amtsausgang gekennzeichnet ist. Das Register Reg
veranlasst dadurch eine neue Markierung auf einen
Amtswiihler 4 W und die Aufhebung der Verbindung
zum internen Aggregat. Der Teilnehmerwéhler 7'W
bleibt angeschaltet. Die der entsprechenden Schalt-
stange zugeordneten Querglieder der Amts- und Ver-
bindungswihler werden vom Register her riickwirts
markiert und die erregte Schaltstange des Verbin-
dungswiihlers VW abgeschaltet. Anschliessend wird

: {~
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Fig. 13. Prinzipieller Aufbau einer abgehenden Amtsverbindung
Principe d’'une communication de sortie

I’appelant recoit le signal d’occupation. Les deux
postes sont alimentés en courant par le translateur.
Tous les contacts de sélecteurs sont ainsi parcourus
par le courant d’alimentation. La figure 12 montre
le principe de l’établissement d’une communication
interne.

Lorsque les correspondants raccrochent leur micro-
téléphone, la communication est supprimée depuis
le poste appelant, respectivement le poste appelé,
jusqu’au translateur Vbw. Si un seul des correspon-
dants raccroche, I'autre entend le signal d’occupation.

Le trafic avec le réseau s’établit en principe de la
méme maniére que le trafic interne.

Chaque poste secondaire peut, comme nous 'avons
vu, étre installé avec sortie libre ou réduite sur le
réseau ou encore sans sortie sur le réseau, le genre de
connexion pouvant différer le jour et la nuit. Lorsque
le microtéléphone d'un poste secondaire est décroché,
le poste se trouve relié de la maniére déja décrite a
un translateur de jonction interne Vbw et a un en-
registreur. Des qu’il entend le son musical, le titulaire
du poste envoie le chiffre 0 qui donne la sortie sur le
réseau. L’enregistreur Reg provoque un nouveau mar-
quage sur un sélecteur réseau 4 W ; la communication
avec 'organe de jonction interne est supprimée. Le
sélecteur de poste T'W reste connecté. L’enregistreur
marque en arriere les barres transversales des sélec-
teurs réseau et de jonction attribuées a la barre de
commutation correspondante; la barre de commu-
tation actionnée du sélecteur de jonction VW est
déconnectée. Puis, la barre de commutation en posi-
tion de préparation du sélecteur réseau AW est atti-
rée et reliée a la barre transversale correspondante.
La jonction avec le translateur réseau 4 Ue est établie.
Le poste secondaire 7' est relié par voie métallique
au translateur réseau 4 Ue (fig. 13), par lequel se fait
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die in Vorbereitung befindende Schaltstange des
Amtswihlers AW angezogen und mit dem entspre-
chenden Querglied zusammengeschaltet. Damit ist
die Verbindung zum Amtsiibertrager 4AUe herge-
stellt. Die Zweigstation 7' ist metallisch mit dem
Amtsiibertrager 4Ue verbunden (Fig. 13), iiber den
auch die Speisung erfolgt. Uber die Amtsleitung wird
die Amtszentrale belegt und nach dem KErténen des
Amtssummtones kann die gewilinschte Verbindung
gewihlt werden. Bei allen reduziert-amtswahlberech-
tigten Stationen wird durch ein Kriterium aus der
Teilnehmerschaltung ein Nachlaufwerk Nal¥ an den
Ubertrager geschaltet. Dieses kontrolliert die ge-
wiahlte Nummer, einschliesslich die Zahl der Ziffern.
Wird eine nicht zuldssige Anrufnummer, zum Bei-
spiel die Nummern 13, 161 oder eine Fernverbindung
gewihlt, so wird die Verbindung automatisch ge-
trennt und der Amtsiibertrager AUe sofort frei-
gegeben. Dieser Stromkreis ist rein mit Relais auf-
gebaut worden.

Eine Riickfrage wihrend eines Amtsgespriches
kann jederzeit durch das Niederdriicken der Steuer-
taste der Station eingeleitet werden. Durch das Plus-
potential, das auf eine der Sprechadern gegeben wird,
spricht ein Differentialrelais an und legt die Zweig-
station 7' auf den Riickfrageverbindungsweg. Zur
Verarbeitung der Wahlimpulse muss ferner durch
den 2. Amtswihler A Wb ein Register Reg angeschal-
tet werden. Der riickfragende Zweiganschluss erhilt
dadurch den Summton, und der Fragende kann mit
der Wahl beginnen. Sind die Ziffern aufgenommen,
so erfolgt die Markierung des gewiinschten Zweig-
teilnehmers und iiber die Vorbereitungs-Relaisketten
Vb die Durchschaltung iiber den zweiten Amtswih-
ler, indem vorerst das Register abgeschaltet wird.
Die Verbindung entspricht im Prinzip einer internen
Verbindung (Fig. 14).

Nach der Riickfrage kann die Amtsverbindung
durch das Niederdriicken der Steuertaste beliebig von
einer der beiden Zweigstationen iibernommen wer-
den. Ubernimmt der in Riickfrage angerufene Zweig
die Amtsverbindung, so ist damit gleich eine inferne
Gesprichsumlegung erfolgt. Durch ein Umschalterelais
u wird der Riickfrageteil abgeschaltet und der Zweig-
teilnehmer dadurch mit der Amtsleitung verbunden,
so dass er seinerseits wieder beliebig Riickfragen ma-
chen kann. Auf diese Weise kann die Verbindung
allfillig an weitere Stationen weitergegeben werden,
ohne die Telephonistin in Anspruch zu nehmen.

Bei ankommenden Awmitsverbindungen 16st der Ruf
des Amtes in der Vermittlerstation einen Anruf aus.
Die Vermittlerstation ist je Amtsleitung mit vier
Tasten und drei Lampen ausgeriistet. Die Telepho-
nistin driickt die Abfragetaste und wird iiber einen
Kreuzwihler, den Ubertragerwiithler UeWW (Fig. 11),
mit dem Amtsiibertrager verbunden. Die Amtslei-
tung wird damit zur Telephonistin durchgeschaltet.

Nachdem bekannt ist, an welchen Zweiganschluss
die Verbindung weitergegeben werden muss, wird

I'alimentation, et par I'intermédiaire de la ligne réseau
provoque l'occupation des organes du central local.
On peut établir la communication désirée des qu’on
percoit le son musical de ce central. Pour toutes les
stations avec sortie réduite sur le réseau, un critére
émis par l'organe de poste secondaire connecte au
translateur un dispositif d’accompagnement NaW, qui
contréle le numéro composé, y compris le nombre
des chiffres. N’il s’agit d’un numéro non admis, par
exemple 13 ou 161 ou encore d’'une communication
interurbaine, la communication est automatiquement
supprimée et le translateur AUe libéré. Ce circuit
ne comprend que des relais.

Une rétrodemande peut étre faite & chaque moment
d’une conversation avec le réseau; il suffit de presser
sur le bouton de commande de la station. Le poten-
tiel positif qui est appliqué a I'un des conducteurs de
conversation actionne un relais différentiel et relie le
poste secondaire 7' au circuit de rétrodemande. Un
enregistreur Reg doit étre connecté par le deuxieme
sélecteur réseau A Wb, afin de recevoir les impulsions
de sélection. Le poste d’ou part la rétrodemande
re¢oit le son musical et peut commencer la sélection.
Lorsque les chiffres sont enregistrés, le poste désiré
est marqué; la connexion peut avoir lieu par les
chaines de relais de préparation Vb et le deuxieme
sélecteur réseau, l'enregistreur étant préalablement
déconnecté (fig. 14).
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Fig. 14, Prinzipieller Aufbau einer Riickfrageverbindung
Principe d’une communication avec rétrodemande
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La rétrodemande terminée, I'un des deux postes
secondaires peut reprendre la communication réseau
en pressant sur le bouton de commande. Si le poste
appelé pour la rétrodemande reprend la communi-
cation, il y a retransmission interne. Un relais de
commutation » déconnecte les organes utilisés pour
la rétrodemande et relie le poste secondaire a la ligne
réseau, de maniere telle que ce poste puisse a son
tour faire des rétrodemandes. Ainsi, la communication
peut étre retransmise autant de fois qu’il est néces-
saire sans que la téléphoniste ait & intervenir.

Dans le cas d'une communication réseau d’entrée,
le signal venant du central local actionne 1’organe
d’appel du commutateur. Le commutateur est équipé
de quatre boutons et de trois lampes par ligne réseau.
La téléphoniste presse sur le bouton de réponse; elle
est alors reliée au translateur réseau par un sélecteur
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die Verbindungstaste gedriickt und damit die Wahl-
bereitschaft fiir den Zahlengeber Zg hergestellt. Auf
den 10 Tasten einer Tastatur wird die interne Num-
mer getastet. Kin Kreuzwihler, der Zahlengeber-
wihler ZglW, nimmt die Nummer auf und markiert,
wenn der Verriegelungs-Relaissatz Vr {freigibt, den
verlangten Teilnehmer iiber die Markierrelais M di-
rekt. Ein Register wird also in diesem Falle nicht
beansprucht. Der durch die Vorbereitungs-Relais-
ketten Vb in Bereitschaft stehende Verbindungsweg
schaltet durch, und der Zweigteilnehmer wird ge-
rufen. Nach der Anmeldung der Amtsverbindung
tritt die Telephonistin aus der Verbindung aus und
schaltet den Zweig zur Amtsleitung durch, indem sie
die Durchschaltetaste driickt, das Mikrotelephon
einhingt oder in eine andere Verbindung eintritt.
Durch die drei Lampen werden der Bedienungsper-
son samtliche Schaltzustinde optisch signalisiert.

Der Zahlengeber kann auch fiir die Wahl ab-
gehender Amtsverbindungen verwendet werden. Nach
dem Driicken der Abfragetaste einer freien Amts-
leitung wird, nach dem Ertonen des Amtssummtones,
die gewiinschte Zahl getastet. Der Zahlengeber mar-
kiert eine beliebige Anzahl Ziffern auf dem Kreuz-
wihler ZgW und zidhlt die Impulse mit Hilfe einer
Relaisschaltung aus. Er ist also in der Lage, im in-
ternen Verkehr direkt zu markieren und extern Im-
pulse nach dem Amt zu senden.

Im Falle von Stérungen kann der Zahlengeber
durch das Stecken eines normalen Nummernschalters
in der Vermittlerstation ausser Betrieb gesetzt wer-
den. Die Verbindungen intern und extern koénnen
dann mit dem Nummernschalter gewidhlt werden.
Bei internen Verbindungen muss in diesem Falle ein
Register Reg angeschaltet werden. Die notigen Um-
schaltungen erfolgen automatisch durch das Stecken
des Nummernschalters.

Wenn die Vermittlerstation ausser Geschiftszeit
nicht bedient 1st, werden die ankommenden Amts-
verbindungen auf die Nachistation durchgeschaltet.
Einer der Amtswihler ist mit einem der Nachtstation
zugeordneten Querglied ausgeriistet.

Trifft wihrend der Dauer der Nachtschaltung ein
Anruf ein, so schaltet der Amtswihler iiber das er-
wihnte Querglied die Nachtstation an. Nach der
Beantwortung des Anrufes kann die Verbindung be-
liebig weitergegeben werden.

Eine moderne Telephonanlage muss natiirlich mit
einer Personensuchanlage PS ausgeriistet sein. Auch
hier erlaubt der Kreuzwihler interessante Ldsungen.
Es ist sowohl im internen als auch im Amtsriickfrage-
verkehr und von der Vermittlerstation aus maoglich,
eine Suchverbindung aufzubauen. Die als Zusatz-
ausriistung gebaute Personensuchanlage PS arbeitet
mit Vorwahl. Zur Aufnahme der Suchnummer ist sie
mit einem Kreuzwihler ausgeriistet. Ist ein Zweig-
teilnehmer nicht an seinem Arbeitsplatz, so wird er
beispielsweise im Falle einer Riickfrageverbindung
wie folgt gesucht:

crossbar, le sélecteur de translateur UelW (fig. 11). Le
poste d’opératrice est connecté a la ligne réseau.

Lorsqu’elle sait a quel poste secondaire elle doit
relier le demandeur, la téléphoniste presse sur le
bouton de jonction et prépare ainsi la sélection pour
I’émetteur de chiffres Zg. Elle compose le numéro in-
terne a ’aide d’un clavier de 10 touches. Un sélecteur
crossbar, le sélecteur d’émetteur de chiffres, enregistre
le numéro et marque directement le poste demandé,
lorsque le jeu de relais de verrouillage Vr donne la
libération, par le relais de marquage M. Aucun en-
registreur ne fonctionne dans ce cas. Le circuit de
jonction préparé par les chaines de relais de prépa-
ration Vb est connecté et le poste secondaire est appelé.
Apres lui avoir annoncé la communication réseau, la
téléphoniste se désintercale et le relie a la ligne réseau
en pressant sur le bouton de connexion directe, en
raccrochant son microtéléphone ou en entrant sur une
autre communication. Les trois lampes lui signalent
les divers états de la communication.

On peut aussi employer I’émetteur de chiffres pour
la sélection de communications réseau. Apres avoir
pressé sur le bouton de réponse d'une ligne réseau
libre et recu le son musical du central local, la télé-
phoniste compose le numéro désiré sur le clavier.
L’émetteur de chiffres marque le nombre voulu de
chiffres sur le sélecteur crossbar ZgW et compte les
impulsions par l'intermédiaire d’un circuit spécial a
relais. 11 peut ainsi, en service interne, marquer direc-
tement et, dans le service avec le réseau, envoyer les
impulsions vers le central local.

En cas de dérangement, on peut mettre I’émetteur
de chiffres hors service en plagant un disque d’appel
dans la prise prévue a cet effet sur le commutateur.
Dans ce cas, un enregistreur Reg doit étre connecté
pour les communications internes. Les commutations
de circuits nécessaires se font automatiquement lors-
qu'on place le disque d’appel.

Si le commutateur n’est pas desservi en dehors des
heures de bureau, les communications réseau d’entrée
sont dirigées vers la station de nuit. L'un des sélecteurs
réseau est équipé d’une barre transversale attribuée a la
station de nuit. Siun appel arrive pendant la nuit, le
sélecteurréseau connecte lastation de nuit parle moyen
de la barre transversale. Apres avoir répondu a I’appel,
on peut retransmettre la communication a volonté.

Une installation téléphonique moderne ne serait
pas complete sans wnstallation de recherche de per-
sonnes. Le sélecteur crossbar permet ici également
des réalisations intéressantes. La recherche est possible
aussi bien en service interne qu’en service externe
avec rétrodemande, ou encore depuis le commutateur.
L’installation de recherche PS fonctionne suivant le
principe de la présélection. Elle est équipée d’un sélec-
teur crossbar qui regoit le numéro de recherche. Si
le titulaire d’un poste secondaire n’est pas & sa place
habituelle de travail, la recherche a lieu de la maniere
suivante, par exemple dans le cas d’une communi-
cation avec rétrodemande:
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In bekannter Weise wird durch das Niederdriicken
der Steuertaste an den zweiten Amtswihler ein Re-
gister Reg angeschaltet. Zur Ansteuerung der Per-
sonensuchanlage ist die Zahl 91 zu wihlen. Das
Register schaltet sich iiber eine Relaisschaltung an
die Zusatzausristung PS an. Die Bereitschaft der-
selben wird durch einen Summton gekennzeichnet.
Anschliessend kann die zweistellige Suchnummer ge-
wihlt werden. Die Ziffern werden iiber das Register
in die Suchanlage iibermittelt und durch den Kreuz-
wihler aufgenommen und festgehalten. Das Register
hat damit seine Aufgabe erfiillt und schaltet ab. Die
Haltung der Suchanlage muss nun durch den Amts-
wiahler iibernommen werden. Nach dem Abfall des
dem Register zugeordneten Quergliedes wird durch
nochmaliges Ansprechen der Schaltstange das mar-
kierte Querglied der Personensuchanlage eingeklinkt.
Die durch den Kreuzwihler markierte Suchnummer
l6st liberall die akustischen Morsezeichen oder opti-
sche Signale in Zahlenform aus.

Von einer beliebigen Station aus kann die Verbin-
dung durch Wahl der Ziffer 92 beantwortet werden.
Das Register markiert tiber die Querglieder einen
Weg zum Personensuchzusatz, der seinerseits eine
neue Markierung des suchenden und antwortenden
Teilnehmers veranlasst, so dass am Schluss die beiden
Anschliisse so miteinander verbunden sind, wie wenn
die Verbindung ohne Personensuchanlage gewéhlt
worden wire.
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Ansicht einer Kreuzwihler-Hauszentrale nach Uber-
sichtsschema Fig. 11

Central domestique a sélecteurs crossbars suivant le
schéma de la figure 11

Fig. 16.

Lorsqu’on presse sur le bouton de commande, un
enregistreur Reg est connecté au deuxieme sélecteur
réseau de la maniere déja décrite. Pour mettre en
action l'installation de recherche, on compose le
numéro 91. A travers un circuit a relais, 'enregistreur
se connecte a l'installation de recherche. Un son
musical indique que celle-ci est préte a recevoir les
impulsions. On peut alors composer le numéro de
recherche a deux chiffres. L’enregistreur transmet

Fig. 15. Ansicht einer Reihe Teilnehmerrelais
Série de relais de postes secondaires

les chiffres a 1I'installation de recherche, ou le sélecteur
crossbar les recoit et les maintient. L’enregistreur a
achevé sa tache et se déconnecte. L’installation de
recherche est maintenue en fonction par le sélecteur
réseau. Lorsque la barre transversale reliée a l'en-
registreur est relachée, la barre de commutation est de
nouveau attirée et accroche la barre transversale
marquée de 'installation de recherche. Le numéro de
recherche marqué par le sélecteur crossbar déclenche
partout les signaux acoustiques Morse ou les signaux
optiques (chiffres).

On peut répondre d’un poste quelconque en com-
posant le numéro 92. L’enregistreur marque, par les
barres transversales, un circuit vers le dispositif de
recherche; celui-ci provoque a son tour un nouveau
marquage du poste d’ou part la recherche et de celui
qui répond. Pour finir, les deux raccordements se
trouvent reliés comme si la communication avait été
établie sans l'intermédiaire de l'installation de re-
cherche.

Le dispositif de recherche PS est immédiatement
libéré et devient disponible pour d’autres communi-
cations. Dans la position de conversation, aucun cir-
cuit supplémentaire n’est occupé.

Toutes ces commutations assez compliquées se font
en une fraction de seconde, grace au marquage et a
la rapidité de fonctionnement des sélecteurs crossbars.

Le central travaille avec une tension nominale de
48 volts. Il est alimenté directement par le secteur,
a travers un redresseur triphasé ordinaire non stabi-
lisé. Il est possible, bien entendu, de raccorder une
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Der Personensuchzusatz PS wird sofort frei und
steht fiir weitere Suchverbindungen zur Verfiigung.
In Sprechstellung sind keine zuséitzlichen Verbin-
dungswege belegt.

Diese an sich recht komplizierten Umschaltungen
lassen sich mit Hilfe der Markierung und den schnell-
arbeitenden Kreuzwihlern in einem Bruchteil von
einer Sekunde durchfiihren.

Die Zentrale arbeitet mit 48 V Nennspannung. Sie
wird aus einem gewdhnlichen, nicht stabilisierten
Dreiphasen-Gleichrichter direkt aus dem Netz ge-
speist. Die Anschaltung einer Batterie ist natiirlich
moglich. Als Signalténe wird die Oberwellenspannung
des gleichgerichteten Drehstromes einer Gleichrich-
terschaltung verwendet. Die verschiedenen Signale,
wie Besetztzeichen, 5-Sekunden-Ruf, Flackern, wer-
den durch eine Relaiskombination erzeugt.

Die Hauszentrale Trachsel-Gfeller enthilt keinen
einzigen geschmauerten Teil. Dass sich dies auf den
Unterhalt giinstig auswirken muss, unterliegt keinem
Zweifel.

Fiir den Autbau der Anlage sind ausser den Kreuz-
wihlern sowie einem Linienrelais in Miniaturaus-
fiihrung (Fig. 15) nur Kleinrelais, Modell PTT, ver-

batterie. Pour les sons de signalisation, on emploie
la tension des harmoniques du courant triphasé re-
dressé par un petit redresseur additionnel. Les divers
signaux (signal d’occupation, appel toutes les 5
secondes, clignotement) sont produits par une com-
binaison de relais.

Le central domestique Trachsel-Gfeller ne comprend
aucun élément a lubrifier. 11 n’est pas douteux que
cette particularité ne se répercute tavorablement sur
I’entretien.

On n’a employé dans cette installation, & part les
sélecteurs crossbars et un relais de ligne miniature
(fig. 15), que le petit relais des PTT. 1l s’agit du pre-
mier central ou ce relais est utilisé en méme temps
comme relais d’alimentation, de retardement, de test
et de commutation.

La construction des bdtis est représentée a la figure
16. Les sélecteurs crossbars sont montés de maniere
a pouvoir pivoter et sont ainsi accessibles de tous
les cotés. Les relais sont fixés sur de petites barres
verticales qu'un mécanisme ingénieux permet de re-
tirer du bati et de tourner a angle droit. On peut de
la sorte atteindre toutes les parties du relais (jeu de
ressorts, bobine, tiges de soudure et cablage) de la
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wendet worden. Es ist dies die erste Zentrale, in der
das Kleinrelais Modell PTT wuniversell als Speise-
relais, Verzogerungsrelais, Priifrelais und Schaltrelais
zur Verwendung gelangte.

Der Aufbau der Gestelle geht aus Fig. 16 hervor.
Die Kreuzwihler sind ausdrehbar montiert, so dass
sie von allen Seiten zuginglich sind. Die Relais be-
finden sich auf kleinen, senkrechten Relaisschienen,
die durch einen sinnreichen Mechanismus aus dem

Vbw
Fig. 17. Ubersichtsschema einer 1000er-Gruppe einer grossen
Kreuzwihlerzentrale

Schéma de principe d’un groupe a 1000 positions d’un
grand central a sélecteurs crossbars
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Gestell herausgezogen und im rechten Winkel ge-
dreht werden konnen. Damit sind alle Teile des
Relais (Federsatz, Spule, Lotstifte und Verdrahtung)
von der Vorderseite des Gestelles zuginglich, was den
Unterhalt- und Storungsdienst vereinfacht.

Bei der Ausfiihrung der Gestelle fiir Wandmontage
ist ferner der ganze Relaisrahmen ausdrehbar. Auf
der riickwirtigen Gestellabdeckung befinden sich die
Lotosenstreifen fiir die verschiedenen Kabel.

Das neue System eignet sich natiirlich nicht nur
fiir Hauszentralen jeglicher Grisse, sondern erlaubt
auch den Bau von Amiszentralen mit beliebigen An-
schlusszahlen. Entsprechend der jeweiligen Grosse
der Anlage wird, wie Fig. 17 zeigt, eine andere Grup-
pierung der Kreuzwéhler vorgenommen.

Das neue Zentralensystem Trachsel-Gfeller, dessen
Kreuzwihler eine lange Entwicklungszeit hinter sich
haben und sich in Fernsteueranlagen und Leitungs-
durchschaltern seit lingerer Zeit bestens bewihrten,
wird nun in einigen Anlagen der schweizerischen
PTT-Verwaltung im praktischen Betrieb erprobt.

partie antérieure du bati, ce qui simplifie le service
d’entretien et de réparation des dérangements.

Dans les batis pour le montage mural, tout le cadre
des relais est pivotant. Les réglettes d’eeillets de sou-
dure pour les cables se trouvent sur la plaque pos-
térieure du couvercle du bati.

Le nouveau systéme ne se préte pas uniquement
a la construction de centraux domestiques de n’im-
porte quelle grandeur, mais aussi a celle de cenfraux
officiels d'un nombre quelconque de raccordements.
Suivant la grandeur de l'installation, on adopte un
autre groupement des sélecteurs crossbars, comme le
montre la figure 17.

Le systeme de centraux Trachsel-Gfeller, dont les
sélecteurs crossbars ont été mis au point au terme
d’une longue période de développement et sont uti-
lisés depuis plusieurs années dans des installations
de télécommande et des connecteurs automatiques
de lignes, est essayé actuellement en service pratique

dans quelques installations de I’administration suisse
des PTT.



